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48 horas tedricas y 32 horas practicas.
Primero

OBJETIVOS GENERALES:
a Ensefar, explicar y aplicar las técnicas de aproximacion para la resolucion de problemas
que se relacionan con la Ingenieria Mecanica.

CONTENIDO PROGRAMATICO:
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CONTENIDO:
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TiTULO:
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Introduccion.

El objetivo del calculo numérico. Métodos numéricos. Analisis
numérico. Fuentes de error: errores en los datos, errores de
truncamiento y errores de redondeo.

Resolucion Numérica de Ecuaciones no Lineales

Método de biseccion. Iteraciones de punto fijo. Método de la secante.
Convergencia del método de iteracién de punto fijo: estudio del error.
Orden de convergencia. Convergencia cuadratica y método de
Newton.

Interpolacién y Aproximacion Polinomial
Interpolacion y polinomio de Lagrange. Diferencias divididas.
Interpolacion de Hermite.

Diferenciacién e Integracion Numérica.

Diferenciacion numérica. Extrapolacion de Richardson. Integracion de
Romberg. Métodos adaptativos de cuadraturas. Cuadraturas de
Gauss.

Resolucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
Método de Euler. Método de Euler de orden superior. Método de
Runge-Kutta. Ecuaciones diferenciales ordinarias rigidas.

Resolucion Numérica de Ecuaciones Lineales.
Eliminacion de Gauss y Gauss-Jordan. Inversion de una matriz.
Descomposicién LU. Determinantes. Problemas mal condicionados.

Ajuste de Datos y Aproximacion de Funciones

Ajuste de datos: planteamiento general. Ajuste por minimos cuadrados.
Aproximacién polinomial trigonométrica. Transformadas rapidas de
Fourier. Transformadas de Hilbert

Calculo Numeérico de Valores y Vectores Propios
Algebra lineal y valores propios o caracteristicos. EI método de la
potencia. Método de Householder. El algoritmo QR.

ACTIVIDADES DIDACTICAS:
Clases magistrales auxiliadas de retroproyector y proyector multimedia. Trabajos de aplicacion
de los métodos expuestos.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:
Cuatro examenes parciales (uno por cada dos temas) en los que se deben aplicar las técnicas
de analisis expuestas en clase (60%).



Al menos dos trabajos en los que se apliquen las técnicas explicadas en clase. Para la
ejecucion de estos trabajos se utilizaran tanto paquetes de calculo simbdlico (Por ejemplo
MAPLE) como paquetes de computo numérico (MATLAB) y lenguajes de programacion
(FORTRAN). (40 %)
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