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| JUSTIFICACION

El Ingeniero Mecanico frecuentemente se encarga de disefar y/o analizar maquinas y
dispositivos mecanicos de diversos tipos. Estos sistemas mecanicos poseen movimiento relativo
entre los diferentes elementos que los componen. Es por lo tanto imprescindible, que un
Ingeniero Mecanico posea los conocimientos necesarios que le permitan analizar o disefiar
tomando en cuenta el comportamiento cinematico y dinamico de los sistemas mecanicos.

[ REQUERIMIENTOS

El estudiante debe conocer las leyes que regulan el comportamiento estatico, cinematico y
dindmico de las particulas y de los sélidos en el espacio. Dominar los conceptos de la geometria
analitica y el algebra vectorial. Adicionalmente debe estar en capacidad de implementar en el
computador métodos numéricos que le permitan resolver sistemas de ecuaciones lineales y no
lineales.

| OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar la asignatura el estudiante debe conocer, y estar en capacidad de aplicar en el
diseno o analisis, la teoria que modela el comportamiento tanto cinematico como dindmico de
los mecanismos planos y las maquinas.

Interpretar el andlisis cinematico y dinamico, para todo el ciclo de cualquier sistema mecanico,
con el fin de incorporar posibles modificaciones en el disefio que mejoren en el funcionamiento
o rendimiento del sistema.

[ OBIETIVOS ESPECIFICOS

Analizar cinematicamente el ciclo de cualquier mecanismo constituido por barras articuladas,
levas, engranes, cables, cadenas, poleas, etc.

Analizar estatica y dindmicamente el ciclo de cualquier mecanismo plano o maquina sometido a
fuerzas externas equilibradas o no.

Disefar mecanismos o maquinas desde el punto de vista cinematico y obtener la informacién
estatica y/o dindmica necesaria para concluir el disefio integral del sistema.




Balancear y regular el funcionamiento de las maquinas ciclicas.
Analizar o disefiar mecanismos planos con la ayuda de programas computacionales.

| CONTENIDOS

CONTENIDO PROGRAMATICO TEORICO PRACTICO
UNIDAD I. CINEMATICA DE MECANISMOS

TEMA 1: Generalidades

Introduccion: Mecanismos y maquinas; Ciclo, periodo y fase; Eslabones y pares cinematicos; Cadenas
cinematicas; Grados de libertad; Férmula de Grubler; Inversion; Posiciones extremas y puntos muertos.
Mecanismos equivalentes. Mecanismos articulados tipicos: Mecanismos de cuatro barras, Ley de Grashoff;
Mecanismos de manivela—biela—corredera; Mecanismos de yugo escocés; Mecanismos de retorno rapido;
Mecanismos de linea recta; Mecanismos de palanca y otros mecanismos tipicos. Analisis y sintesis de
mecanismos; Importancia de la sintesis cinematica.

8 horas (tedricas).

TEMA 2: Analisis de Posicion en Mecanismos Planos

Introduccion: Posicion y desplazamiento de un sdlido rigido en el plano. Diagramas de posicion y trazado
de la trayectoria de un punto mediante métodos graficos. Analisis de posicion mediante métodos
analiticos: algebra vectorial, nimeros complejos y relaciones trigonométricas.

Practicas: Resolucion de ejemplos tipicos.

8 horas (tedricas y practicas).

TEMA 3: Analisis de Velocidad en Mecanismos Planos

Introduccién: Velocidad de un solido rigido en el plano. Centros instantdneos de rotacién: Andlisis grafico
y analitico de velocidades mediante el método de los centros instantaneos de rotacion (teorema de
Aronhold—Kennedy); Analisis de puntos coincidentes mediante el método de los centros instantaneos de
rotacién. Ventaja mecanica. Velocidades relativas: Analisis grafico y analitico (nimeros complejos y
algebra vectorial) de la velocidad en mecanismos planos por medio del método de las velocidades
relativas; Analisis de puntos coincidentes mediante el método de las velocidades relativas.

Practicas: Resolucion de ejemplos tipicos graficamente, analiticamente y con la ayuda de programas de
analisis cinematico de mecanismos.

8 horas (tedricas y practicas).

TEMA 4: Analisis de Aceleracion en Mecanismos Planos

Introduccion: Aceleracion de un sdlido rigido en el plano. Aceleraciones relativas: Analisis grafico y
analitico (nimeros complejos y algebra vectorial) de la aceleracion en mecanismos planos por medio del
método de las aceleraciones relativas; Analisis de puntos coincidentes (aceleracion de Coriolis).

Practicas: Resolucion de ejemplos tipicos graficamente, analiticamente y con la ayuda de programas de
analisis cinematico de mecanismos.

14 horas (teoricas y practicas).

UNIDAD II. ESTATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS

TEMA 5: Estatica de Maquinas

Introduccion. Determinacion de las fuerzas estaticas, mediante los métodos grafico y analitico, en
maquinas ideales y reales: Estudio de un eslabon sometido a dos fuerzas; Estudio de un eslabon sometido
a tres o mas fuerzas; Par motor y torque; Friccion en pares prismaticos y en pares de revolucion;
Rendimiento mecanico.




Practicas: Resolucion de ejemplos tipicos graficamente, analiticamente y con la ayuda de programas de
analisis estatico de mecanismos.

8 horas (tedricas y practicas).

TEMA 6: Analisis de Fuerzas de Inercia en Maquinas

Introduccion: Ecuaciones que modelan el comportamiento dinamico de los sistemas mecanicos; Leyes de
movimiento de Newton; El principio de d’Alembert; Principio de los trabajos virtuales; Analisis de fuerzas
en mecanismos planos utilizando las leyes de Newton: Método matricial; Analisis de fuerzas en
mecanismos planos empleando el principio de los trabajos virtuales; Analisis combinado de fuerzas
estaticas y de inercia. Sistema cinematicamente equivalente

Practicas: Resolucion de problemas tipicos con la ayuda de programas de analisis dinamico de
mecanismos; Resolucion de problemas tipicos empleando el método matricial.

16 horas (teoricas y practicas).

TEMA 7: Equilibrado de Maquinas

Introduccion. Equilibrado de rotores rigidos; Fuerzas de desequilibrio y reacciones; Rotor equivalente y
equilibrado; Valores limite de desequilibrio. Equilibrado de maquinas alternativas; Desequilibrio y
equilibrado de maquinas monocilindricas; Equilibrado de maquinas policilindricas.

Practicas: Resolucion de problemas tipicos con la ayuda de programas de analisis dinamico de
mecanismos.

10 horas (tedricas y practicas).

TEMA 8: Regulacion del Movimiento en Maquinas Ciclicas

Introduccion. Maquinas Ciclicas. Régimen permanente; Grado de irregularidad; Calculo aproximado del
volante; Funcion del volante. Régimen transitorio; Ecuacion caracteristica de la maquina; Estabilidad.
Practicas: Resolucion de problemas tipicos con la ayuda de programas de analisis dinamico de
mecanismos.

6 horas (tedricas y practicas).

UNIDAD III. SINTESIS DE MECANISMOS DE LEVAS

TEMA 9: Mecanismos de levas

Introduccion: Clasificacion y terminologia. Curvas Base: Concepto de curvas base; Curva base linea recta;
Curva base linea recta modificada; Curva base armonica; Curva base parabolica; Curva base polindmica;
Curva base cicloidal; Combinacion de curvas base. Disefio de levas con seguidor de movimiento
alternativo de cara plana o rodillo; Angulo de presion. Disefio de levas con seguidores rotacionales.
Tamafio optimo de leva. Factor de leva.

Practicas: resolucion de problemas tipicos de levas con seguidores traslacionales y rotacionales.

12 horas (teoricas y practicas).

[ ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La docencia de esta asignatura esta basada en las clases en pizarrdn, tedricas y de problemas.
Se pretende complementar la docencia en pizarra con la presentacion del funcionamiento de
ciertos mecanismos utilizando medios audiovisuales en el aula, y también, mediante la inclusién
de animaciones que pueden ser consultadas a través de Internet. Adicionalmente, se realizaran
practicas en las que se trabajara con maquinas y mecanismos reales.

| ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Se realizan cuatro o cinco examenes parciales, en los cuales el estudiante debe emplear las
técnicas expuestas en clases para resolver problemas tipicos. Estos examenes parciales




constituyen aproximadamente un 80% de la nota definitiva. Adicionalmente se realizan
practicas calificadas, algunas de ellas empleando en programas computacionales, que aportan
aproximadamente un 20% a la nota definitiva.
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