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• Introducción
• Tipos de intercambiadores de calor
• Fluido mezclado y no mezclado
• Coeficiente global de transferencia de calor (U)
• Métodos de análisis:

 Diferencia de temperatura media logarítmica (∆𝑇𝑚𝑙)
 Efectividad – Número de unidades de transferencia 

(𝜀 − 𝑁𝑈𝑇)



• Definición y aplicaciones

Es un dispositivo que permite el intercambio de calor entre dos
fluidos que se encuentran a temperaturas diferentes , separados
por una superficie sólida.
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Banco de tubos

Mezclado No mezclado



Coraza y tubos
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Placas paralelas



Heat pipe



Heat pipe



𝑈 =
1

𝑅𝑡 ∗ 𝐴

A= Área de convección asociada      
al fluido caliente o al fluido frío



Diseño o análisis
• Temperaturas de entrada y salida de los 

fluidos.
• Coeficiente global de transferencia de 

calor.
• Área superficial total para el intercambio 

de calor.



Condiciones de operación
• Flujo másico de cada fluido constante.
• Propiedades del fluido como la temperatura, 

constantes en la entrada y salida.
• Cambios de energía cinética y potencial 

despreciables.
• Calor específico se puede considerar constante 

en un valor promedio de temperaturas.

APARATOS DE FLUJO ESTACIONARIO



Método de la diferencia de temperatura media 
logarítmica (∆𝑇𝑚𝑙)

Intercambio de calor entre el fluido caliente y frío

𝑄 = 𝑈 ∗ 𝐴 ∗ ∆𝑇𝑚

∆𝑇𝑚 debe ser un promedio de temperatura adecuado, la cual
represente la forma en que varía la temperatura a través del
intercambiador.



Determinación de ∆𝑇𝑚𝑙 para un intercambiador 
de doble tubo, flujo paralelo.

∆𝑇𝑚𝑙 =
∆𝑇2−∆𝑇1

ln(  ∆𝑇2
∆𝑇1)



Determinación de ∆𝑇𝑚𝑙 para un intercambiador de coraza y tubos

∆𝑇𝑚𝑙 = F*∆𝑇𝑚𝑙𝐶𝐹

F: Factor de corrección para varias configuraciones de intercambiadores de calor 



Determinación de ∆𝑇𝑚𝑙 para un intercambiador de coraza y tubos



Determinación de ∆𝑇𝑚𝑙 para un intercambiador tipo banco de tubos



Determinación de ∆𝑇𝑚𝑙 para un intercambiador tipo banco de tubos



Método de la efectividad(ε) - NUT

Este método resulta conveniente cuando no se
conocen las temperaturas de salida de los fluidos.

𝜺 =
𝑸

𝑸𝒎á𝒙
=

𝑪𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒓𝒆𝒂𝒍

𝑪𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐

𝑸 = 𝜺 ∗ 𝑸𝒎á𝒙



El calor máximo corresponde a la diferencia de
temperatura máxima dentro del intercambiador.

∆𝑇𝑚á𝑥= 𝑇𝐸𝐶 − 𝑇𝐸𝐹

𝑄𝑚á𝑥 = 𝐶𝑚í𝑛 ∗ ∆𝑇𝑚á𝑥

𝐶𝑚í𝑛 = 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑡é𝑟𝑚𝑖𝑐𝑎 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑎 (𝑚 ∗ 𝐶𝑝)
entre el fluido caliente y frío.



𝜀 = 𝑓 𝑁𝑈𝑇,
𝐶𝑚𝑖𝑛

𝐶𝑚á𝑥

𝑁𝑈𝑇 =
𝑈 ∗ 𝐴

𝐶𝑚𝑖𝑛

La efectividad es función del Número de Unidades de
Transferencia y la relación entre capacitancias térmicas.

El Número de Unidades de Transferencia se define cómo:





DOBLE TUBO



CORAZA Y TUBOS



BANCO DE TUBOS




