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DISENO DE PLANTAS INDUSTRIALES 1.
DEFINICION DEL PROYECTO

Prof. Héctor Medina

INTRODUCCION

» Todo disefio (producto o proceso) comienza con una necesidad
(social, salud, alimentacién, servicio, consumidor, etc...)

» Aspectos creativos y de experiencia son considerados.
» La mayoria de los disefios estan basados en

» El disefio implica un equipo multidisciplinario con transferencia
constante de informacion en distintas areas.

» Elingeniero quimico (de procesos) es el gran lider para conducir
disefios por su conocimiento.

» Es un proceso
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DEFINICION
DATOS DE DISERO

SINTESIS DEL PROCESO
REACCIONES ¥ SISTEMAS DE
SEPARACION

Reporte del Proyecto

DIAGRAMAS DE FLUID

RED DE INTERCAMBIADORES
DE CALOR

ALTERNATIVAS

CASOD BASE

INTEGRACION DEL PROCESO

EVOLUCION DEL DISERG
OPTIMIZACION

DIAGRAMA DE FLLUIO DE
PROCESO

DIAGRAMAS DE FLUJO DEL PROCESO

DISERO DE EQUIPOS

CONTROL DE PROCESOS

FIOUAS DE
ESPECIFICACION

ESQUEMA DE GONTROL DE
PROCESCS

PROTECCION DE SEGURIDAD, AN;;E(IJSSD)F
HIGIENE Y AMBIENTE OPERABILIDAD

REPRESENTACION GENERALIZADA
DE UN PROYECTO DE DISENO

EVALUACION ECONAMICA,

MEDIDAS DE
RENTABILIDAD

Project specification

Inital evaluation.
Process selecti
Preliminary flow di

Material and energy balances.
Preliminary equipment salection
and design.

Process flowshestng.

Praliminary cost estimation.
Authorisation affunds.

t

Detailed process design.
Flowshests.

Piping and instrument design Chemical engineering equipment

design and speciications.

Reactars, unit operations, heat exchangers,
miscellaneous equipment

Materials selecion.

Process manuals.
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Utiities and i
Design and specifieation.

design
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Buildings.
Offices, labaratories,
control rooms. ste.

‘General civl wark.
Foundations, drains.
roads, sto.
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Project cost estmation.
Capital authorisation.

Raw material specification.
)
Purchasing’pracurement| i

(Towler y Sinnott; 2013)
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SELECCION

» En algunos casos existen varias alternativas para la produccion
de un producto y debe hacerse una seleccidn.

» La decision debe tomarse en funcion de aspectos técnicos, de
disposicion de materias, ambientales, de seguridad vy
econémicos.

» Muchas plantas son multiproducto, obteniendo productos
derivados.

» La seleccidn es un proceso ya que durante las etapas
del disefio (conceptual, basico y detallado) se van haciendo
cambios continuos a los procesos con el fin de optimizarlos.

(Seider, Seader, Lewin; 2003)
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DIAGRAMAS DE FLUJO

» Para representar los equipos requeridos para llevar a cabo el
proceso, se hace una representacion en un diagrama de flujo de
proceso (Process Flow Diagram - PFD).

» Esimportante saber leer e interpretar los diagramas.
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DIAGRAMAS DE FLUJO

» Un PFD puede incluir;
Los equipos

Las lineas de flujo con sus
conexiones

El flujo de las corrientes
Composiciones
Condiciones de operacion

Otras: algunas propiedades
relevantes
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DIAGRAMAS DE FLUJO

» Es la herramienta de informacion esencial para los grupos de

disefio.
» Algunos diagramas particulares, pueden incluir:
» Tuberias e Instrumentacion (Pipe and Instrumentation diagram-

P&ID).

» Equipos.
» Planos de Distribucion (

GENERALIDADES

» ¢ Por donde se comienza?
» Se establece un esquema de jerarquia
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BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA

» Necesario para la integracion de los procesos en los diagramas.
» La informacién sirve para:

Disefio, dimensionamiento o especificacion de equipos

Depende de la capacidad

Por ende, repercute en los costos

» Se apoya en el uso de simuladores.
» Los grados de libertad son importantes.

» Alguna informacion debe conocerse de casos previos, otros
vendran dados por la termodinamica y fisicoquimica.

BALANCES

Flter oo

Compressor— Aa|
IR

Ammenia (1)

Absorber

From
sheet no 9315 Vaporiser

Reactor
(Oxidiser) Condenser

Flows kgih prassurs nominal

Una 1 1 2 2a 3 a s [ 7 [ [ w1 12 13

SURAM  AMWONE  AMMONA FIISE0 CWOBST CXIOEST ST WHB. COWINSST CONSEr SSOCHOMY  ADSOMET TalZ) Walsr ADSOMS Proouct | Ga R onsmicion inc

component w1 vapor & ar tesd ot ouet  gas aci air ®ed  gas  Teea  au0  acd

HH; M0 TIM0 — — T30 N — — — — — - - - — [ ramc acio en percent

0 - _ ames 28283 26282 0367 (WMET)I  ms2 Trace a7 em®  ams  —  Trace  Traoe | 100000ty

M, — —  OO0A B644T BR4AT GRREE GREBE  semss Trace TUMEY 00147 00147 —  Traee  Tracs | ClentBOP chemical

HO - - - - — 12384 (12384)10 2025 — - 225 2B —  Taee  Tam SUGO

NO, - - - - - Tracs (71 °67.2 - - 9672 (Tracef) —  Trace  Trace | Shestne. @316

HHNO; - - — - — il N — 8506 - — — — 1040 25548

H0 — —  Trese  — — B0 el a4 10101 — 4 B2 1IN0 2M4B0

Total THLO THO 120277 11,2728 120008 12,0009 120098 10,1430 18807 17548 118977 10424413768 260400 47006

Press bar 5 5 1 ] ] s & s 1 & & 1 [l 1 1 | owgty oaw

Temp. °C 15 0 15 = s w7 oz an o a0 a0 ® » a0 43| checked 271880
FIGURE 2.8

Flowshest: simplffied nitric acid process



BALANCES
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Fuentes de informacion

~Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, John Wiley & Sons, Inc., 2001.
-Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, John Wiley & Sons, 2008.
~-Encyclopedia of Chemical Processing and Design, John J. McKetta, M. Dekker, 1995.
.-International Critical Tables of Numerical Data, Physics, Chemistry and Technology,
Washburn, E.W. 1926 - 1930;2003 Knovel,(1st Electronic Edition).

.-API Technical Data Book, 8th Edition.

.-The Properties of Gases and Liquids, Bruce E. Poling, John M. Prausnitz, and John P.
O'Connell, 2000.

.~-The Yaws Handbook of Thermodynamic Properties for Hydrocarbons and Chemicals:
Heat Capacities, Enthalpies of Formation, Gibbs Energies of Formation, Entropies, ...
Properties. Gases, Liquids, and Solids, Carl L. Yaws, 2007.

.-A Guide to Chemical Engineering Process Design and Economics, Ulrich, Wiley, 1984.
.-Plant Design and Economics for Chemical Engineers, Max S. Peters, K.D. Timmerhaus,
Ronald E. West, 2003.

.-Chemical Process Equipment, Selection and Design, Stanley M. Walas, Butterworth-
Heinemann, 1990.

.- Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants, Volumes 1,2 & 3, 3rd
Edition, Ernest E. Ludwig, 2001.

-Rules of Thumb for Chemical Engineers, Carl R. Branan Ed, 2002.

-Encyclopedia of Physical Science and Technology, Chemical Engineering, 2005.

» Otras: reportes, enciclopedias, patentes, manuales, revistas, normas, otros...
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Informacion:
http://webdelprofesor.ula.ve/ingenieria/hectr/

Correo: hector.medina.ula@gmail.com

L<E Twitter: @hmedina_ula
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