EE EE EE

Esquemas externos (E E)

EE

EE

EE , ) 7
Tratsformici én exterfio-conceptial UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Ezquerna Coniceptual

Transformaciin

onceptual- interno
Esquemna Interno segin las reglas de

correspond encia
e e
tnodelado

Mundo real

Universidad de Los Andes
Escuela de Ingenieria de Sistemas
Departamento de Computacion

Tema 2. Lenguaje de consulta del modelo relacional
y objeto-relacional



7=ny Tema 2. Lenguajes de consulta del
S modelo relacional y objeto-relacional

DE LOS ANDES

» Contenido:
» Algebra relacional
» SQL3

» Objetivo:

» Desarrollar habilidades en el uso de los lenguajes de consulta de
las bases de datos objeto-relacionales

» Actividades:
» Leer: Elmasri y Navathe, cap.6,8 y 9
» Realizar los ejercicios de este documento

» Realizar el ejercicio 3
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Nae Lenguajes de manipulacién de datos

» Algebra relacional:
» coleccion de operaciones formales sobre las relaciones

» Las operaciones basicas son de dos tipos: unarias y
binarias

» Union:
» La union de dos relaciones Ry S con el mismo esquema es una

relacion T con el mismo esquema y con el conjunto de tuplas que
pertenecen a R,a S o a ambas

» Notacion:T =R U S = UNION(R, S) T

R S

3 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Union - operacion unaria

Cl placa marca color
)| ‘L AB384 | ‘ford’ ‘verde’
‘LAMI 12’ | ‘toyota’ ‘azul’
‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’
C2 placa marca color
)| ‘LAB384’ | ‘ford’ ‘verde’
C=ClucC2 ‘XSG230" | ‘ford’ ‘gris’
C placa marca color
)| ‘LAB384" | ‘ford’ ‘verde’
‘LAMI 12’ | ‘toyota’ ‘azul’
‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’
‘XSG230’ | ford’ ‘gris’
4 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016




Diferencia — operacién binaria

DE LOS ANDES

» La diferencia (R - S) de dos relaciones Ry S con el
mismo esquema es una relacionT con el mismo
esquema que contiene las tuplas que pertenecen a Ry
no pertenecena S

» Notacion: T =R -S = MINUS(R-S)
» Ejemplo: C3=CI| -C2

C3 placa marca color R S
‘LAMI12" | ‘toyota’ ‘azul’
‘LGR889 | ‘toyota’ ‘azul’

5 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016



Nute Producto cartesiano — operacién binaria

» El producto cartesiano de dos relaciones Ry S
de cualquier esquema, es una relacion T que
contiene los atributos de R concatenados con
los de S y sus tuplas son todas las formadas
por la concatenacion de una tupla de R con
todas las tuplas de S

» Notacion: T =R xS = PRODUCT(R, S)
» Ejemplo: C4=PI x C3 !

R S

6 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Producto cartesiano — operaciéon binaria

Pl cedula nombre apellido
WS /4567345 | ‘Pedro’ | ‘Diaz
V8234125 ‘Juana’ ‘Perez’

C3 placa marca color
C4=pP1xC3 )| LAMI 12’ | ‘toyota’ | ‘azul
‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’

C4 cedula nombre apellido placa marca color
I /4567345 ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LAMI 12’ | ‘toyota’ ‘azul’
‘V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’
V8234125 ‘Juana’ ‘Perez’ ‘LAMI 12" | ‘toyota’ ‘azul’
V8234125’ Juana’ ‘Perez’ ‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’
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Proyeccion — operacién unaria

DE LOS ANDES

» La proyeccion de una relacion R(A,A,, ...,A))
sobre los atributos A, ,A.,, ...,A, ,con ij # ik, es
una relacion R’ con esquema R'(A;, A, ..., A;,)
obtenida por eliminacion de los valores de los
atributos de R que no estan en R’y la
supresion de las tuplas duplicadas

» Notacion: R’ =[]A;,A;,...,A;, (R)
= PROJECT(R/ A, A;, -, A;,)

8 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Proyeccion

C4 cedula nombre apellido placa marca color
‘V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LAMI12" | ‘toyota’ ‘azul’
‘V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’
V8234125’ ‘Juana’ ‘Perez’ ‘LAMI12’ | ‘toyota’ ‘azul’
V8234125’ ‘Juana’ ‘Perez’ ‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’

R1 =TII marca, color (C4)

RI marca color

‘toyota’ ‘azul’

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15

2016




N Criterios de seleccion

» Formula de cualificacion conjuntiva
» Uniatributo:

» Q=A,0,C, AA,0,C A ... AA, O, C, donde:
A, Ay, ..., A;, son atributos
AL A A
i e {<,>2>,#%5,=} A es el y légico
Ejemplo: Q = placa =‘LWQ381I’

QIl = modelo =‘corolld’ A color # ‘rojo’

» Multiatributos:

» Q=A, 0B AA;0,B; Ao AA, O, B, donde: A, e RyB, €3S

soh constantes

10 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016



Restriccion — operacién unaria

DE LOS ANDES

» La restriccion de una relacion R por un criterio de
seleccion Q es una relaciéon R’ con el mismo esquema
de R y cuyas tuplas son aquellas que pertenecen a Ry
satisfacen Q

» Notacion:R’=R[Q ] =064 (R)=RESTRICT(R/Q)

11 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Restriccion — operacién unaria

\A% cedula nombre apellido genero feNac ciudad
‘V04567345" | ‘Pedro’ ‘Dunas’ ‘M’ '24/2/56’ | ‘Cumana’
V06732179 | ‘Juan’ ‘Diaz’ ‘M ‘517160’ ‘Valencia’
V08234125’ | ‘Juana’ ‘Perez’ ‘P ‘6/9/64’ ‘Barinas’
V10238125 | ‘Juan’ ‘Lacoste’ | ‘M’ ‘5/4/70° ‘Caracas’

Z = W [apellido < ‘Mendez’]

Z cedula nombre apellido genero feNac ciudad
‘V04567345" | ‘Pedro’ ‘Dunas’ ‘M’ '24/2/56’ | ‘Cumana’
V06732179 | ‘Juan’ ‘Diaz’ ‘M’ ‘517160’ ‘Valencia’
V10238125 | ‘Juan’ ‘Lacoste’ | ‘M’ ‘5/4/70° ‘Caracas’

12 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016




Operaciones adicionales

DE LOS ANDES
» Se deducen de las anteriores

Producto — operacién binaria:

» El producto de dos relaciones Ry S segun Q’ es un
conjunto de tuplas del producto cartesiano R x S que
satisfacen Q’ [X]

» Notaciéon: T=R'o, S = jOlNgR,S I Q)

g EjemPIO: Tl =PI apellido<’Mendez’ C3 =R2

T

R S

13 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Producto (Join)

Pl cedula nombre apellido
: ‘V4567345" | ‘Pedro’ | ‘Diaz
V8234125’ Juana’ ‘Perez’
C3 placa marca color
PI apellido<’Mengez’ C3=R2 — ‘LAMI 12 ‘toyota’ ‘azul’
) | ‘LGR889’ | ‘toyota’ ‘azul’
R2 cedula nombre apellido placa marca color
) | V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LAMI 12’ | ‘toyota’ ‘azul’
‘V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’
14 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016




UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

15

Casos de productos

Equiproducto o reuniéon natural: de R(A ,A,,...,A) y S(B,, B,, ...,
B,)conQ =(A,=B), RT3s

Producto:de R(A,A,, ...,A,) y S(B}, B,, ...,B)) con Q’ = (A, 6 B),
RAog; S

Autoproducto:de R(A ,A,,...,A,) sobre A, R[Zi<] R
Equiproducto a la izquierda:de R(A,A,, ...,A,) y S(B,, B,, ..., Bp)
con Q’ = (A, = B,), expresandose como: Rg_§; Sy cuyo

resultado sélo contiene el esquema de R, desechando las
columnas correspondientes de S

Equiproducto a la derecha:de R(A,A,,...,A,) y S(B|, B, ...,B))
con Q’ = (A, = B;), que se expresa como: Rl,,?:fj S cuyo
resultado solo contiene el esquema de S, desechando el de R

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016



Casos de productos

DE LOS ANDES

6. Semiproducto: en sus dos versiones, a la izquierda y
a la derecha, son los descritos en los puntos 4y 5
anteriores, pero donde el criterio de seleccion es
cualquiera de los definidos como Q’, a saber:

» T= R>Q<,] S semiproducto a la izquierda con el
esquema de R

» T= R[>(§ S semiproducto a la derecha con el
esquemade S

><]

Ejemplo: T=R2 marca >'ford’ R1

16 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Semi-producto a la izquierda

R2 cedula nombre apellido placa marca color
V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LAMI12’ | ‘toyota’ ‘azul’
‘V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LGR889" | ‘toyota’ ‘azul’

RI marca color
Ejemplo: T=R2 ,ca >,]ford, R1 ‘toyota’ ‘azul’
cedula nombre apellido placa marca color
‘V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LAMI 12’ | ‘toyota’ ‘azul’
‘V4567345’ ‘Pedro’ ‘Diaz’ ‘LGR889’ | ‘toyota’ ‘azul’
17 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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» La interseccion de dos relaciones Ry S con el
mismo esquema es una relacion T con el mismo
esquema, que contiene las tuplas que pertenecen
aRyaSalavez

Interseccion — operacién binaria

» Notacion:

T=RN S =INTERSECT(R, S)

) T=R-(R-S)=S-(S-R)
» Ejemplo: T2=CI| n C2
Cl placa marca color
mm) | ‘LAB384 ford | ‘verde R >
‘LAMI 12’ ‘toyota’ | ‘azul’ C2 placa marca color
‘_GR88Y’ ‘toyota’ | ‘azul’ mmm) | ‘LAB384’ ‘ford’ ‘verde’
‘XSG230’ ‘ford’ ‘gris’
T2 placa marca color
mmm) | ‘LAB384’ ‘ford’ ‘verde’

18
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Di1v1sion — operaciéon binaria

DE LOS ANDES

» El cociente de R(A,A,,...,A ) por la subrelacion S(Ap, cee
A,) es unarelacionT(A,A,, ...,A, ) formada por las
tuplas que concatenadas a cada una de las tuplas de S da

siempre una tupla de R
» Notacion: T =R + S = DIVISION(R, S)
) R+S=T-W,donde
T=[1ALA, A (R) W=T]ALA, . ,A, ((TxS)-R)

19 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Division - operacion binaria

Ejemplo: T3=C5 = C6

ano marca | potencia | color
) | 2005’ ‘ford’ 1.8 ‘verde’
2003’ ‘toyota’ | 1.6 ‘azul’
2003’ ‘ford’ 1.6 ‘verde’
2005’ ‘toyota’ | 1.8 ‘azul’
ano potencia
) 2005’ 1.8
T3 marca color 2005 1.6
‘ ‘ford’ ‘verde’
‘toyota’ ‘azul’

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15




Extension del algebra relacional

DE LOS ANDES

» Para soportar expresiones y funciones (Baralis y Widom,
ACMTODS 25(3):269-332.Sep-2000) en SQL y QUEL, excepto
las consultas que incluyen ordenamiento

» Operador ¢: operador unario que calcula expresiones
aplicadas a cada tupla de R, produciendo un resultado
temporal (no es una tabla en la BD) con el esquema
de R unido a X, expresado como:

e [ X =expresion ] R donde:
expresion puede contener atributos y constantes,

obteniendo un valor para cada tupla, el cual se incluye
como un nuevo atributo de R denominado X

21 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016



Nt ¢ - operador unario

» Calcular el valor de la potencia por 10 para
cada tupla de C5

Se expresa como: T4 = ¢ [ pt = potencia®10] C5

C5 ano marca | potencia | color
2005’ ‘ford’ 1.8 ‘verde’
2003’ ‘toyota’ | |.6 ‘azul’
2003’ ‘ford’ 1.6 ‘verde’
2005’ ‘toyota’ | 1.8 ‘azul’

T4| ano marca | potencia color pt

2005’ | ‘ford’ 1.8 ‘verde’ |18

2003’ | ‘toyota’ | |.6 ‘azul’ |6

2003’ | ‘ford’ 1.6 ‘verde’ |6

2005’ | ‘toyota’ | 1.8 ‘azul’ |18

22 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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f - operador unario

Funciones: max, min, avg, sum, count; para encontrar el
maximo, el minimo, el promedio, la suma acumulada y
contar tuplas, respectivamente
Calcula la funcion escogida sobre particiones de R o sobre R
completa, produciendo como resultado un esquema igual al de R
unido a X

Se expresa como: f [ X = o (A); B] R donde

B es opcional y define el conjunto de atributos que divide R en
particiones y cada grupo en la particion contiene todas las tuplas con
el mismo valor de B

Si se omite B NO se realiza el agrupamiento y la funcion se aplica a R
completa, obteniendo un unico valor de X que se incluye en cada
tupla de R

funcion que aplicada a los valores contenidos en la
proyeccion de cada particion sobre A, da un valor para
cada particion que sera el nuevo atributo X para cada
tupla de la particion

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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f - operador unario

Ejemplo: calcular la potencia maxima de Cé

Esto es: T5 = f[ maxPotencia = max(potencia) ] Cé

DE LOS ANDES

Cé ano potencia T5| ano potencia maxPotencia
2005’ 1.8 2005’ | 1.8 1.8
2003’ 1.6 2003’ | 1.6

Ejemplo: calcular la potencia maxima de C5 por marca

Esto es: T6 = f [ maxPot = max(potencia); marca ] C5

T6 ano marca | potencia | color | maxPot
2005’ ‘ford’ 1.8 ‘verde’ | 1.8
2003’ ‘ford’ 1.6 ‘verde’

2003’ ‘toyota’ | |.6 ‘azul’ 1.8
2005’ ‘toyota’ | 1.8 ‘azul’

24
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Insercion

» Insercion de una nueva tupla en la base de datos,
donde el esquema de la nueva tupla debe coincidir
con el esquema de R

» Expresado como: E,  (listaDeValores) R

Ejemplo: Insertar una nueva tupla en C de un carro con placa
SQQ522, marca fiat y color negro

»  E,. =(‘SQQ522’,fiat’,‘negro’) C

25

C placa marca color
C placa marca color ‘L AB384’ “Sord’ verde’
‘LAB384’ ‘ford’ ‘Verde’ ‘LAM I I 2’ ‘toyota’ ‘azul’
‘LAMI 12’ ‘toyota’ | ‘azul’ ‘_GR88Y’ ‘toyota’ | ‘azul’
‘LG R889’ ‘toyota’ ‘aZUI’ ‘XSG230’ ‘fo rd’ ‘gris’
‘XSG230’ ‘ford’ ‘gris’ ‘SQQ522’ ‘fiat’ (negro,

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Descomposicion que preserva las

DFs

Eliminacion de una o mas tuplas en la base de datos,
donde el esquema debe coincidir con el esquema de R

Expresado como:

Edel = R[Q]

Ejemplo: Eliminar los carros de color verde de C

E4q = C [ color =‘verde’ ]

26

C placa marca color
‘LAB384’ ‘ford’ ‘verde’
‘LAMI 12’ ‘toyota’ | ‘azul’
‘LGR889’ ‘toyota’ | ‘azul’
‘XSG230’ ‘ford’ ‘gris’
‘SQQ52”2 “fiat’ ‘negro’

placa marca color
‘LAMI 2 ‘toyota’ | ‘azul’
‘LGR88Y’ ‘toyota’ | ‘azul’
‘XSG230’ ‘ford’ ‘gris’
‘SQQ52” “fiat’ ‘negro’

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15
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Actualizacion

nuevos valores de los atributos actualizados

Expresado como: E ;= Q’ R[atributo=valor]

Ejemplo: Acaban de pintar el carro ‘SQQ522’ de blanco

E ,pd = € [color="blanco’] C [ placa='5QQ522’ ]

» Actualizacion de una o mas tuplas en la base de datos,
donde el esquema es el mismo de R unido a los

27

C placa marca color
‘LAMI 12’ ‘toyota’ | ‘azul’
‘LGR889’ ‘toyota’ | ‘azul’
‘XSG230’ ‘ford’ ‘gris’
SQQ522 “fiat’ ‘negro’

placa marca color
‘LAMI 12 ‘toyota’ | ‘azul’
‘LGR88Y’ ‘toyota’ | ‘azul’
‘XS5G230° ‘ford’ ‘gris’
‘SQQ522 “fiat’ ‘blanco’

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15
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haciendo posible responder la mayoria de las

Composicion de operaciones

Se encadenan las operaciones sobre las relaciones,

consultas hechas a la BDR

Ejemplo: ; Cuantos carros posee cada persona!

P = []Jnombre (f[nro = count(placa); cedula] C4)
C4 cedula nombre | apellido placa marca | color
‘V4567345’ | ‘Pedro’ | ‘Diaz’ ‘LAMI12’ | ‘toyota’ | ‘azul’
‘V4567345 | ‘Pedro’ | ‘Diaz’ ‘LGR889Y’ | ‘toyota’ | ‘azul’
V8234125’ | ‘Juana’ | ‘Perez’ | ‘LAMII12’ | ‘toyota’ | ‘azul’
V8234125 | Juana’ | ‘Perez’ | ‘LGR889Y’ | ‘toyota’ | ‘azul’

28
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‘Pedro’ 2
Juana’ 2
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Autoevaluacion

{Qué se entiende algebra relacional?

i{Cuales son las operaciones basicas del algebra
relacional?

{Cuales son los criterios de seleccion?

{ Cuales son las operaciones adicionales del algebra
relacional?

{Cuales son los casos de productos?

i{Cuales son las operaciones de la extension del
algebra relacional?

{€Como se componen las operaciones del algebra
relacional?

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Ejercicio

Esquema de la base de datos:

Dpto(#dpto, presupDpto, jefeDpto)
Emp(#emp, #pro, telEmp)

Pro(#pro, #dpto, prePro)

Ofic(#ofi, #dpto, area)

TlIfs(#tel, #ofi)

Responda lo siguiente en algebra relacional:

l.
2.

>

¥ ® N oW

10.

30

{Cual es el jefe del departamento 14 y cual es su niumero de oficina?

{Cuales son los proyectos cuyo presupuesto es mayor que 500.000,00 y cuales son sus
empleados asignados?

{Cuales son las oficinas con area menor a 50 y cuales son sus teléfonos?

iCLII)éI e;s el numero de teléfono del empleado 756, en que proyecto y en que departamento
trabaja?

{Cuales son los empleados, proyectos, oficinas y teléfonos del departamento 32?

{Cual es el area promedio de las oficinas del departamento 32?

Calcular los presupuestos de los departamentos en délares al cambio de 1000 Bs/dolar
Inserte una nueva oficina para el departamento 32 con un area de 24.

Acaba de terminarse el proyecto 22, eliminelo junto con todos sus empleados

Acaba de ser recibida una donacién anual para la compaiiia, por ello actualice los montos
de los presupuestos de todos los departamentos para incrementarse en 50.000,00

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016



s Lenguaje estructurado de consulta SQL

» Version comercial del lenguaje SEQUEL creado por IBM
para el sistema R bajo DOS yVM

» Lenguaje estandar de bases de datos

» Lenguaje declarativo, interactivo, de programacion, de
definicion de esquemas y de comunicacion con servidores a

través de redes LAN, MAN y WAN
» En su primera version, el SQL-89 se tienen tres partes:

» Lenguaje de definicion de datos (LDD): contiene todas las instrucciones
para definir el esquema de una BD, como son: create, alter y drop

» Lenguaje de manipulacion de datos (LMD): tiene las instrucciones de
manejo de las tablas como son: select, insert, delete y update, y para
control de concurrencia como: commit y rollback

» Lenguaje de control de datos (LCD): tiene aquellas para dar y revocar
permisos de acceso a los datos de la BD, como son: grant y revoke

31 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Lenguaje estructurado de consulta SQL

Las instrucciones pueden ir embebidas en programas
escritos en otros lenguajes de programacion, como: Cobol,
Fortran, Pascal y PL/I

La segunda version del lenguaje fue el SQL-92 o SQL2
donde se incluy6:

>

vV Vv Vv VvV V9

el uso de agentes de software, nuevos tipos basicos de datos como:
Date, Time, Timestamp, BLOB,Varchar

se establecen conexiones cliente-servidor en sesiones concurrentes
se tiene SQL dinamico

mayor granularidad a nivel de transacciones

se tienen nuevas versiones de la operacion producto o conjuncion

se usa un catalogo estandarizado, se manejan codigos de error
estandarizados

se utilizan nuevos lenguajes de programacion como: C,ada y mumps

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Lenguaje estructurado de consulta SQL

La altima version SQL3 amplia o extiende el SQL2
para contener:

» tipos abstractos de datos definidos por el disenador de la BD
manejo de roles de usuarios

consultas recursivas

disparadores o triggers

procedimientos almacenados

encadenamiento tardio

v Vv Vv Vv V9V VY

manejo de interoperabilidad a través de un APl u ODBC para
acceso a bases de datos basado en el estandar SAG (SQL Access
Group)

» manejo de transacciones anidadas

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016
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Lenguaje de definicion de datos de SQL3

Esquema conceptual:

Para crear y destruir objetos de la BD:

» create y drop

Los objetos de la BD en DB2 son:

» schema, table, index, view, alias, distinct type, function, trigger
Los objetos en Sybase son:

» table, index, view

Existen otros objetos que dependen del SMBDR que
se tenga, por lo cual es necesario consultar el manual

de usuario del SMBDR

Para alterar objetos de la BD se utiliza alter al objeto
table
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Definiciones SQL3

Atomico: Incapaz de ser dividido

Unidad de compilacion: segmento de coédigo ejecutable que
puede contener uno o mas subprogramas

Tipo de dato: conjunto de valores representables
Identificador: medio por el cual se identifica algo
Identificar: referenciar algo sin ambigliedad
Instancia: representacion fisica de un valor

Valor nulo: valor especial utilizado para representar la
ausencia de valor

Persistencia: existencia indefinida hasta su eliminacion
deliberada. Acciones en cascada y referenciales son
deliberadas

Secuencia: coleccion ordenada de objetos no
necesariamente distintos
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Definiciones SQL3

Sesion SQL: contexto en el cual un solo usuario, con un solo
agente SQL ejecuta una secuencia de instrucciones SQL
con una solo conexion SQL

Conexion SQL: asociacion entre un cliente SQL y un
servidor SQL

Ambiente SQL: contexto en el cual los datos SQL existen y
las instrucciones SQL se pueden ejecutar

Tabla: una coleccion desordenada de filas que contienen
una coleccion ordenada de columnas, donde cada columna
tiene un nombre y un tipo de dato asociado. Cada fila tiene
en cada columna exactamente un valor definido en el tipo
de dato de la columna.

Fila: una secuencia de (campo, valor), donde el tipo de dato
del valor esta especificado en el tipo de fila

Propiedad: un atributo, relacion o cualidad de un objeto
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Definiciones SQL3

Agente SQL: hace que se ejecuten las instrucciones SQL

Implementacion SQL: procesador que ejecuta las
instrucciones SQL requeridas por el agente SQL

Cliente SQL: procesador percibido por el agente SQL
como parte de una implementacion SQL

Servidor SQL.: procesador percibido por el agente SQL
como parte de una implementacion SQL que maneja datos
SQL (maneja las sesiones SQL y ejecuta instrucciones

SQL)
Identificador de usuario: representa al usuario

Catalogo: nombre de una coleccion de esquemas SQL,
descriptores de servidores externos y descriptores de datos
externos en una instruccion SQL.

Esquema SQL: colecciéon de descriptores con nombre

Servidor externo: procesador que no forma parte de la
implementacion SQL
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Definiciones SQL3

Tabla base: tabla en el catalogo

Consulta (query): operacion que referencia 0 o mas tablas
base y regresa una tabla derivada temporal que contiene el
resultado de la consulta

Vista (esquema externo): es una consulta con nombre, que
puede ser invocada por su nombre y cuyo resultado es una
tabla vista

Valor: cada valor pertenece a un tipo de dato

Tipo atomico: es un tipo de dato cuyos valores no estan
compuestos de valores de otros tipos de datos

Tipo compuesto: es un tipo de dato donde sus valores estan
compuestos de 0 o mas valores cada uno declarado en un
tipo de dato

Valor nulo: valor especial contenido en cada tipo de dato y
a veces indicado con la palabra NULL
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Tipos de datos

Numéricos:
» Exactos: enteros o tipos con precision y escala especificada
» Aproximados o punto flotante

Cadenas de caracteres o bits: longitud fija o variable
Logicos o booleanos

Fecha, Hora y FechaHora: con aio entre 0001 y 9999,
calendario gregoriano y escogiendo la zona

Intervalo temporal

XML

Referencias a tipos

Colecciones: arreglos (array) y bolsas (multiset)

Fila: secuencia de | o mas (nombreCampo, tipoDeDato)
Campo: (nombreCampo, tipoDeDato)
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SQL3

Lugar (Site): lugar donde se encuentra una instancia de
un valor de un tipo de dato

Asignacion: operacion que reemplaza una instancia en
un lugar (target) con una nueva instancia del valor
(source)

Cada esquema tiene un nombre y sus clases son:

» Tablas base y vistas

Dominios y tipos definidos por los usuarios

Restricciones de tablas, de dominios y aserciones

Modulos servidores SQL y Gatillos o triggers

Rutinas invocadas, conjuntos de caracteres, operaciones para
ordenar caracteres (collations), traductores y generadores de
secuencias

vV Vv Vv Vv
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Dominio: es un objeto definido por el usuario que consiste
de un tipo de dato con cero o mas restricciones

Tipo estructurado: tipo definido por el usuario que puede
ser subtipo de otro tipo estructurado

Atributo: componente con nombre de un tipo estructurado

Creacion de tablas: Crea una tabla <nomTabla> cuyo
esquema es el conjunto de atributos con (<nomAt) <tipo>)

CREATE TABLE <nomTabla> (<nomAt> <tipo> [NOT NULL
| WITH DEFAULT],...);

43

CREATE TABLE Persona
(idPersona SMALLINT NOT NULL,
nombre VARCHAR(16) WITH DEFAULT ‘Desconocido’,
apellido VARCHAR(16) WITH DEFAULT ‘Desconocido’
fechaNac DATE);
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Ejemplo de sintaxis de PostgreSQL

CREATE [ [ GLOBAL | LOCAL ] { TEMPORARY | TEMP } | UNLOGGED | TABLE [ IF NOT EXISTS ] table

{ column name data type [ COLLATE collarion ] [ column conscrainc [ ... ] ]
| table constraint
| LIKE source table [ like option ... ] }
[y --- 1
1)
[ INHERITS ( parent_table [, ... ] ) 1]
[ WITE |( storage parameter [= walue] [, ... ] ) | WITH ©2IDS | WITHOUT OQIDS ]

[ ON COMMIT { PRESERVE ROWS | DELETE ROWS | DROP } ]
[ TRELESPACE tablespace _name ]

where column constraint is:

[ CONSTRAINT constraint_name ]
{ NOT WULL |
NULL |
CHECK { expression )} [ NO INHERIT ] |
DEFAULT default expr |
UNIQUE index parameters |
PRIMARY EEY index parameters |
REFERENCES reftable [ ( refcolumn ) ] [ MATCH FULL | MATCH PARTIAL | MATCH SIMPLE ]
[ O DELETE acticon ] [ OW UPDATE action ] }
[ DEFERRFAELE | NOT DEFERRABLE ] [ INITIALLY DEFERERED | INITIALLY IMMEDIATE ]

and table constraint is:

[ CONSTRAINT constraint_name ]
{ CHECK ( expression ) [ NO INHERIT ] |

UNIQUE ( column_name [, ... ] )} index parameters |

PRIMARY KEY ( column nmame [, ... ] )} Index parameters |

EXCLUDE [ USING index method ] ( exclude element WITH operator [, ... ] ) index parameters [ W
FOREIGN KEY ( column_name [, ... ] ) REFERENCES reftable [ { refcolumn [, ... 1 ) 1]

[ MATCH FULL | MATCH PARTIAL | MATCH SIMPLE ] [ ON DELETE action ] [ ON UPDATE action ]
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CREATE TABLE Carro
(placa char(8) NOT NULL CONSTRAINT agrupadoXplaca PRIMARY KEY,
modelo CHAR(16) NOT NULL FOREIGN KEY (modelo) REFERENCES ModelosXmarca,
color colores);
CREATE TABLE ModelosXmarca (

modelo CHAR(16) NOT NULL,

marca CHAR(16),

CONSTRAINT agrupadoXmodelo PRIMARY KEY (modelo))

» Restricciones de tabla: (deferrable, not deferrable)

diferible

» unica (unigue) no hay dos filas con el mismo valor en esa columna,
» clave primaria (primary key) unica y no hay nulos,

» clave foranea (foreign key) referencia a la clave primaria de otra
tabla, aceptando nulos y

» de verificacion (check) especifica una condicion de busqueda
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No
acepta
nulos

» Politicas:

» Devolver actualizaciones que la violan (por omision)

» Actualizaciones en cascada (CASCADE)

» Colocar en nulo (SET NULL)

create table Ventas

(nroVen CHAR(8) UNIQUE,

fechaVen = DATE NOT NULL,

nomCli VARCHAR(32),

nroProVen CHAR(6) REFERENCES Producto(nroPro)
ON DELETE SET NULL

ON UPDATE CASCADE, Procbolﬁma
cantven int referencias
); huérfanas

46 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2016



Restricciones sobre atributos en SQL

DE LOS ANDES

» Condiciones SQL que se declaran con CHECK
create table Ventas
(nroVen CHAR(8) UNIQUIE,
fechaVen DATE NOT NULL,
nomCliVARCHAR(32),
nroProVen CHAR(6) REFERENCES Producto(nroPro)
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE,
cantVen INT CHECK (cantVen >= 0)
);
» Si la condicion refiere a otras relaciones o atributos de
otras relaciones, debe declararse con una consulta
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» Creacion de dominios con restricciones
CREATE DOMAIN colores CHAR(8)
CHECK (VALUE IN (‘verde’,‘negro’,‘rojo’,‘azul’));

CREATE TABLE Producto
(nroPro CHAR(6) PRIMARY KEY,
nombrePro VARCHAR(64),
cantidad int,

color colores
);

CREATE TYPE colores AS ENUM (’verde’, 'rojo’, ‘gris’);

DROP DOMAIN [ IF EXISTS ] pname [, ...] [ CASCADE RESTRICT ]
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Restricciones globales en SQL

DE LOS ANDES

» Para las tuplas de una relacion: con la palabra CHECK

create table Ventas

(nroVen CHAR(8) UNIQUE,

fechaVen DATE NOT NULL,

nomCliVARCHAR(32),

nroProVen CHAR(6) REFERENCES Producto(nroPro)
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE,

cantVen INT CHECK (cantVen >= 0),

CHECK (fechaVen >=TODAY())

);
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Restricciones globales en SQL

Aserciones: permites asegurar condiciones globales en
toda la base de datos durante el tiempo de vida de la
misma

Asercion: restriccion de verificacion (solo es falsa si no
es cierta o desconocida)
Creacion: con la sentencia
ASSERTION nomAser CHECK (condicion)
CREATE ASSERTION cantidades CHECK (cantVen <=

(SELECT cantExistencia

FROM Producto P, VentasV
WHERE p.nroPro =V.nroProVen));
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Resumen

Tipo de Donde se Cuando se Garantia de
restriccion declara activa cumplirse
CHECK en los | Junto con el Cuando se No, si hay
atributos atributo inserte o se subconsultas
modifique el
atributo
CHECK en las | Elemento del |Cuando se No, si hay
tuplas esquema de la |inserte o se subconsultas
BD modifique una
tupla
Aserciones |Elemento del |Cuando cambie |Siempre

esquema de la
BD

cualquier
relacion
involucrada
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Modificaciones de las restricciones en
e SQL

» Colocar nombre a cada restriccion para luego
poderlas cambiar o eliminar

» Sintaxis:
CONSTRAINT cantVendida CHECK (cantVen >= 0);
CONSTRAINT fechaDeVenta CHECK (fechaVen >=TODAY());

» Cambios: solo anexar o quitar restricciones
ALTER TABLE Ventas DROP CONSTRAINT fechaDeVenta;

ALTER TABLE Producto ADD CONSTRAINT cantidadValida
CHECK (cantidad >= 0);
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» Los dominios se pueden cambiar, anexar o quitar

» Sintaxis:
ALTER DOMAIN nomDominio ADD CONSTRAINT nomRest CHECK
(condicion);
ALTER DOMAIN nomDominio DROP CONSTRAINT nomRest;
DROP DOMAIN nomDominio;

» Las aserciones solo se pueden quitar
DROP ASSERTION nomAser;

ALTER TABLE [ IF EXISTS ] [ ONLY ] name [

action [, ... ]
ALTER TABLE [ IF EXISTS ] [ ONLY ] name [ =

RENAME [ COLUMN ]| column_name TO new_column name
ALTER TABLE [ IF EXISTS ] [ ONLY ] name [ » ]

EENAME COMNSTBRAINT constraint name TO new constraint name
ALTER TABLE [ IF EXISTS ] name

EENAME TO new_name
ALTER TABLE [ IF EXISTS ] name

SET SCHEMA new schema

where action iz one of:

ADD [ COLUMN ] column name data type [ COLLATE collation | [ column constraint [ ... ] ]

DROP [ COLUMN ] [ IF EXISTS ] column _name [ RESTRICT | CASCADE ]
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N Gatillos para tablas

» Asociados a las tablas base, contienen:
» un evento (INSERT, DELETE, UPDATE),
» una accion temporal (BEFORE,AFTER) y

» | o mas acciones disparadas (instruccion SQL o BEGIN ATOMIC
seguido de | o mas instrucciones SQL con ; END)

CREATE [ CONSTRAINT ] TRIGSER name { BEFCORE AFTER INSTEAD OF } { event [ OR ...
ON table name
[ FROM referenced table name ]
{ NOT DEFERRABLE | [ DEFERRAEBLE ] { INITIALLY IMMEDIATE INITIALLY DEFERRELD } }
[ FOR [ EACH ] { ROW STATEMENT } ]
[ WHEN ( ceondition ) ]
EXECUTE PROCEDURE functicon name ( arguments )

where ovent can be one of:

INSERT

UPDATE [ OF column _name [, ... ] ]
DELETE

TEUONCATE

DROP TRIGGER [ IF EXISTS ] name ON table name [ CASCADE | RESTRICT |
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s Creacion de vistas o esquemas externos

» Vistas: consulta con nombre, su valor es el resultado
de la evaluacion de la consulta

» Soportan los esquemas externos o vistas externas

CEEATE [ OR REPLACE ] [ TEMF TEMFORARY | VIEW name [ { cC
[ WITH ( view _coption name [=

olumn name [, ...] ) ]
[= view option valuwe] [, ... ] )

]

A5 guery

DROP VIEW [ IF EXISTS | name [, ...] [ CASCADE | RESTRICT ]

55
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Indices de tablas

DE LOS ANDES

» Mejoran el desempeio de la BD y forman parte del
esquema fisico de la misma

» Un SMBDR siempre indexa la tabla por la clave
primaria declarada

» La tabla siempre agrupara y ordenara sus tuplas segun
la clave primaria

» El disenador puede declarar otros indices sobre otros
atributos
CREATE [UNIQUE] INDEX nomlndice ON nomTabla(at![,at2,...]);
CREATE INDEX indXproducto ON Producto(nombrePro);
DROP INDEX nomindice;

DROP INDEX [ CONCURRENTLY ] [ IF EXISTS | name [, ...] [ CASCADE | RESTRICT ]
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Autoevaluacion

{Qué es el lenguaje SQL y cuales versiones tiene?

{Cuales son las instrucciones de definicion de datos
del SQL?

{Qué se entiende por persistencia, catalogo, vista y
tabla base en SQL3?

{Cuales son los tipos de datos del SQL?

{Cual es la diferencia entre dominio y tipo
estructurado en SQL3?

{€COomo se crea y modifica una tabla en SQL3?
{€Como se crea y modifica un dominio en SQL3?
{€COomo se crea y modifica una restriccion en SQL3?
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Ejercicios
Para el ejercicio anterior, escriba el programa en sql
que crea la base de datos con los esquemas dados

Agregue al programa anterior un esquema externo
segun la consulta 5 del ejercicio

Agregue los indices adicionales para las consultas del
ejercicio anterior

Verifique que se cumplan todas las restricciones de
integridad referencial del esquema

Proponga al menos 2 gatillos en SQL para el
esquema obtenido en I.
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