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Esquemas externos (E E)
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DE LOS ANDES

Ezquerna Coniceptual
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onceptual- interno
Esquemna Interno segin las reglas de

correspond encia
e e
tnodelado

Mundo real

Universidad de Los Andes
Escuela de Ingenieria de Sistemas
Departamento de Computacion

Tema 3. Metodologia de disenno de bases de datos



i) Tema 3: Metodologia de Diseno de
e Bases de Datos

» Contenidos: » Objetivo:
Enfoques de diseno y Desarrollar habilidades en
desarrollo de un sistema la utilizacion de una
de base de datos metodologia de diseno de
Introduccién al lenguaje sistemas de bases de datos
PHP y su uso en la » Actividades:
implementacion de

. Leer: Elmasri y Navathe,
sistemas de bases de datos cap. 12y 26

Realizar el ejercicio |
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g7) Ciclo de vida de un Sistema de Base de
UVERSIDAD D a t o S

DE LOS ANDES

I.  Definicion del sistema:Alcance, usuarios y aplicaciones
2.  Disefio de la BD:logico y fisico

3. Implantacion: Esquemas conceptual, externo e interno,
creacion de la base de datos e implementacion de las
aplicaciones

Carga o conversion de los datos
Conversion de aplicaciones existentes
Prueba y validacion

Operacion

e A

Supervision y mantenimiento: puede haber crecimiento y
expansion de contenido (datos + aplicaciones).
Modificaciones y/o reorganizaciones

Tomado de Elmasri y Navathe, 2000
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Nt Metodologia de desarrollo
Fase 1: Recoleccion y Requerimientos de datos Requerimientos de
andlisis de requerimientos aplicaciones

Disefio de

Fase 2: Disefo conceptual Disefno del esquema
de la BD conceptual y externo
(independiente del SMBD)
Fase 3: Eleccion del
SMBD
Diseno del esquema

l0gico)

Diseno del esquema interno

Fase 5: Diseno fisico (dependiente del SMBD)

Fase 6: Implementacion Enunciados en DDL y SDL

Tomado de Elmasri y Navathe, 2000

Fase 4: Transformacion al conceptual y externo
modelo de datos (Disefno (dependi«inte del SMBE)/

transacciones

Frecuencias,
Restricciones
de
rendimiento

&
Implementacion de
transacciones
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Metodologia de desarrollo

DE LOS ANDES

Fase |: Recoleccion y analisis de requerimientos
Proceso donde se identifican y analizan los usos propuestos
Actividades:

Se identifican las principales areas de aplicacion y grupos de usuarios que
utilizaran la BD

Se estudian y analizan los documentos existentes (manuales de politicas, los
diagramas de organizacion e informes) para revisar sus implicaciones sobre el
proceso de recoleccion de informacion

Se estudia el entorno de operacion actual: analisis de los tipos de
transacciones y sus frecuencias, y del flujo de informacion dentro del sistema

Se recolecta informacion dada por posibles usuarios del sistema se clasifican
por prioridades y se indican sus intervenciones dentro de las diferentes
aplicaciones
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Metodologia de desarrollo

DE LOS ANDES

Fase 2: Diseino conceptual de la base de datos
Revision de los requerimientos o requisitos del SBD
Modelo semantico de datos
Enfoque centralizado o integracion de vistas

Estrategias de diseno:
Descendente
Ascendente
Mixto

Diseno de transacciones
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S Metodologia de desarrollo
Fase 3: Eleccion del SMBD

Factores técnicos
Factores organizacionales
Factores economicos
Caracteristicas:

Editores de textos y examinadores
Generadores de informes y utilerias para listados
Software de comunicacion

Caracteristicas de introduccion y exhibicion de datos (formas,
pantallas y menues)

Herramientas de diseno grafico

Marcos de trabajo (frameworks)
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Metodologia de desarrollo

DE LOS ANDES

Fase 4: Transformacion al modelo de datos
(diseno logico de la base de datos)

Consiste en crear un esquema conceptual y esquemas
externos en el modelo de datos del SGBD elegido

Etapas:

Transformacion independiente del sistema:

Caracteristicas o casos especiales que se aplican a la forma de como el
SGBD implementa el modelo de datos

Adaptacion de los esquemas a un SGBD especifico:

Los diferentes SGBD implementan un modelo de datos con caracteristicas
y restricciones de modelado especifico
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Metodologia de desarrollo

DE LOS ANDES

Fase 5: Diseno fisico de la base de datos

Proceso de elegir estructuras de almacenamiento y
caminos de acceso para tener un buen rendimiento con
las diversas aplicaciones de la BD

Criterios para guiar la eleccion del diseno fisico:

Tiempo de respuesta:Tiempo que transcurre entre la
introduccion de una transaccion de base de datos para ser
ejecutada y la obtencion de una respuesta

Aprovechamiento del espacio: Cantidad de espacio de
almacenamiento que ocupan los archivos de la base de datos y
sus estructuras de acceso

Productividad de las transacciones: Numero promedio de
transacciones que el sistema de BD pueda procesar por minuto
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Metodologia de desarrollo

DE LOS ANDES

Fase 6: Implementacion del sistema de base de
datos

Se compilan los enunciados escritos en el LDD (lenguaje
de definicion de los datos) y en el LDA (lenguaje de
definicion de almacenamiento) del SGBD seleccionado, y
con ellos se crean los esquemas de la base de datos y sus
archivos (vacios), para luego cargarla

Programadores implementan las transacciones de la base
de datos
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Método de Desarrollo de un Sistema
de Base de Datos - WatchBD

DE LOS ANDES

» Modelo de producto:
descripcion de las caracteristicas del SBD

» Modelo del proceso:
descripcion del conjunto de actividades a seguir por el
desarrollador para producir el SBD
» Basado en el Método WATCH (J. Montilva y ). Barrios,
2004) y en la metodologia de desarrollo de BD
(Elmasri y Navathe, 2000)
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

12

Meétodo WatchBD

» Modelo de producto:

Tipo de aplicaciones que soportan los procesos de
negocio mediante una interfaz y una arquitectura del
SBD en dos o mas capas
Capa de presentacion:

Interfaz U/S en el cliente y en el servidor web
Capa de logica de negocio:

procesos y entidades de negocio

Capa de datos:

administracion de los datos del SBD
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Método WatchBD

DE LOS ANDES

» Modelo de procesos segun los procesos:

Gerenciales: describen las actividades que la gerencia del
proyecto debe realizar:

Planificar, organizar, dirigir, manejar el grupo de desarrollo y controlar
el desarrollo del SBD

Asegurar la calidad del SBD

Técnicos: describen lo que debe hacerse para producir el
SBD

Fases

Pasos

Actividades
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;%2 Meéetodo WatchBD

» Procesos Gerenciales:

factor critico de éxito en el desarrollo del SBD realizadas por el lider
del proyecto

Proceso Actividades Productos
Gestion del Inicio del proyecto Vision del producto
proyecto Planificacion del proyecto Plan del proyecto
Gestion de la Planificacion de la calidad del SBD Plan de calidad

calidad del SBD

Gestion de Planificacion de la configuracion Plan de configuracion
configuracion

Documentacion Planificacion, produccion y control de | Plan de documentos
la documentacion
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%R:H MétOdO WatchBD

» Procesos Gerenciales a ser desarrollado por el
estudiante:
Iniciar el proyecto

Planificar el proyecto: segun las fases de los procesos
técnicos

» Procesos Gerenciales definidos por el profesor:

Planificar la calidad del SBD: definicion y verificacion de las
caracteristicas de calidad

Planificar la configuracion del SBD: segun la fase

Planificar la documentacion del proyecto: segun los
productos obtenidos en las fases de los procesos técnicos
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Meétodo WatchBD

» Procesos téchicos o fases de desarrollo del

16

SBD a ser desarrollado por el estudiante:

Modelado del negocio
Ingenieria de requisitos: recoleccion y analisis de requisitos

Diseno arquitectonico: definicion de subsistemas y
arquitectura

Diseno del SBD: diseno conceptual de la BD, eleccion del
SMBD, transformacion al esquema en el SMBD y diseno

fisico de la BD

Implementacion del SBD: creacion de la BD y codificacion
del SBD

Pruebas del SBD: diseno y ejecucion de las pruebas
funcionales, no funcionales y de aceptacion del SBD

Entrega del SBD: redaccion e impresion del informe final y
presentacion del SBD
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Meétodo WatchBD

» Procesos técnicos: Fase |. Modelado del negocio

Paso

Actividades

Productos

Definicion del
sistema de
negocio

Establecer el alcance del SN

|dentificar el suprasistema y sus
subsistemas del SN

Diagrama de jerarquia
de sistemas

Modelado de los
objetivos del SN

Definicion de los objetivos general y
especificos del SN

Diagrama de objetivos

Modelado de los
procesos de
negocio

Modelar la cadena de valor
Modelar los procesos de negocio

Cadena de valor del SN

Diagramas de
actividades en UML

Identificacion de
las reglas de
negocio

Definicion de las reglas de negocio del
SN

Tabla de descripcion de
las reglas de negocio

17
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Objetivos especificos (ejemplo)

4

<<proceso>> <<proceso>>
1 2
Gestion de Gestion de

{ Andlisis de los laboratorios Indicadores y estadisticas E] e m p 10 S
UNIVERSIDAD

DE LOS ANDES

Reglas (ejemplo)
» Séolo se registran los clientes que no son

Ewtar,e.l flesabasteamlento de material necesario en personal de la empresa (externos y

los analisis terceros)

Suministrar informacion oportuna a los clientes sobre |, cada vez que se utiliza un

el estado actual de los analisis solicitados equipol/instrumento susceptible de
Planificar la asignacion del personal de los laboratorios calibracion, se incrementara el contador

. A . . de uso del mismo
Cuantificar en términos econémicos la producciéon del

laboratorio y mantener indicadores de gestién » Todo material consumible utilizado en
los ensayos realizados debe ser

Velar por que los equipos se mantengan en sus . . .
por q quip g descontado del inventario de materiales

condiciones 6ptimas.

<<proceso>> \
Listado de 1.1.3 Registro de las muestras
ensayos

[

registrada : Solicitud

Gestion de
Gestién de analisis indicadores y

vanejode | [ (EENCS,
inventario de con olras
recursos )
sistemas

seleccionar muestra

%@ociar muestra con ensa@

[no hay testigo]

estadisticas

[hay testigo]

) Manejo de
nen M r: . J— .
almacenar muestras testigo <<— — Muestras testigo
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Meétodo WatchBD

» Procesos técnicos: Fase |. Modelado del negocio

Definir los roles de los actores

Paso Actividades Productos
Modelado de Establecer la estructura organizacional | Organigrama del SN
actores Identificar los actores del SN

Diagrama de casos de
uso general con la
jerarquia de actores

Modelado de
eventos

Identificar los eventos asociados al SN

Modelar el flujo de trabajo asociado a
cada evento

Diagramas de maquinas
de estado en UML
especifico segln evento

Modelado de los
objetos de
negocio

|ldentificar los tipos de objetos de
negocio del SN

Modelar los objetos de negocio

Diagrama de clases en
UML general

Documentacion
de la fase

Redaccion de la primera seccion del

informe 1

Parte del Informe 1

19
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Ejemplos

Eventos (eiempIO) Gerente General
El:Llegada del cliente con pre-
I"egi St ro Gerente Técnico
E2: Llegada del cliente sin pre-
registro i e |
Recepcionista de | Coo(r:diFsdgr de |
E3: Llegada de prueba en el listado e b |

class Carr... )

Prelacion
-prela 0..5 |

Asignatura | o elagapor 0..2
A Usuario autorizado
|
|
|
f -dicta -cursa -cursadaPor
Dictado Seccién Persona
1..3 1..5 5..50| Estudiante
-prepara | 1..3 A
-dictadaPor [1..3

Preparaduria
Profesor
-asistidaPor |0..2

Empleado
Preparador

Empleado ABD Gerente
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

21

Meétodo WatchBD

» Procesos técnicos: Fase 2. Ingenieria de requisitos

Paso

Actividades

Productos

Recoleccion de
requisitos

Determinar los objetivos del SBD
Identificar los interesados

Recolectar los requerimientos de cada
interesado

Diagrama de casos de
uso y de actores
actualizado en UML

Diagramas de
interaccion en UML

Analisis de los

Clasificar los requisitos por prioridad

Diagramas de casos de

requisitos

especificacion de | Refinar los modelos del SBD

requisitos Definir los requisitos del SBD uso actualizados en
UML
Validacion y Validar los requisitos del SBD Diagramas refinados de

clases, casos de uso e
interaccion en UML

Documentacion
de la fase

Redaccion de la seccion 2 del informe 1

Informe 1
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES
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Ejemplos

<<enumeration >

Finca ﬁ i-dMunicipio Municipio <§enumeration>> TipoEdoMuestra
] ncas ) TipoEdoEnsayo
- codigo: short - forma: Polygon-D3 +sin informacién
- fincalD: long 1.x - municipiolD: long +sin informacién +registrada
- forma: Polygon-D3 | {ordered} - nombre: string +pendiente +etiquetada
- limites: string +reportado +activa
- nombre: string i Lx +certificado +lista
- superficie: decimal municipios | {ordered} +retirado. +desincorporada
T ok b
idFinca - estadoPasadoLoteRodallD: long - +facturado +extraviada
- fecha: Fecha-D9 idEstado +asignado +devuelta
- motivo: string Estado +realizado +desechada
_ 1 +posible repeticidn +en custodia
estadosPasados 1. - estadolD: long +reactivado +en proceso
estado - nombre: string +en espera
- 1.% - -sublotes N
i < >
lotesRodales | {ordereqy ‘dRodal /1 2.5 Eer;zn;zggz?p; <<enumeration:>
o «enumeration» P TipoEdoPersonal
LoteRodal TipoEdoLoteRodal- +sin informacion i inf =
- codigo: string == D32 +asignada 12:[ gll; :J:aclon
_ of 1 " +operativo
afcoee O e
- b H -idLoteRol Plantado - +de permiso
- fechaEdoActual: Fecha-D9 0.1 : +sin comprobar BN
; B Expropiado +en mantenimienta| | Tde vacaciones
- forma: Polygon-D3 Invadido +f d i +de turno
- loteRodallD: long doActual i HEra 08 servico i
) edoActual Desactivado +desincorporado +en sobretiempo
- |0tlﬁ0;d9i b;0| s OI +en entrenamiento en laboratorio
- Superificie: decimal ; +en entrenamiento fuera
- tipo: TipoLoteRodal-D11 = Comercial <seaumeration > +jubilado
Tipoldioma 4
+despedido
in informacién
T T T T O
H | H H Admmlstrar solicitudes
1:: consukartuestra(y ' '
l L) )
1 1 '
E 5 <<|nclude>> / Analista
2 agrecarMuestra()) ; : 0)
1 ]
H ' Realizar informes
H i
' I et ' Auditor -
3 : consultarMetodofanalisis) p <<include>>

9. consultamnalwaxrremm(]

5 esignarlistarabajo(}

il

7 : agregarEnsayal)

b ! consultarPruebasXmetodo()
'
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Meétodo WatchBD

» Procesos técnicos: Fase 3. Disefio arquitectonico

Paso

Actividades

Productos

Identificacion de
los subsistemas

Definir los criterios arquitecténicos
Dividir el sistema

Descripcion de

Definir las vistas de uso, logica, de

Diagramas refinados de

las vistas procesos, de implementacion y de casos de uso, clases,
arquitectonicas | despliegue interaccion,
componentes y
despliegue en UML
Documentacion | Redaccion de la seccion 1 del informe 2 | Seccidon 1 del informe 2
de la fase
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Meétodo WatchBD

» Procesos técnicos: Fase 4. Diseno del SBD

Paso

Actividades

Productos

Diseno de la
interfaz U/S

Definir los perfiles de usuarios
Establecer las caracteristicas estéticas

Diseno de la interfaz

Diseno de la
estructura
general de la
interfaz U/S

Elaborar el diagrama jerarquico de las
pantallas

Elaborar el prototipo

Diagrama jerarquico de

las pantallas

Prototipo de la interfaz

Planificacion de
las pruebas

Definir objetivos, técnicas y criterios de
las pruebas

Plan de pruebas

Documentacion
de la fase

Redaccion de la seccion 2 del informe 2

Seccion 2 del informe 2

24
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UNIVERSIDAD

DE LOS ANDES Ik odereststa
ml c

Dato 1 I |

Dato 2 [ e

Fecha v Esquema de la base de datos relacional para LIMS

T Convenciones:
Abril 2007
Fecha micho :] s Ut} =T [»}i5es) 1. ennegritas vy primera letra en mayiscula los nombres de las tablas

Do (LU | MA (M1 U [vi | sa 2. subravadas las claves primarias (privmary keys), ello implica que las tablas se

Dato n |

T}* o2 e s crean con un indice de acceso agrupade (cluster indax) por esa clave primaria
(3% [5e |5 (in 30 |20 |[ 3 3. enitalicas las claves fordneas (foreign keys)
’ I R % — 4. en megritas las claves primarias de la aplicacion LIMS para acelerar
‘ biisquedas, se montardn indices secundarios por ellas
se sugiere crear indices de accese no agrupades o secundarios por las claves

Lh

Observaciones

foraneas v por las claves de basqueda del LIMS
6. las tablas ClienteContacte v Personal heredan de Persona asimismo Laboratorio

v Planta heredan de UnidadNegocio

Adscripcion(idUN, idPersona, fechalnicio) Asociacion

Agregar Limpiar

Resumen de los dominios

# Dl=Enteroclarge+: Entero largo solo positivo (wnsigned long int del C++)

# D2=Date: Fecha

# D3=Cadena(8) digitos y letras maytisculas: Cadenas de caracteres de longitud 2
donde solo se aceptan letras mayusculas del alfabete ASCII y numeros

({09} {A.Z})

25

e ——————————

duracionEstimada, unidadCuracion,
costofng, unidadCosto, acreditado,
fechaDesincorporacion, descAna,

Analisis{idAnalisis, codAna, nombrefna,
cantMinEstMusstra, unidadCantMuestra,
fechafcreditacion,  fechalncorporacion,

Aceptar Cancelar v idBantilla, iddnafrecaded)
Tabla de dominios
Tabla Amributo Descripoion Dominis
Adscripden UM Identificador de vmidad D =Enterol argo+
de nezodio
1iPersoma Lienfificador depersoma | D1
Techalmicio Fecha de inicio d2 Ta T3=Tate
persond en [ umidad de
DEZOCio
Aralisis 1 Analiszs [denfificador interno de Tl
cada fila
codAna Codigo del analisis DE=Cadena(l) digios v lemas
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%R:H MétOdO WatchBD

» Procesos técnicos: Fase 4. Diseno del SBD

Paso Actividades Productos
Diseno Afinar el diseno conceptual Diagrama final de
conceptual de la | verificar los requisitos clases en UML
BD
Diseno Seleccionar el SMBDR Esquema conceptual,
implementable | Transformar el esquema conceptual en | fisico y externos en SQL
de la BD esquema implementable

Verificar el esquema hasta 3FN
Establecer los indices de acceso y vistas

Documentacion Redaccion de la seccion 3 del informe 2 Informe 2
de la fase
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

CREATE TABLE analisis (
idanalisis serial NOT NULL,
nombreana character varying(128),

fechaincorporacion date,
fechadesincorporacion date,
descana character varying(512),
idanaprecedea integer,

idstatusanalisis character varying(1)
DEFAULT 0

);

CREATE TABLE analisisensayos (
idanalisis integer NOT NULL,
idensayo integer NOT NULL

);

ALTERTABLE ONLY adscripcionun

ADD CONSTRAINT adscripcionun_pkey
PRIMARY KEY (idpersonal, idun);

Ejemplos

CREATE VIEW viewresult AS

SELECT resultado.idresultado, resultado.valor,
resultado.idunimed, resultado.incertidumbre,
resultado.fecharesultado, resultado.idedoresultado,
resultado.fechaedoresultado, resultado.idcertificado,
ensayo.idreanalisis, parametro.idunimed AS paridum,
unidaddemedida.nombrecorto,
metododecalculo.idprueba, ensayo.idensayo,
muestra.idmuestra, realizaanalisis.idlab,
analistasmetodos.idpersonal, metodo.nrometodo,
prueba.nombreprueba
FROM (muestra JOIN (porcion JOIN
(analistasmetodos RIGHT JOIN (realizaanalisis JOIN
(metodo JOIN (unidaddemedida JOIN (parametro
JOIN (metododecalculo JOIN (prueba JOIN (resultado
RIGHT JOIN (ensayo LEFT JOIN realizacion USING
(idensayo)) USING (idensayo)) USING (idprueba))
USING (idprueba)) USING (idparametro)) ON
((parametro.idunimed = unidaddemedida.idunimed)))
USING (idmetodo)) USING (idanalisis)) USING
(idmetodo)) USING (idporcion)) USING (idmuestra))
ORDER BY ensayo.idensayo;
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Meétodo WatchBD

» Procesos técnicos: Fase 5. Implementacion del SBD

Paso

Actividades

Productos

Instalacion de la
plataforma

Instalar los servidores acorde con la
arquitectura

Plataforma instalada

Desarrollo de los
modulos y
componentes

Codificar cada mddulo o componente

Mddulos o componentes

desarrollados

Ejecucion de las
pruebas

Probar cada modulo o componente
(funcional y no funcional)

Mddulos o componentes

probados

Documentacion
de la fase

Redaccion de la seccion 1 del informe
final

Seccion 1 del informe

final

28
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Tabla Laboratorio
codLab, Cadena(8) lauhfr/$ Invalido
Letras+digitos Polimerosl Valido
UNIVERSIDAD fechaCreacion 31/2/1999 Invalido
L NDE T
DELOS ANDES Date 2/5/2004 Valido
descLab, Cadena(512) Lihad aifh aisuhf Valido
condicionesAmbientales | Juhsd&% Invélido
Cad(128), letras+digitos’ | 76° Valido
- 10
[ PPN PN o VS I UV AR-DN PN PN 111 AI1r00 Invélido
Meétodo: agregarhMuestra Valido
# Atributo Valor Resultado Resultado
esperado obtenido
1 | rombozeguridad 111 0XI Sin mensaje. Sin mensaje.
descripcion m-32 Sin mensaje. Sin mensaje.
tipomuestra Biodizel Sin mensaje. Sin mensaje.
destinofinal Devolver Sin mensaje. Sin mensaje.
pricridad normal Sin mensaje. Sin mensaje.
observacion prueha 1 Sin mensaje. Sin mensaje.
Salida esperada del metodo: A execpeion de la descripeion v la observacion los atributos tienen un
rango definido, el cual se utilza para controlar el ingreso de datos. El método por tanto agrega la
muestra m-32. R,
Salide obtenida del método: Se agrega la muestra m-32. Descripeion del encadenamiconto Resultado Resultado
de invocaciones de mensajos esporado obtenido

agregarhluestral )

agregarsolicitud()

agregarEnsayos( )

29 EISULA. Dpto. De

Se pnardan los da-
tos de las muestras.
Se pnardan los da-
tos de la solicitud.

Una vez creada la
lista de prushas que
=& deben hacer por
cada muestra, se
crean los ensayvos de
las pruebas selec-
cionadas,

Se puardan los da-
tos de las muestras.
Se puardan los da-
tos de la solicitud
generando & nime-
10 51 de la solici-
tud.

Se puardan los da-
tos de cada ensayo
de las prushas se-
leccionadas por ca-
da muestra.




UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Meétodo WatchBD

» Procesos técnicos: Fase 6. Entrega del SBD

Paso

Actividades

Productos

Ejecucion de las
pruebas de
integracion

Ejecutar las pruebas de integracion

Logica del SBD probada

Ejecucion de las
pruebas de
aceptacion

Ejecutar las pruebas de aceptacion

SBD integrado, probado
y aceptado

Documentacion
de la fase

Redaccion de la seccion 2 del informe
final

Informe Final
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l.
2.
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Autoevaluacion

{Cual es el ciclo de vida de un sistema de base de datos?
{Cual es la metodologia de desarrollo de tales sistemas?

{Cuales son las fases del método de desarrollo de un
sistema de base de datos?

{Cuales son los procesos gerenciales del método
WatchBD?

{Cuales son los procesos técnicos del método WatchBD?

{Cuales son los productos a incluir en el informe de
avance I?

{Cuales son los productos que se anexan al informe |
para obtener el informe 2?

{Cuales son las productos que se anexan al informe 2
para obtener el informe final?
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