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Tema 1. Modelado de Datos

DE LOS ANDES

» Contenidos:

Conceptos generales. Modelo Entidad-Relacion Extendido (ERE).
Modelado de datos en ERE con una herramienta CASE

» Obijetivos:
Desarrollar habilidades en el modelado semantico de datos

Lograr una vision general y clara de los conceptos de modelado de datos
y sus lenguajes

Desarrollar habilidades en el disefio de bases de datos
» Actividades:

Elmasri y Navathe, cap. 3y 4

Realizar el ejercicio 2
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

cQueé es el modelado?

» Accion y efecto de modelar
Modelar es el acto de “configurar o conformar” algo

» Proceso intelectual en el cual un sujeto
(modelador) representa, a través de un
modelo, ciertas caracteristicas o cualidades de
un objeto (cosa, fenomeno, hecho o sistema)

Modelo

Sujeto -
modelador

El proceso de modelado

representa b m———— l

Ojeto
modelado
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Modelado
DE LOS ANDES

» Para modelar es necesario que el sujeto conozca el
objeto que va a modelar

No se puede modelar lo que no se conoce

» Conocer es el acto mediante el cual un sujeto
aprehende (capta o concibe) las cualidades y
relaciones (propiedades) que tiene un objeto

acto de conocei

o 5 e
3\ —
= f A Yo
-
- W
-

Sujeto Objeto
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Modelo y tipos de modelos

DE LOS ANDES

» El resultado del proceso de modelado es un modelo

Un modelo es una representacion de un objeto

Objeto = Cosa, fendmeno, hecho o sistema

» El modelo es una simplificacion del objeto modelado

Modelo grafico Modelo icdnico Modelo fotografico

dny/dxn = f(n)(x)

M lo formal
X2+ bx + C = O odelo forma

@,;-\ m-d2y/dx? = F = mg

5 EISULA. Dpto. de Computacion. Base de Datos. Isabel Besembel C. Sem. B-15 2015



Modelado

DE LOS ANDES

» En el modelado se emplean procesos cognitivos para
entender y representar un objeto
» Tres procesos cognitivos fundamentales:
Abstraccion
Conceptualizacion

Simbolizacion

6 EISULA. Dpto. de Computacion. Base de Datos. Isabel Besembel C. Sem. B-15 2015



Abstraccion

DE LOS ANDES

Proceso mental mediante el cual el
modelador (sujeto):
centra su atencion en algunos aspectos o cualidades del
objeto y

aisla o deja de lado otros que no le interesan

abstraccion

Objeto
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N4 Conceptualizacion

DE LOS ANDES

» Proceso cognitivo de formacion de
conceptos
Conocimiento que un sujeto tiene de un objeto

Un concepto es el conjunto de cualidades y relaciones
(propiedades) que un sujeto le atribuye a un objeto

Nombre = La Defensa concepto

Tipo = edificaciéon
Lugar = Paris

Uso = gubernamenta
Forma = cuadréatica

<

Sujeto
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N5y Simbolizacion

DE LOS ANDES

» Proceso mediante el cual el sujeto designa (simboliza) el
concepto que tiene de un objeto

» El sujeto usa un lenguaje (sistema de sighos) para
designar (modelar) el concepto que él/ella tiene del

objeto
O o
Nombre: La Defensa
Tipo: edificacion
Lugar: Paris
Uso: gubernamental
Concepto
t 4 ~
- ~
simboliza .~ Se refiere a
” ~
” ~
” - S .
Modelo . A Opjeto
EdifLCio ubicacion Ciudad
-nomore
-tipo 1 1 -nombre representa
-UsO -pais
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

10

Modelado de datos

» Modelos de datos

medios formales para representar los datos asociados a
una situacion real y para manipular tal representacion

Modelo de datos
tbjetos (5o
05
C)_(j proceso de ! )
abstraccion
Entidades y relaciones

AX 4

Acciones

.

Al
usuarios
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Modelos de datos

DE LOS ANDES

» Estructuras basicas:
elementos basicos o tipos de objetos que conforman el modelo

» Reglas:

conjunto de lineamientos que expresan las propiedades
estaticas del modelo

Reglas de formacion

Restricciones
» Operadores:
permiten cambiar el estado de una base de datos modificando
su contenido.
» Estan asociados a las propiedades dinamicas de los

elementos
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Nt Modelos de datos
» Tipos:
Modelos seméanticos o de alto nivel:

capturan un mayor significado de los datos e intentan
representar la estructura real de los datos independientemente
de las caracteristicas de almacenamiento, es decir ellos estan
orientados a las aplicaciones

Ejemplos:
el modelo Entidad-Relacion de P. Chen en 1976
el modelo Entidad-Relacion-Extendido (ERE) de Teorey et al. en

1986
razon C_ TipoRIF D
Social IE
1 — TipoNombre

Cliente

fecha
@ EncabezadoFactura
1 |

tel

< TipoNombrePro

nomPro

Producto
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Modelos de datos

DE LOS ANDES

Modelos basicos o de bajo nivel

han sido disefiados orientados al computador, sobre ellos se
han desarrollado la mayoria de los SMBD

Ellos son el modelo:
o Jerarquico (1968)— ICLRso I l |
Curso® Titvlo | Descripcion

1 Redes (1969) =
- Relacional (1970, 1979) HEREEITS | SERTA ]

. . [ Curso® I IMulo I ICemroISmo Iromml
-1 orientado por objetos (1991)
~1 objeto-relacional (1996)

PROFES()RI l-;S'l'l.'l)l.-\.\"rEl
IC‘éd= | Nombre l lCddz IXomhrel\ma ]
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VESIDD M o d e 10 E - R

DE LOS ANDES

» Representa la informacion por medio de tres
conceptos basicos:
entidades
relaciones
atributos

» Objetivo: producir vistas conceptuales de los datos
de la aplicacion.

Cada vista se expresa en términos de los conceptos basicos
llustrados en los diagramas ER

» Basado en lateoria de conjuntos y en la de las
relaciones
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Modelo ERE

DE LOS ANDES

» Entidad "lo que constituye la esencia del ser
/| colectividad considerada como una
unidad® diccionario Larousse

» Para los efectos de las aplicaciones en base
de datos

Una entidad puede ser un objeto como: una casa, una
planilla, un carro, etc.; un sujeto como una persona; o
un evento o actividad como: un partido de football, un
viaje, etc.
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Modelo ERE

DE LOS ANDES

» Las entidades se agrupan en conjuntos
denominados conjunto entidad

» Una misma entidad puede pertenecer a varios

conjuntos entidad

Por ejemplo, un médico hospitalizado pertenece a los
conjuntos entidad paciente y medico

Persona Automdy 1]
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VESIDD M o d e 10 E RE

» Una relacion es una asociacion entre dos o
mas entidades de un mismo tipo o de tipos
diferentes

» Las relaciones o0 asociaciones también se
agrupan en conjuntos, recibiendo el nombre
de conjunto relacion

Ejemplos: propietario que asocia un automovil a un
empleado, dicta que asocia un profesor con una
asignatura, etc.

1 9
Ermpleado @ Automoy il
1,1 1,4
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Modelo ERE

DE LOS ANDES

» Los tipos de correspondencia se refieren al numero
de entidades involucradas en larelacidon, en un
sentido y en el sentido contrario

1:1 Una entidad del conjunto entidad 1 (C-E1) esta asociada a
una uUnica entidad del C-E2.

1:N o N:1 Cada entidad del C-E1 esta asociada a cero, una o
mas entidades del C-E2 o viceversa.

N:M Cada entidad del C-E1 esta asociada a cero, una o mas
entidades del C-E2 y viceversa.

» La cardinalidad de la relacidon o asociacion entre dos
entidades expresa el nUmero minimo y maximo de
entidades relacionadas a través del conjunto
relacion
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VESIDD M o d e 10 E RE

DE LOS ANDES

» Una entidad se describe por medio de sus atributos y una
relacion puede también ser descrita por medio de atributos

» Atributo: caracteristica o propiedad especifica de una entidad o
de unarelacion

» Cada atributo se identifica con un nombre y se le asocia un
dominio de valores posible que puede tener en un momento
particular

o ——— e ————

- *, -~

-
{ Cedulas L Mombres 1 Monedas )

s s - "
—_— 10 L
Dominio —L numEmp:I Tposde |
1

correspondencia

Automovil p——marca

: M
| ) 1,4
telEmp | i
dirgE feCom color
Lﬂu —_—— ' mpj-——-_ aN ® Fi Cardinalidad ndelaﬁ

Empleadu

1.1

L - T e -~ _.|-_
[ Teléfo \ oo - ~ - T
. Teforos b ( Direcciones ) Fachas 1 (" Colores 1 ':. Modelos ‘.
. - o e . - ra

e ——
‘\1"—__-""-. _— -u.__,_-l"‘
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Modelo ERE

» Clave o llave de un conjunto entidad o
relacion:

es un grupo de uno o mas atributos que identifican
univocamente cada entidad o relacion del conjunto

» La clave de un conjunto relacidon es siempre
la concatenacion de las claves de los
conjuntos entidad que ella asocia

» Conjunto entidad débil:
Si su existencia depende de otro conjunto entidad

» Conjunto relacion deébil :
si él depende de otro conjunto relacion

. sy . , Relacion
Entidad débil
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Modelo ERE

Diagrama
ERE sin los
dominios

M \THOmViS descVis
(L1) 1,1 -
Vista (€1
o e
e
. __——#mumRel numEnt @ .
Relacién | enonRel toscEnt ./ Entidad
N \.descRel S N {(0mn)
(On)
. rmnuu/fffbykﬂg
numare *\ descAt
Afributo :
numvis \\iﬂpUCl M M tipoClave numVyis
numRel numAt (2m) (1,m) fn numEnt
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

» Especializacidn

Modelo ERE

Un conjunto entidad puede especializarse en otros
conjuntos entidad mostrando los diferentes tipos de ese

conjunto entidad
» Generalizacion:

varios conjuntos entidad pueden generalizarse en un
conjunto entidad geneérico

» Sin importar el proceso de abstraccion realizado,
existe en el diagrama un conjunto entidad que es

una superclase o
denominados su
la superclase too

e otros conjuntos entidad
nclases, los cuales heredan de

as Sus propiedades
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UNIVERSIDAD H e re n c 1 a
DE LOS ANDES

» Simple

hereda de un solo conjunto entidad
» Multiple:

hereda de varios conjuntos entidad
» Parcial:

la extension de la superclase tiene un numero de
entidades diferente a la suma del numero de entidades
de sus subclases

» Total:

la extension de la superclase tiene un numero de
entidades igual al nUmero de entidades de sus

subclases
: Entidad1
Entidadl solapado}
N (d)
Entidad? Entidad3 Entidad?2 Entidad3
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

» Categoria:

cuando una entidad de un conjunto entidad puede ser una
entidad heredada de 2 o mas conjuntos entidad diferentes,
pero sus atributos no se concatenan, pues la entidad en la
categoria puede ser una y solo una de las entidades de

cualquiera de las superclases

Compafia

Perscna

|

Banco

Edificio

Parcala

24

v

Duerio

()

!

Propiedad

Modelo ERE
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

l.
2.

25

Autoevaluacion

{Qué es un modelo y qué tipos de modelos hay?

{Cuales son los procesos cognitivos usados en el
modelado?

{Qué es un modelo de datos y qué tipos hay?
iQué es el modelo ER y ERE?

{Cuales son los elementos basicos (estructuras, reglas y
operadores) de los modelos ER y ERE?

{Cual es la diferencia entre tipo de correspondenciay
cardinalidad?

{Qué se entiende por atributo, por clave y por dominio?
{Cuales son los tipos de herencia?

{Qué es una categoria y como se modela en ERE?
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Ny Ejercicios

DE LOS ANDES

» Realice un modelo ERE para la descripcion siguiente:

1. Labase de datos debe contener informacion sobre los libros,
revistas, manuales, carpetas, fotocopias, mapas y DVDs de
una libreria. Cada libro tiene ISBN, titulo, autores, editorial,
afio de publicacion, costo y precio de venta. Las revistas
tienen ISBN, titulo, editorial, numero, afio, costo y precio de
venta. Los manuales tienen ISBN, titulo, autor, editorial, afio,
costo y precio de venta. Las carpetas tienen tipo, tamano,
color, costo y precio de venta. Las fotocopias tienen tipo de
papel y precio por copia. Los mapas tienen cddigo, titulo,
escala, tamano, costo y precio de venta. Los DVD tienen
codigo, titulo, autores, productora, distribuidora, afno, costo y
precio de venta. Cada uno de los productos se venden a los
clientes generando una factura que tiene un numero, fecha,
nombre, direccion, teléfono y cédula de identidad o RIF del
cliente, descripcion y cantidad de cada producto vendido, el
monto total, el IVA y el monto a pagar.
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

2.

27

Ejercicios

La base de datos debe contener informacidon sobre los
pacientes, los médicos y los examenes realizados a los
pacientes. Los pacientes tienen numero de historia, nombre,
direccion, teléfono, y fecha de nacimiento. Los meédicos tienen
nombre, direccion, teléfono, especialidad y numero del
colegio de médicos. Los examenes tienen numero de examen,
tipo, fecha de realizacion, resultado y fecha de entrega. Los
examenes son realizados a los pacientes por solicitud del
meédico que tratan al paciente. Los pacientes acuden al
meédico previa cita. Durante la cita, el médico anota en la
historia del paciente el motivo de la consulta, la fecha, el
diagnostico, el tratamiento y los examenes que le solicitd. Un
paciente s6lo consulta a un médico de la clinica, pero puede
hacerlo en varias consultas. Un medico puede solicitar el
mismo examen a un paciente, pero en fechas diferentes
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Ny Ejercicios

DE LOS ANDES

3. Los organizadores del mundial de Futbol desean tener un
sistema de BD pararegistrar los datos del evento. Se deben
almacenar los partidos jugados, los resultados de cada
partido, los jugadores de cada partido y las estadisticas
Individuales de cada jugador en cada partido. Cada jugador
tiene numero, nombre, apellido, edad y nacionalidad. Cada
partido tiene un identificador, diay hora del encuentro, lugar
donde se celebra, equipos que se enfrentan, arbitros que lo
regulan, alineacion de cada equipo, resultado del partido con
los detalles del resultado (jugador que anoto y en que tiempo
lo hizo). Los arbitros tienen nombre, apellido, edad,
nacionalidad y nivel de experticia. Entre las estadisticas se
tienen: por cada equipo los goles a favor y en contra, el
numero de tarjetas amarillas y rojas, el jugador con mayor
numero de goles por cada equipo y en el mundial, etc. Realice
cualquier consideracion que crea conveniente en forma
razonada.
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