LONGITUD DE ONDA
ESPECTRO ELECTROMAGNETICO



Fotogrametria Digital Profesor Luis Jauregui

Dispersion por prisma de la luz solar
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SINTESIS ADITIVA
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SINTESIS SUSTRACTIVA
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COLORES COMPLEMENTARIOS
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COLORES COMPLEMENTARIOS
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COLORES COMPLEMENTARIOS
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COLORES COMPLEMENTARIOS
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Reflexidn de los colores

Espectro visible Espectro reflejado
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Formacion del amarillo en el monitor
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Formacion del magenta en el monitor
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Formacion del cian en el monitor
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Formacion del blanco en el monitor
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Detalle de la formacidon del blanco en el monitor
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Filtro Bayer para captar el color en los sensores CCD y CMOS
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EFECTO DE LA COMBINACION DE BANDAS EN LA VISUALIZACION
(e = banda del rojo; = banda del verde; e = banda del azul.)
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Plao del rojo Plano de verde  Plano del azul
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TOMA DE FOTOGRAFIA
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Resolucion Geomeétrica

Imagen original Imagen captada
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Pixels de imagen digital
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FILTROS
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Esquema de la aplicacion de un filtro
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C(m.n) = K1 x I(m-1, n-1) + K2 x I(m-1, n) + K3 x I(m-1, n+1)
+ K4 x I(m,n-1) + K5 x I(m,n) + K6 x I(m, n+1)
+ K7 x I(m+1, n-1) + K8 x I(m+1, n) + K9 x I(m+1, n+1)

Ecuacioén de la aplicacion de un filtro
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Fotogrametria Digital

Filtro de Sobel
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Filtro de Laplace
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Transformacion de Fourier
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ORIGINAL Euclidea Conforme Afin Perspectiva

Transformacion 2D

KN A

ORIGINAL Euclidea Conforme Afin Perspectiva

Transformacion 3D

Transformacion de Coordenadas
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Principio de colinealidad
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X X X=X, X-X,
y|=MY Y=Y |=kKM Y =Y,
z z —f 7-7,

La matriz M puede ser expresada en términos de sus elementos:

X=X m, m, m;|X-X,
Y=Y |=kjmy m, my|Y-Y,

—f my, my;, my|Z-Z,
Al eliminar el factor de escala mediante divisidon de las dos primeras ecuacione
s por la tercera obtenemos la expresion clasica de la colinealidad:

_f m, (X=X, +m,(Y-Y)+m;(Z-Z,)
my, (X =X,) +my, (Y = Y,) +my(2-Z,)

X_X() =

_f m, (X—=Xp)+my,(Y-Y)+my,(Z-Z2,)
my, (X = X) +my, (Y - Y,) + my(Z2-Z,)

Y=Y =

Principio de colinealidad
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M’

Imagen 1 Imagen 2

epipolos

Teoria Epipolar
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Transformacion Afin
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y'=—— — X" tan(g)
cos(g)

Rotacion
En este caso se realiza la rotacion en la misma forma que en la transformacion lineal conforme.

X' = X" cos(0) — y" sen(0)
Y'=x"sen(0) — y" cos(0)

Traslacion
En este caso se realiza la traslacion en la misma forma que en la transformacion lineal conforme.

Transformacion Afin
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S

X = s.x cos(0) (colé) . sxxtan(g)jsen(ep I

Y =s.x sen(0) (CZ;ZQ) _ sxxtan(a)Jcos(e)—i- T,

B cos(s—0) s sen(0)
* =T C(Es(s) ) v COSES;

_T 4 xSente— ) - 0
Y=l cos(e) v cos(e)

Transformacion Afin
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Quedando finalmente de la forma:
X=a,+tax+ay
Y =b, +b,x + by

Transformacion Afin
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Transformacion Proyectiva
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X3
Yy X
A
/ (x,y)
X5 Xq
1
X3
> X2 v
Xy
X 1 X X
_:l:_ Luego, X = —L y:—2
X Xy X3 X3 X3

Transformacion Proyectiva
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X, h,X+h,Y+h,
x;, h,X+h,Y+h,,
X, h, X+h,Y+h,,
X; hyX+h,Y+h,,

X =

y:
xth, X +h,Y+h,,)=h, X+h,Y+h, xhy;=h X+h,¥Y+h;—xh; X-xh,Y
ythy X +hy, Y +hy) =hy X+hy,Y +hy,;  yhyy=h, X+h),Y+h,, -yh; X-yh,)Y

Dividiendo todo por h,.:

X =g X+8,Y +8;—XgyX—Xgy,Y

Y= X+8uY +85-y2:X-Y8,Y

Transformacion Proyectiva
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Transformacion Proyectiva
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RECTIFICACION DE IMAGEN MEDIANTE TRANSFORMACION PROYECTIVA

UNIVERSIDA D

N\ DF IOS ANDES -

Imagen original

Imagen rectificada
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Imagen alineada con las coordenadas

Pixeles alineados con las coordenadas
(imagen georreferenciada)
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Imagen sin georreferenciar

Transformacion Proyectiva
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NDC,j =(C- Xi,j)(NDi+1,j
ND¢;, = (C- X+l YIND

—ND;;)+ND,;
—ND,;,,)+ND

i+1,5+1 1,j+1

NDC,L =(L - yi,j)(NDc,j+1 — NDCC,j) + NDC,j

Transformacion Proyectiva
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fix) =(@+2)x3-(a+3)x2+1 para0<x<1
f2(x) = ax3 - bax2 + 8ax - 4a paral<x<2
f3(x) =0 para x > 2
Donde a = -0,5, parametro igual a la pendiente de los pesos a x = 1.
x = diferencia absoluta de filas y columnas.

Transformacion Proyectiva



Fotogrametria Digital Profesor Luis Jauregui

_dll d12 d13 d14__C1_
ldy, d,, dy; d,, | C2
FDC=[F1 F2 F3 F4] *' ~» %
d31 d32 d33 d34 C3
dyy dyy dyz dyy | C4

Transformacion Proyectiva



