
Nombre del Proyecto: Estudio de Suelos

Procedencia de la Muestra: Vía Principal Santa Ana Norte con Bella Vista Mérida Edo. Mérida

Fecha de realización del ensayo: 28 de Enero del 2008 Muestra: Saco 1 y 2

PICNÓMETRO N° 6

CAPACIDAD PICNÓMETRO, cm 500

PESO PICNÓMETRO, gr 181,51

242,84

61,33

719,10

PESO PICN. + AGUA a C. T, gr ( W2) 680,40

TEMPERATURA ENSAYO, °C 20,0

Gs A TEMPERATURA ENSAYO 2,710

Gs A 20 °C 2,710

         DENSIDAD RELATIVA DEL AGUA Y FACTOR DE CONVERSIÓN
                             "K" PARA VARIAS TEMPERATURAS

TEMP. DENS. H20 K TEMP. DENS. H20 K
°C °C                    

19 0,9984347 1,0002 25 0,997077 0,9989

20 0,9982343 1,0000 26 0,9968156 0,9986

21 0,9980233 0,9998 27 0,9965451 0,9983

22 0,9978019 0,9996 28 0,9962652 0,998

23 0,9975702 0,9993 29 0,9959761 0,9977
24 0,9973286 0,9991 30 0,995678 0,9974

OBSERVACIONES: 

                               

                        

   Realizado por:     Lab. Raul Rivas Revisado por:  Ing. Esmeralda De Barcia

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LOS SOLIDOS EN SUELOS

PROFUNDIDAD, (m)

PESO PICNÓMETRO + SUELO SECO , gr

PESO DE LA MEZCLA, gr (Ws)

PESO PIC. + AGUA + MEZCLA, gr (W1)

 
   Gs =            Ws
              Ws  +  W2  -W1

  Gs 20ºC = Gs  *  Fac.¨K¨

Laboratorio de Mecánica de 
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   Nombre del Proyecto: Autopista José Antonio Páez, Tramo Pedraza- Socopó
   Procedencia de la Muestra: Edo. Barinas

 Muestra: Bar 312 Profundidad: 1,5 -2,0 m
   Fecha de realización del ensayo: 11 de diciembre del 2007

DESIGN. DEL 
TAMIZ US

¨A¨  PESO 
RETENIDO gr

¨B¨  %  
RETENIDO

% MAS 
GRUESO

% MAS FINO

4" 0,00 100,00
3" 0,00 0,00 100,00

2 1/2" 0,00 0,00 100,00
2" 0,00 0,00 100,00

1 1/2" 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 0,00 100,00

3/4" 0,00 0,00 100,00

1/2"

3/8" 0,00 0,00 100,00 B  =  A  *  Fo

1/4"

Nº 4 2,50 0,52 0,52 99,48

Nº 8 0,00
Nº 10 17,90 3,73 4,25 95,75 0,00
Nº 16 #¡DIV/0!
Nº 20 19,80 4,13 8,38 91,62

Nº 30 0,00
Nº 40 39,00 8,13 16,50 83,50   Peso Seco (W4)=F1*W3

Nº 50

Nº 60 24,30 5,06 21,57 78,43
Nº 80

Nº 100 41,50 8,65 30,21 69,79 #¡DIV/0!
Nº 200 59,40 12,38 42,59 57,41   B  =  A  *  F2

  Vía SECA: Vía Húmeda:
  Características de la muestra ensayada:  Cu = -9,58 y Cc = -1,94

  Observaciones: La muestra fue seleccionada y trasladada al laboratorio por la empresa solicitante

  Realizado por: Raúl Rivas Revisado por: Ing. Esmeralda De Barcia

  Peso Hum. (W3) =

  Factor F2=W/W4 =

P.T.M. = 479,90

Fo = 0,208377

W4 = #¡DIV/0!
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PESO PARA HUMEDAD 
IGROSCÓPICA

PESOS PARA EL ENSAYO

Peso Húmedo (W1) =

   Peso seco (W2)        =
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Nombre del Proyecto: Estudio de Suelos

Procedencia de la Muestra: Vía Principal Santa Ana Norte con Bella Vista Mérida Edo. Mérida

Profundidad : Progresiva:

Fecha de realización del ensayo: 28 de Enero del 2008 Laboratorio: Saco 1 y 2

Gs:
 ◊d  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

min: t/m3 emáx:

máx: t/m3 emin:

nat: t/m3 enat:

◊dcomp: t/m3 ecomp:

Drnat: % Drcomp: %

OBSERVACIONES: 

                               

                        

   Realizado por:     Lab. Raul Rivas Revisado por:  Ing. Esmeralda De Barcia

DENSIDAD RELATIVA
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   Nombre del Proyecto: Estudio de Suelos

   Procedencia de la Muestra: Vía Principal Santa Ana Norte con Bella Vista Mérida Edo. Mérida

   Profundidad: Muestra : saco 3

   Fecha de realización del ensayo:  28 de Enero del 2008

Hidrometro: 152H Agente dispersante: NaPO3 Concentración: 0,05N

Corrección por defloculante, Cd: 9 correción por menizco, Cm: 1

a: %Pasa 200: 14,33 Ws (grs): 50 Gs: 2,71
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8:10 1 54,0 21 0,20 45,20 89,20 55,00 7,30 7,30000 0,01326 0,0358 12,78

2 51,0 21 0,20 42,20 83,28 52,00 7,80 3,90000 0,01326 0,0262 11,93

4 48,5 21 0,20 39,70 78,35 49,50 8,35 2,08750 0,01326 0,0192 11,23

8 46,0 21 0,20 37,20 73,41 47,00 8,60 1,07500 0,01326 0,0137 10,52

15 43,5 22 0,40 34,90 68,88 44,50 9,15 0,61000 0,01306 0,0102 9,87

30 40,5 22 0,40 31,90 62,96 41,50 9,50 0,31667 0,01306 0,0073 9,02

60 38,0 22 0,40 29,40 58,02 39,00 9,90 0,16500 0,01306 0,0053 8,31

120 35,0 23 0,70 26,70 52,69 36,00 10,40 0,08667 0,01296 0,0038 7,55

180 32,0 22 0,40 23,40 46,18 33,00 10,90 0,06056 0,01306 0,0032 6,62

360 30,0 22 0,40 21,40 42,23 31,00 11,20 0,03111 0,01306 0,0023 6,05

1440 22,5 19 -0,30 13,20 26,05 23,50 12,55 0,00872 0,01356 0,0013 3,73

Observaciones:

0,98675935

 
 
 
 

Realizado por: Raúl Rivas Revisado por: Ing. Esmeralda De Barcia
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Nombre del Proyecto: Autopista José Antonio Páez, Tramo Pedraza- Socopó
Procedencia de la Muestra: Edo. Barinas

Profundidad:         1,5 - 2,0 m Muestra: Bar 312

Fecha de realización del ensayo: 10 de Diciembre del 2007

N° DE CAÍDAS 22 28 35

N°  CAPSULA 46 3 25 72 93 Nº CAPSULA

WTh, gr. 24,072 27,206 22,753 12,567 13,007 WTh, gr

WTs gr: 21,102 23,363 20,098 12,239 12,500 V1=V CAPSULA

W CÁPSULA, gr. 11,147 10,045 10,751 10,748 10,288 WTs, gr

Ww 2,97 3,84 2,66 0,328 0,507 V2 = V SECO

W SECO, gr. 9,96 13,32 9,35 1,491 2,212 LC, (%)

W, % 29,83 28,86 28,40 22,00 22,92 (P.R.A)

RESULTADOS:
LL= 29,36 % LP= 22,46 %

IP= 6,90 %

TIPO DE SUELO:

Realizado por: Lab. Mileni Marquina Revisado por:   Ing. Esmeralda De Barcia

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LÍMITE LÍQUIDO LIMITE     
PLASTICO

LIMITE   DE 
CONTRACCIÓN

Laboratorio de Mecánica de 
los Suelos y Pavimentos

Laboratorio de Mecánica de 
los Suelos y Pavimentos
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LIMITE LIQUIDO

NÚMERO DE GOLPES
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   Nombre del Proyecto: C.R. Riberas de La Milagrosa Etapa III

   Procedencia de la Muestra: Sector Pozo Hondo, Parroquia Matriz, Mpio. Campo Elias, Edo. Mérida.

   Profundidad: Muestra:

ENSAYO N° 1 2 3 4 5
PESO DEL CILINDRO + SUELO 11213 11367 11521 11597 11549

ALTURA:   12,7         cm PESO CILINDRO 6616 6616 6616 6616 6616
VOLUMEN:  2145           cm3 PESO SUELO COMPACTADO 4.597,00 4.751,00 4.905,00 4.981,00 4.933,00
PESO:           6616    gr DENSIDAD HÚMEDA Kg/m3 2.143,12 2.214,92 2.286,71 2.322,14 2.299,77

CÁPSULA N° A1 14 57 60 3
N° GOLPES/CAPA:      56 P. MUESTRA H. + CÁPSULA 454,90 375,53 442,24 400,10 486,05
N° CAPAS:                    5               P. MUESTRA S. + CÁPSULA 447,00 363,20 421,20 374,50 447,60
PASANTE TAMIZ:       3/4"   PESO AGUA 7,90 12,33 21,04 25,60 38,45

PESO CÁPSULA 52,00 54,90 70,50 54,50 63,10
PESO MUESTRA SECA 395,00 308,30 350,70 320,00 384,50
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
DENSIDAD SECA Kg / m3

2.101,10 2.129,74 2.157,29 2.150,13 2.090,70
PENETRACIÓN

AGUJA
PRESIÓN (Kg / cm2)

Realizado por: Tec. Raul Rivas      Revisado por: Ing.  Esmeralda De Barcia

ENSAYO DE COMPACTACIÓN

PROCTOR MODIFICADO        
T-180D, 6 PULGADAS

Fecha de realización del ensayo:         08/04/2008

CURVA DE COMPACTACIÓN
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3

 dmáx :        2160  Kg / m3

% Wop  :         6,8 %
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 Nombre del Proyecto:

 Procedencia de la Muestra: El Vigia Estado Merida.

   Calicata Nº: Indicadas Profundidad: 0,30 m Cota: A nivel de superficie de pavimento.

 Fecha de realización del ensayo: 08 de Septiemre de 2004

PROGRESIVA O MUESTRA Nº 0+020 0+140 0+330 0+040
Cota bajo subrasante o capa 0,00 0,00 0,00 0,00
Terraplen Tramo 6" Tramo 6" Tramo 6" Tramo 14"
Peso inicial arena+frasco W0 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
Peso final arena+frasco Wf 920,00 980,00 1.115,00 1.000,00
Peso arena en cono y placa Wc 1.630,00 1.630,00 1.630,00 1.630,00
Peso arena en hoyo We = W0 - Wf - Wc 1.450,00 1.390,00 1.255,00 1.370,00
Peso Unitario de Arena  γd (B39 1,48 1,48 1,48 1,48
Volumen Hueco   V = We / γd  (cm3) 982,38 941,73 850,27 928,18

RECIPIENTE Nº 
Peso Total Húmedo   Wth 1.959,00 1.832,00 1.707,00 1.807,00
Peso del recipiente (t) 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del suelo + piedras  Wsp = Wth - t 1.959,00 1.832,00 1.707,00 1.807,00
Peso piedras  Wp  (> 3/4")
Peso suelo húmedo  Wh = Wsp - Wp 1.959,00 1.832,00 1.707,00 1.807,00
Volumen piedras  Vp

Volumen suelo húmedo  Vh = V - Vp

Densidad suelo húmedo, γh = Wh / Vh 1,99 1,95 2,01 1,95

RECIPIENTE (Cápsula) Nº
Peso total húmedo   Wth 326,00 306,00 286,00 311,00
Peso total seco   W ts 307,00 289,00 272,00 293,00
Peso del recipiente t (cápsula) 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso agua   Ww = Wth - Wts 19,00 17,00 14,00 18,00
Peso suelo seco Ws = Wts - t 307,00 289,00 272,00 293,00
% de humedad suelo ω% = Ww / Ws * 100 6,19 5,88 5,15 6,14
Densidad suelo seco γd = γh / (1 + ω) 1,88 1,84 1,91 1,83

Densidad Max. Proctor (gr/cm3) 1,90 1,90 1,90 1,90
Porcentaje Exigido (%) 95,00 95,00 95,00 95,00
Porcentaje Alcanzado (%) 99,10 96,95 100,76 96,79

Ensayado por: Revisado por:

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO (MÉTODO DE CONO Y ARENA)

     Tec. Hely Saul. Ing. Gioconda Gonzalez

Acueducto Caño Seco. Municipio Alberto Adriani.
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Nombre del Proyecto:

Procedencia de la Muestra:

Profundidad: Material inalterado (monolito)

Fecha de realización del ensayo:

10,15 cm PESO MUESTRA + MOLDE: 2.735,40 gr

11,70 cm PESO DE LA MUESTRA: 1,62 gr

80,91 cm2 PESO VOLUMETRICO:     gr/cm3

946,69 cm3 Gs:   ω: 3,34 %

1.205,40 gr RELACIÓN DE VACIOS (e):  0,00

NÚMERO DE CAPAS:

TUBO VERTICAL DE CARGA GOLPES / CAPAS:                   

0,85 cm PESO DEL MARTILLO:           kg

0,57 cm2 PASANTES DEL TAMIZ: pulgadas

h1                  

(cm)
h2                  

(cm)

200 110

200 120

100 50

3,11E-03 cm/seg

OBSERVACIONES: El material se trato de colocar en el permeametro en su condición natural 

partiendo de los monolitos traidos de campo.

Prof. G. González ELABORADO POR:   Tec. Y. Sulbaran FECHA:  28/10/2004

DIAMETRO:

AREA, (a):

PESO: 

VOLUMEN: 

AREA (A): 

ALTURA (L): 

K                               
(cm/seg)

CARGA HIDRAULICA

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

537234 / 888275

21 de Octubre de 2004

TIEMPO               
(seg)

Caracterización Geológica de los Procesos Erosivos del Sector Cuenca Norte 
de la mina El Pao, Estado Bolivar.

MUESTRA:

PERMEABILIDAD

MOLDE:

REVISADO POR:  

PERMEABILIDAD PROMEDIO, K :

Progresiva:

15

13

20

DIAMETRO: 

2,84E-03

3,22E-03

3,27E-03

Laboratorio de Mecánica de 
los Suelos y Pavimentos



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Nombre del Proyecto: Estudio de suelos cárcava El Pesquero de la vía Suruapo Las Minas.

   Procedencia de la Muestra: Municipio Guanare Edo. Portuguesa.

 Fecha de realización del ensayo: M1 Profundidad:

   LONG 6 cm ANCHO   6 cm ALTURA  4,00 cm AREA 36 cm2
   VOLUMEN  144 cm3 %W 12,3 % Wm  260 grs.
   VELOCIDAD  1  mm/min FACTOR DE CALIBRACION 4,599   Kg/u.n

L.D (un)
F.C    
(Kg) (Kg/cm2)

L.D (un)
F.C    
(Kg) (Kg/cm2)

L.D (un)
F.C    
(Kg) (Kg/cm2)

0.00 0,000 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.25 0,025 35,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.50 0,050 35,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.75 0,075 35,55 0,60 2,76 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.00 0,100 35,40 1,20 5,52 0,16 0,80 3,68 0,10 1,00 4,60 0,13
1.50 0,150 35,10 1,60 7,36 0,21 1,00 4,60 0,13 1,60 7,36 0,21
2.00 0,200 34,80 2,00 9,20 0,26 1,60 7,36 0,21 2,80 12,88 0,37
2.50 0,250 34,50 2,20 10,12 0,29 2,40 11,04 0,32 3,80 17,48 0,51
3.00 0,300 34,20 2,60 11,96 0,35 2,60 11,96 0,35 4,60 21,16 0,62
3.50 0,350 33,90 2,20 10,12 0,30 2,80 12,88 0,38 4,80 22,08 0,65
4.00 0,400 33,60 0,00 0,00 0,00 3,00 13,80 0,41 5,00 23,00 0,68
4.50 0,450 33,30 0,00 0,00 0,00 3,80 17,48 0,52 5,40 24,83 0,75
5.00 0,500 33,00 0,00 0,00 0,00 3,40 15,64 0,47 5,20 23,91 0,72
5.50 0,550 32,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.00 0,600 32,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.50 0,650 32,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.00 0,700 31,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.50 0,750 31,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8.00 0,800 31,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8.50 0,850 30,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9.00 0,900 30,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

OBSERVACIONES: 
                               
                        

   Realizado por: Tec. Raul Rivas Revisado por: Ing. Esmeralda De Barcia

σn =1,00 Kg /cm2 σn =2,00 Kg /cm2

5,100

5,300
5,250
5,200
5,150

5,500
5,450
5,400
5,350

5,700
5,650
5,600
5,550

5,900
5,850
5,800
5,750

6,000
5,975
5,950
5,925

03 de Marzo del 2008

   CAJA DE CORTE Nº      62-64-81

T       
min

D.H     
cm 

Area 
Corregida  
AC= 6xLc 

(cm2)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

σn =3,00 Kg /cm2

Muestra:

Laboratorio de Mecánica de 
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   Nombre del Proyecto: Estudio de suelos cárcava El Pesquero de la vía Suruapo Las Minas.

   Procedencia de la Muestra: Municipio Guanare Edo. Portuguesa.

   Fecha de realización del ensayo: 03 de Marzo del 2008 M1 M1

σn = 1,00  kg/cm2 σn = 2,00 kg/cm2 σn = 3,00 kg/cm2

τf = 0,35  kg/cm2 τf = 0,52  kg/cm2 τf = 0,75  kg/cm2

Cohesión, C :  0,144  kg/cm2

                Angulo de fricción interna ,  φ   : 11 °

   Realizado por: Tec. Raúl Rivas Revisado por:       Ing. E. De Barcia

GRAFICO DE CORTE DIRECTO

Muestra: 

Esfuerzo Normal, σn (kg/cm2)
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 Nombre del Proyecto:
 Procedencia de la Muestra: Vía Principal Santa Ana Norte con Bella Vista Mérida Edo. Mérida
 Fecha de realización del ensayo: Muestra: Saco 3

  DIAMETRO: 5,06 cm γmáxd = kg/cm3

  ALT. INICIAL: 12,58 cm Gs = 2,71
  AREA: 20,11 cm2 ω% = 24,4%
  VOLUMEN: 252,984 cm3 ANG. ROTURA 45
  P. HUMEDO: 460,2 gr qumáx = 3,73 kg/cm2

  P. UNITARIO: 1,82 gr/cm3 COHESIÓN = 1,86 kg/cm2

  ALT. FINAL: cm

15,9700 0,000 0,0000 20,11 0,0 0,00 0,00
15,9700 0,000 0,0000 20,11 2,0 0,10 0,00
15,9650 0,005 0,0000 20,11 4,0 0,20 0,00
15,9600 0,010 0,0001 20,11 6,0 0,30 0,01
15,9500 0,020 0,0002 20,11 8,0 0,40 0,02
15,9300 0,040 0,0003 20,12 10,0 0,50 0,03
15,9200 0,050 0,0004 20,12 12,0 0,60 0,04
15,9100 0,060 0,0005 20,12 14,0 0,70 0,05
15,9000 0,070 0,0006 20,12 16,0 0,80 0,06
15,8000 0,170 0,0014 20,14 18,0 0,89 0,14
15,7700 0,200 0,0016 20,14 20,0 0,99 0,16
15,3500 0,620 0,0049 20,21 24,0 1,19 0,49
15,0600 0,910 0,0072 20,26 28,0 1,38 0,72
14,7200 1,250 0,0099 20,31 32,0 1,58 0,99
14,4200 1,550 0,0123 20,36 36,0 1,77 1,23
14,0500 1,920 0,0153 20,42 40,0 1,96 1,53
13,6000 2,370 0,0188 20,50 44,0 2,15 1,88
13,2200 2,750 0,0219 20,56 48,0 2,33 2,19
12,8000 3,170 0,0252 20,63 52,0 2,52 2,52
12,4200 3,550 0,0282 20,69 56,0 2,71 2,82
11,9000 4,070 0,0324 20,78 60,0 2,89 3,24
11,3500 4,620 0,0367 20,88 64,0 3,07 3,67
10,8000 5,170 0,0411 20,97 68,0 3,24 4,11
10,2000 5,770 0,0459 21,08 72,0 3,42 4,59
9,5000 6,470 0,0514 21,20 76,0 3,58 5,14
8,0000 7,970 0,0634 21,47 80,0 3,73 6,34
7,5000 8,470 0,0673 21,56 80,0 3,71 6,73
7,0000 8,970 0,0713 21,65 80,0 3,69 7,13
6,4000 9,570 0,0761 21,77 80,0 3,68 7,61
5,4000 10,570 0,0840 21,95 80,0 3,64 8,40

Este ensayo se hizo a densidad natural, muestra inalteada.
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EXTEN.
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ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

ε =Δ/h

CROQUIS DE FALLA

28-01-08

1-ε

   OBSERVACIONES: 

Ac =       
Ao/(1-ε)    

cm2
C (kg) σ=C/Ac 

(kg/cm2)
ε %

0,9928
0,9951
0,9984

0,9997

0,9676
0,9718
0,9748
0,9781
0,9812
0,9847
0,9877
0,9901

Estudio de Suelos

0,9986
0,9994
0,9995
0,9996

0,9998
0,9999
1,0000
1,0000
1,0000

0,9633
0,9589
0,9541
0,9486

0,9160

0,9366
0,9327
0,9287
0,9239

   Realizado por: Tec. Yosmar Sulbarán Revisado por: Ing. Esmeralda De Barcia
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