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_    apt_p Leronsdtddt(nAedeEe__Emeraepuafb_leeeoJnelos_a_oJo_pm__acefcuerttlffesroNepmane__Jt_po_ltcor_r2us)arm_soua___to_oad_o_tllld_s___t__oefcadepRecatonle_a__orerzsa_mlesa_acoc Jtcnc_aao__al6f_lr__s_foonnp_n_u_lo2_nnapc_erad__acr__neecedrpe_nran__s_ Js_o___l_solu_lrrt_df__2l)se_o_o9__epaoynrarucmeorh_tctre__acneoa_J____c_�__lc_co_l_tnt_______ouoenco__s_a_nonneypelcd__deeeJlutaee_ns_ctreles_udtf_o___osecd_f_tsluurooel7m_mmn__es_ee_ea___apep__nsattrl_rror_pore_reffenuo)oet_dnre)reJ(rsl__d_lyen9m_o__Je__gnt Fu_t_tylar_enJaac_dat_Jn__oeoe__seenm_esns_dtrsseoat__fqte9e_d0tra_u_m__p__cvleot_emranaaeo_alra_tlerrecocua____t5_ealser__trcoettnsseryatmataearsy9ubxadtu_treepa_tapno__a)nac_4osopperaa_oaJ_nrdnltsa_d Aece9____ereb_carbefmeee_)cenefcls_J?vn_eeJ_o__afltdreoneanaananurhrebromapdgd_so_cmtouaJdruln__a_d_m__9e__rl___tpaarerue)aaT_me_desrshrn_eeeau_eutct_Em_uoonplo_plndooe_mlod_rdmune)ssebecoxno Jo_rretd__nudeeohs Jetgaernooa)cns_pcontodosro)e0meatu_rdqdectopaT__0uuecces_ecsenso4_c_orua_osoneçmenulensro_)xscnoeo__tgpercocdnf_tunl____on_l_tutdecrotlc)rco_n___mutt__t(cat4eocenmepa_olr_atd_saadnltsoaro_e_seoan     _           _____________���mnR_A MnR_Lu _ARRA�_ACINTO DAVIlA�U_ _a, Venezuela                                                                    i�mmanI_ula.ve                      ?                                                   __���un modelo computacionaI para Ia generaci6n de resumenes autom�ticos de a_icuIos�' cientificos en espa�oI�������en que se genere.  Asi como la necesidad de ser comprendido por otros es uni_ersaI, las socle da des��_nocimiento como un _uJ_o mixta de experiencia, vaIores, informaci�n contextuatizada y v_s_6n experta aUe�rovee un marco de referencja para evaluar e incorpo_r nue_as experiencias e informaci�n.  Desde este�unto de vista e_ _nocimiento es producfo de un proceso din�mico y como tal, se fundamenta en gran me d _ da�e 1a fransmis_�n de _a ir_formaci�n. En la actualidad la gran cantidad de informaci�n que se genera en forma de�temo y que esf� djsponibIe gratuitamente en Infernet se incrementa dia a dIa.  Esto hace que se enCam Inen                 _�esfuenos avocados a ta busqueda de solucjones en el procesamiento del lenguaje natural. Io que ha con fr i bu _ do                 _��conocimiento ringüistico. monolingue y muItilin9üe, danda Iugar a ta llamada ingenieria ' linguist ica. E I o b _e t _Vo�r_nc_pa_ de esfa �ree de esfudio es la 6plicaci�n del conocimiento de Ia lengua al desarrolIo de s _s temas��Es(as t�cn__s perm_ten ''enfende_''' e_ te_to o e_ habla en _enguaje hun)ano y desarrolIar tareas que requ ieren de�ta_ comprensibn.  El dicta__en prjncip_l que rige nuestra conceptualizaci�n de lo que hemOS de _n _ dO _mO��de_racione5, sinn como un toclo cun sentido compIetO.��spec_ncamente a_ _,econoc!fnienlo de __s secciones ret6ricas de car�cter persuasiva para o btener cOmo�un resun_en autom_tic_ del te,xto. para ello fue necesario Ia deIimitaciun deI contexto. D_cha�            __m_fac_�n estuvo d_r_g_da a _a _de_)tjf__;__c.iu_) de la estrucfura de ArticuIos de, Investi_aci�n Cienti f_tca ( A I C 7, con e I                _��estMcf(JTa de tos Alc es re__res____tedo _ trav�s deJ modelo IMAD linfroducci�n, m�todos, resu I fa dOs,�-scugi_nJ y e_ modelo s_v___es [s_a_es. 1 _go_ p_3ra Ias introducciones. Çon Ia apI icac i �n de es tos n1o de Io s�-rico_s y con _a ayuda de nuestru c4rpus de esfudio que sirvi� de banco de prue bas fue __o5 i h le�s_sfem�tizar el proceso qL_e siLJue_) )os hum_L __,os en I6 producci�n y ConSumo de teX to5 espec _a l _za dos. m f r 6 V � S���__P_,__;-'e;'t_,;,'_,_-_' _r___5-^__,�_'!_''u___' _!'!'__i ''_'3'-_,,íì'J_"iJè''_is î' e' cn;'%âsnut__'d�s^en Se_'!_r_t____' á5' e__''n_i'_ò__eí ':%n_u t_J_ë N5at Pu _ __                '''!,�estos esfuc.___os est_n e__c__in_dos _ faci_i1;ar y me Jiarar Ia comunicaci�n hum5n_, por Io q__e se h a c e                i%�a,_o _6 ;nterd_!,,c_p_'_,nar_e_!_c.1 f>__,a 2_ca_)J_3r este o b je ( ivu.  S in em barg o, t o s a v a n c e s c n e s t e c a m _ o e s t _ n                ' ' _,�aun muy le)os _e lograr' re_-t_ItaXc_5 _Jpt_mOS a _CIUIVate_nte5 al TCndlmt_ntO  UMa__ O_                                 i�_na_ de este (rab__o p_yn(ea__os unm mTup__esfa pyra exfender la� bonda des de es te programa, la � u a I s e                '! :���la inferencia de_ tas _._rcp0siciones __.__Ii___tys c_ el teXfU.�El pro. b. l.em_ i__'e_ti__-du                                                  .��_g_nas) d_spuesto con una esfructL_ra ducumenta_ _,in)ilar a la de _Jn a_icuIo cient i f ico. Se tra ta de u1'_�_er__c_o exfremo de _a __n_ü'_st_c_ compufac_onat de_ te Kto que hemos conducido con la intcnci�n de va l l dar ur_�            mode_o de _a superestructura Je articuIos cientificos en Espanol [Parra, 2004],���__formac_�n de_ fexto se requ_ere que _a m_sma esfe puesta en una cierta clase de forma to es truc tura do.�raer _a _n(ormac__t_ reque___da de entre grandes vo_umenes de documentas eS, genera lMen te, un pr O���exfraer ta informaci�n autom�ticamente fJacobs. 2000)�raba)o ahondamas en e_ prob_ema de _a forma_jzaci�n deI proceso de comprens _ �n para ta 9eneTacl ��'menes a)ustado a u__ contexto especifico de textos escrjtos con cie_a prop�sito y est_lo y can la IntenCl �n�ir una p_afaforma te�rjca, computacionatmente factibte, para el an�I_s_S de textOS.�Objetivo de la investigaci�n                                                      .�_ s_to geneTa_ de este proyecfo fue crear u__ mode_o de _a estrucfura de un texto que po damos usa r lu e g o�.        p'a,a gu_ar un s_sfema de c�mpuio que aproveche esa estructura para analizar y sinteti2ar (resum ir) un tex to. Es e�de entenderse como un ref_nam_ento o una formali2aci�n de la (earia de eStilos para escr _ b _r tex tos�s_b'_es propuesta por J. w____ams mi___ams, 1ggO_. Ese trabajo de forma I i2ac '_ �n comenz 6 C O n u n����_     ' E5te resumen fue generada autom�ficamente (niveI Ot de una versi�n de_ documento en fO_a tO. H T Md L'  t _  ene,,c.,6n de_��resum en a u tom � t i co .                                                           i..�
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_'_o Pa1a reSumenes de temos. l0�v_Ia-Contreras,  20021, que fue convertida en un programa l6gj_,
:'^vmb__. 2_2]. para un camputador que, de hecho. r%ume a trav�s  de una interfa2 web en _nfernet3 En esfa
_-. !a nUeVa apIi_ci�n  tiene como prop�sito  emender las capacidades de ese primer resumidor para _a ,
., . lnterr
_t__n e reSUme_eS en textOS COmpletoS tales coma los a_icutas cienti_cos. Es decir, nos proponemos la
_ f._l_' a��n  de los as ectos tin üisti,cos_sem�nticos  ue resum_mos _nfeN_ eSC
anpcmsi�n  de texfos com _etos d_r_ _do a ene,ar una vers;�n  s,nfe(;zada ' _ _ rl9en
_ _ptos c_ave de( tema a trav�s  de _a cansirucc;�n  de secuenc_as de confen;do I�X__
.a,n com u(ac.,ona_ ue ofrecemos e ' argu_
rmltlra prObar la pOtenCIaIldad del MOdela a pa__r deI p,OtOt_po _
ImplementadO. _I len9UaJ_e de desarroIIo eleg_do, aSi camo la metodoIogia para el dise�o  permife que a pa_ir
de_ uso del s;stema e_ usuar_o (en e f,c___dades ara conse u;r __,es ues __ ! _ PcOC
el menar tiempa posibIe. Para
Basa'do_ en n Uestro cor us de esfud_o nues(ro ob'ef_vo se cenfra en e_ hec_o de re, r _ __valor _ IIe9a
estructura't'' fVan Di'_, jg83, es dec_ ;. _a or an_2ac;�n  de _as mecroesfrucfuras , c n _ dem
superestwctura y pasiblemenfe con ofras unidades cagnoscitivas como el inter�s  de_ usuar_o. Et m
tupgres_fuctufa _Ormi
Representaci�n  formal que da cuenta de _a comerencia textual una su erestructura es un (; o de es uema EStO_
abst_cto que establece el orden lobal. de un texfo ue se com one de una ser_e de ca(e or;a cu as teKtO
posibjlidades de combinacj�n  se basan en regtas convencjonales. pro orc_onan una base de conoc_'m_enfo leCtOl
relat_Vamente _nvar_abte, que fac_I_ta Ia reali2aCi�n  de inferencias causales, durante la lectura y comprensi�n  de En el
temOS OraleS y eSCr_tOS. DeSde et pUntO de v_sta del prodUcfor, las supe(estrucfuras determinan jer�rquicamenfe  CUen'_
al9UnaS de laS deci's_ones _n_c_aIes de Ia p_an__caci�n  de sus discursos lTrujillo, 20007, se trata de esquemas mOdf
PrOtOt__%S qUe h'an S_dO _nternaI_ZadOS por los productores y receptores. y que ''guian'' el proceso de producci�n  La fjc_
y comprensi6n. com
ModeIo I_AD '
La estractJra tMRD, ref_eja el patr�n  t_rmaI deI arficuIo cientifico qL_e fue adoptado en 1g6o, y acepfado por m�s
de 350 revistas cientificas en lengua ingIesa. Cada secci�n  responde a un objetivo pa_jcu_ar. por esta ra2�n
preSentan d_fefenfeS fUnC_0neS ret�r_C%,  lo que requiere de di'_erenteS recursos tinguisticos para su realizaci�n.
_s _Mpo_antc acIal'ar que nuestra inte_i�n  no es reaIizar Jn an�Iisis  exhaustivo de los constituyentes ret�ricos
de Cada seccio' n. Et objeIivo es identi_(,ar ta estructu_'a _el rnocy_eio y aIgunos constituyentes Tet�ricas  que nos
perm_t_r�rl  aµl_ca__ las reglas l�g_cas  para ;a identifrcaciun de la esI_'uctL_ra. La secci�n  introducci�n  es _a secci�n
ret�r_Ca  .qUe n_OtIVa el eStUd_O. Normalm_nte 1nc-tL_ye una revisi�n  de tas investigaciones previas. En et aspecto
I_i_g_isf_co, se u_se__vcJ una alta frecuenci_ de construcciones nominales. En cuanto a la ret�rica.  se observa una
' CL1_daJusa ret�r_ca  mara Ia versi�n  _nal d_ ta secci�n,  ilusfrada µor Ia o_'__'i�n  de ''cierre''. que diferencia y delimifa
el c()_)fenido del btamue. S_imilarmente la _'ecc. i�n  discusi�n  es_ la secci�n  _'et�rica  cuya funci�n  primordial es dar
_ a C_'no%r tos rc___uIiados estadisI_cos en len_uaje no est.adistico. Se hace referencia a los resultados de la
_I_vest_gaci�r_,  pcr lo c_J3l se observa una 3!fa lrec_ue_'_cia e_ el uso de lac, c_onstrucc_iones nomjnales. Cstas dos
SeCCIOneS estc_n d_l-ectamente relacionad�_:  e_ !a_ m, rim_,rn es donde s_, a_Jordan las pregLJntas det e,stL__io y eI
oGJ_eto de la _r___esî_g3c_�r_.  asi como la re_'si�n  de I_ Iiteratura y e_n Ia seCci�n  discusi�n/conc'lusiones  se intenta
dar respuest_ _ l__ ,pre_untas formuladas _n Ia in;' rodu__c.iun. Se exmonen, discuten, argumenfan, se _-ontrastan y _e _g
COmparan !as t-_mlt!(L_des y divergencias de Ios __, IIazu___s y se pIantnv_n lus frabajos pendientes. pa_ic
Mo_eIu SwaIes 7.
NOlmalmente Ias _nv'est__gac_ones en Ieng(,'.'__ ingl'esa ûbor'dan Ia s2cci�r_  in1roducci�n  coma un medio r'et�ricu  dc
_ _ _ . .'. . , . . ., . . l--'-m
Erper_'LIaSlVomaS renqUe eSCrl!IlVO, eßl_nrlqlIeZa eXlCa. elereaUna'_eCOn5rUCCIOn IS_nCIa a
del an�l_s_s  ar_g_nal r_zonado para el est_dio. Se ubica entre la tradici�n  y Ia innovaci�n.  _s eI medio donde se l
man_f_esta una es-pecie de negociaci�n  _;omuni__ati_ra ent_'_ eI aulor, eI lector y eI conocimiento para de_nir IOs
t�rm_nos  deI texto. En esta secci�n  se encaps_1Ia el objetivo ''µrobIema-soILJcj�n'',  caracteristica de los te_tos
argumentat_vos, _r)vest_gadores en sus _scr1tos nece51tan ca__tinuam2nte dirigirse a un contexto inteIe_'tuaI. M�s
especi_camente, Ias investigadores de_'arrolIan sus r_)etas, capac_idad, probtemas y criterios de eva__laci'�n,  como
procesos que derivan' y funcionan d_ntru de una discipIina. Esta div'isi�n  interna de Ia secci�n  infroducci�n
permJte al autar d_r1g_r su Investigaci�_n  a un �rea  particuIa_', ubic�ndoIa  e_) un marco contextual a trav�s  de Ia
revisi�n  de la literaria.
Swales concIuy�  que las introducciJnes usuaImente consisten en una combinaci�n  de movimientos que
responden a la noci�n  de g�nera.  Asi crea eI modelo CARS (Create a Research Space) lSwales, 1990_, para
ubicar la investigaci�n  en un contexta dado. A trav�s  de movimientus y pasos entre movimientos, et modelo
permite detallar informaci�n  especifica en Ia introducci�n  de. Ios AIC. _a ret�rica  que se obseNa siguiendo este
modelo, facilita ta identificaci�n  de unidade,s de informaci�n  independientemente del campo. grupa, escuela dae
investigaci6n o comunidad acad�mica  da_a.
EI cancepto de persuasi�n  discursiva de una comunidad representa una importancia potencial coma Inedio que A __
orienta la investigaci�n,  e infIuye en lo_ receptores a trav�s  de una elaborada ret�rica.
E_ nuevo g�nero  d_scurs_vo prapuesfc por swales, ha d_scut_do 1a estrUctura de p,r�m,de  _nve__da para _a secc;�n  L _ l
_ntroductaria. cuya finalidad es Ia o_ganizaci�n  de la informaci�n  en orden de importanc_ia descendiente, de Ia
generaI a lo particuIar. Corresponda a Ia segmentaci�n  deI fexto en partes, de_n_iendo unidades funcionales para
tos diferentes niveles del texfo.
_

P�gina  con interfal web para el re5umidor http://chama.cecaIc.uIa.ve/_hyelit_aJresumidor .htmI o
http./Icesimo.ing.uta.veI1MVESTIGAClON/PROYEC-rOS/GIUresumidor.h(ml
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)_ __ _ _____este _ r __ ___________ _

Cara ef_os de este ro ecto se revisar�  en deta__e e_ movim_ento3 de _ _ _
_5__Ol. m�S  especif_camente la presencia_ausencia del paso 1B. Este mov_m_enfo manf_ene una estruc(
"tema de ape_ura y cierre. Nos concentramas en eI __aso de c_erre de dicho mov_m_enfo.
_eSPU�S  de anal_zar AtC escritos en espanol, pravenientes de diferentes �reas  de es(udjo, conclu_mos que se
?_ 9en pOr IOS m_SmOS par�metroS  ret�r_cos  y eSquem�ticas  de Ias AIC en Iengua inglesa. E1 uso termino_�gi
! _ ' ' _ ' ' ' ' ' ' ' _ _
'ar0Umentat_Va del modelo IMRD y el modelo SWales, modelos pIanteados para las producciones en _engua
inglesa.
PrOCesam ienta com putac i ona I
Para madelar y simular el procesa de comprensi�n  nos apoyamos en ta teoria que considera djcho proceso. p
_ Ite9ar a eSte pUnto fue de gran valor el corpus de estudio. Constituy�  la prjncipa_ fuente de recuperaci�n  de dat
de manera sistem_tica, canvi_i�ndase  en nuestro ''banco de pruebas'' de hip�tes_s  o an�__s_s  __ngu_ _sf_cos. _
El modela generaI consta de cuatro componentes te6ricos clayes. mode_o fextua_ _mRD, e_ mode_o swa_es,
_armato HTML y el resumidor.
EStOS COMponenfes intentan representar los pasos que s_iguen los humanos en el proceso de comprens_�n  d
textOs. En este caso, recordemos que estamos considerando temos especia_izados, donde suponemos que e_ ''
Iector cuenta con e_periencia previa en el reconocimiento de la organizaci�n  fextua_
En el PLN se estabIece una reIaci�n  entre eI lenguaje. sistema simb�_ico  y esfructuras de pensamienfo para da
Cuenta de estas relaciones identi__mos Ias microestructuras, Ia macroestruc(ura y _a superestrucfura en el
modelo a trav�s  de los camponentes que conforman el sistema.
La f_gura 1 muestra una forma simpIificada (pera muy simiIar a Ia que usa el programa) de_ modelo gramat_ca__
COmpUtac_onaI del IIamado movimiento J en el madeIo linguistjco de Swales:
sentenc_a --7 mov im ien t03
mOV _m _en to3 -__ frase_de_p r0pas i to , copu Ia. ve rbo_p ropos i ta .
frase_de_proposito _-7 articuIo, proposita, de, lrabaja.
a_icuIo --7 leI) .
p ropos i fo - - 7 [pro p o s i to ]
de --_ lde, esfeI.
t ra ba j o _ _ 7 f t ra baj o _.
coputa --7 lesJ .
_ ve rbo_p rapos _ to - -_ ca na I iza r_ . !
Fig. 1. Cram�ticâ  de movimiento_
La _gura 2, por su parfe, iIustra eI func_onam_ento deI programa que construye un �rbo_  identif_cando un caso
pa_icuIar del mu.vimienta 3 en una oraci�n.
?- mov_m _ento3 (A, le I ,p ropos i to ,de ,es te ,estud io .es , invest iga rJ, L t , a (A ,o).
I--__mv3
I-_--fdp _
1_-__a_
__---eI '
t----pro
l----prapos_ta
_----d
I_---de i
!,
I---_trab
t--_-estudio
A__mv3 f_ a_ e_ ro ,o os_o d de e,(e fr,bestud;o !,
' ' !_
= [e5, InVeStt0drJ ;
I
fig. 1. Sarida del programa Prolog para movimienta3 paso1B '
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___ y _t _ _ ________________________ __ _

Resul_dos de los experimentos con eI modeIo computacional. _, '
HemOS COnduc_do una ser__e de experimentos comparandp resumenes produ_dos por Ios autores de a_iculos _?,
C_ent__COs con los producidos por el programa. La f_gura 3 muestra un caso como eJemplo. ;'_'
_:
: eSUmen del aUtOr Resumen autom�t_co
.f _ ' gir_
, _ Uan I tCar e pape qU_ L TR : e eSta Manera Se h9 _
0a Var_abIe teMPeramento _mpr_me en la invaluci�nconsiderado  <B> _impo_ante en este trabaj_o c/B_i ,j:
_PrOCeSO de9enerat_vo de cada ser7, y cuantificar y_stabIecer Ios niveIes de ansiedad, depresi�n,!  _'' ;
:cuaI_f_car las niveles de ansiedad y depresi�n,  y sust, emperamento Ia d_ist_nta adaptaci�n  de Ia mujer e_' ;_,_, :.
_mPIICaC_Ones en la canstrucci�n  de la r'ealidad;este perioda vitaI en funci�n  det tipo de menopausia,!_ _;
a__al�g_ca  (ejes que marcan tos vaIores y creencias!adem�s  de estab_ecer nuevos planteamienfos a 1a; .j
I .
; Ora e a en er a aS paClenteS qUe Se enCUentren en ,
%ste perioda. ,,

figura 32. Objetivo EKperimentot-Medicina ;
ConcluSiones :
ASUm_endO un modela textual (tMR0) y canstruyendo sobre un resumidor de p�rrafos,  produjimos un modelo
COmPUtaC_Onal que _dent__ca Ia superestructura y extrae Ios bIoques ret�ricos  que se consideran impo_antes _
para la creac_�n  de resumenes (en Ia comunidad cientifica de hab_a hispana) Ese modeIo constituye un apo_e ''
tranSd_SC_pt_nar_o y de un__caci�n  de esfuenos en eI estudio del Ienguaje escrito. : _
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