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MARIA MARILU PARRA
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ULA, Mérida, Venezuela
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Un modelo computacional para

Resumen'

la generacién de restimenes automaticos de articulos
cientificos en espariol

Los propésitos generales del lenguaje escrito’ son basicamente los mismos independientemente de la lengua
en que se genere. Asi como la necesidad de ser comprendido por otros es universal, las sociedades

necesitan transmitir su herencia de ideas

y conocimientos a través del lenguaje. En este trabajo definimos el

conocimiento como un flujo mixto de experiencia, valores, informacion contextualizada y vision experta que
provee un marco de referencia para evaluar e incorporar nuevas experiencias e informacién. Desde este
punto de vista, el conocimiento es producto de un proceso dinamico y como tal, se fundamenta en gran medida
de la transmision de la informacién. En la actualidad la gran cantidad de informacién que se genera en forma de

texto, y que esta disponible gratuitamente
esfuerzos avocados a la bisqueda de solu

en Internet se incrementa dia a dia. Esto hace que se encaminen
ciones en el procesamiento del lenguaje natural, lo que ha contribuido

a impulsar la investigacion y el desarrollo de técnicas y aplicaciones que combinan tecnologia con
conocimiento lingiiistico, monolingiie y multilingie, dando lugar a la llamada ingenieria linguistica. El objetivo
principal de esta area de estudio es la aplicacion del conocimiento de la lengua al desarrollo de sistemas
informaticos capaces de reconocer, comprender, interpretar y generar el lenguaje humano en todas sus formas.
Estas técnicas permiten “entender” el texto o el habla en lenguaje humano y desarrollar tareas que requieren de
tal comprension. El dictamen principal que rige nuestra conceptualizacién de lo que hemos definido como
procéso de comprension textual, se fundamenta en que los textos deben abordarse no solo como un conjunto
de graciones, sino como un todo con sentido completo.

La formalizacion del proceso de comprension esta orientada al reconocimiento de la superestructura,
especificamente al reconocimiento de las secciones retoricas de caracter persuasivo para obtener como
resultado un resumen automatico dei texto. Para ello fue necesario la delimitacién del contexto. Dicha
limitacién estuvo dirigida a la identificacion de la estructura de Articulos de Investigacion Cientifica (AIC), con el
objeto;.de enfocarnos en aspectos especificos de este tipo de literatura. El modelo que explicita la
superestructura de los AIC es representado a través del modelo IMRD (introduccion, métodos, resultados,

discusion) y el modelo Swales [Swales, 1

990] para las introducciones. Con la aplicacién de estos modelos

teéricos y con la ayuda de nuestro corpus de estudio que sirvi6 de banco de pruebas fue posible
sistematizar el proceso que siguen los humanos en la produccion y consumo de textos especializados. A traves
de la sistematizacion y haciendo uso de lenguajes formales fue posible formalizar el proceso de reconocimiento
de superestructura de los AIC. Sin embargo, ain se presentan ciertas limitaciones en estos intentos por
teorizar las estructuras textuales. Al igual que las técnicas usadas en el Procesamiento del Lenguaje Natural
(PLN), estos esfuerzos estén encaminados a facilitar y mejorar la comunicacién humana, por lo que se hace
necesario la interdisciplinariedad para alcanzar este objetivo. Sin embargo, los avances en este campo estan
aun muy lejos de lograr resultados Optimos o equivalentes al rendimiento humano.

Al final de este trabajo planteamos una propuesta para extender las bondades de este programa, la cual se
enfoca en la formalizacion de ias macrorreglas semanticas para generar un resumen automatico producto de
la inferencia de las proposiciones explicitas en el texto.

El problema investigado

El texto Resumen que Ud. acaba de leer fue generado automaticamente a partir de un extenso documento (mas
de 120 paginas) dispuesto con una estructura documental similar a la de un articulo cientifico. Se trata de un
ejercicio extremo de la linguistica computacional del texto que hemos conducido con la intencion de validar un
modelo de la superestructura de articulos cientificos en Espaiiol [Parra, 2004].

La proliferacion de informacion en formato
la informacion del texto, se requiere que

digital motiva el trabajo. A menudo, para poder hacer uso eficiente de
la misma esté puesta en una cierta clase de formato estructurado.

Extraer la informacion requerida de entre grandes volimenes de documentos es, generalmente, un proceso
manual costoso; por lo tanto, el texto en formato digital crea una necesidad de métodos de procesamiento para
extraer la informacion automaticamente [Jacobs, 2000 .

En este trabajo ahondamos en el problema de la formalizacién del proceso de comprension para la generacion

de restimenes, ajustado a un contexto especifico de textos escritos con cierto propésito y estilo y con la intencion

de construir una plataforma teérica, computacionalmente factible, para el analisis de textos.

Objetivo de la investigacion

El proposito general de este proyecto fue crear un modelo de la estructura de un texto que podamos usar luego
para guiar un sistema de computo que aproveche esa estructura para analizar y sintetizar (resumir) un texto. Ese
modelo puede entenderse como un refinamiento o una formalizacién de la teoria de estilos para escribir textos
claros y comprensibles propuesta por J. Williams [Williams, 1990]. Ese trabajo de formalizacion comenzé con un

! Este resumen fue generado automaticamente (nivel 0) de una version del documento en formato HTML. :
2| as frases con este estilo de edicién (negrita e italica) son los tépicos identificados por el resumidor durante la generacion del

resumen automatico.
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mogdelo para resumenes de textos, [Davila-Contreras, 2002], que fue convertido en un programa légico,
[Contreras, 2002], para un computador que, de hecho, resume a través de una interfaz web en Internet’. En esta
ocasion, la nueva aplicacion tiene como propésito extender las capacidades de ese primer resumidor para la
construccion de resimenes en textos completos tales como los articulos cientificos. Es decir, nos proponemos la
formalizacion de los aspectos linguisticos-semanticos que, presumimos, intervienen en el proceso de
comprension de textos completos dirigido a generar una version sintetizada de la informacién que exponga los
conceptos clave del tema a través de la construccion de secuencias de contenido.

La solucion computacional que ofrecemos permitira probar la potencialidad del modelo a partir del prototipo
implementado. El lenguaje de desarrollo elegido, asi como la metodologia para el disefio, permite que a partir
del uso del sistema, el usuario tenga facilidades para conseguir "respuestas” sobre la relevancia de los textos en
el menor tiempo posible.

Basados en nuestro corpus de estudio, nuestro objetivo se centra en el hecho de representar el “valor
estructural” [Van Dijk, 1983], es decir, la organizacién de las macroestructuras relacionadas con la
superestructura y posiblemente con otras unidades cognoscitivas como el interés del usuario.

Superestructura

Representacion formal que da cuenta de la coherencia textual. Una superestructura es un tipo de esquema
abstracto que establece el orden global de un texto y que se compone de una serie de categorias, cuyas
posibilidades de combinacion se basan en reglas convencionales. Proporcionan una base de conocimiento
relativamente invariable, que facilita la realizacion de inferencias causales, durante la lectura y comprension de
textos orales y escritos. Desde el punto de vista del productor, las superestructuras determinan jerarquicamente
algunas de las decisiones iniciales de la planificacion de sus discursos [Trujillo, 2000}, se trata de esquemas
prototipicos que han sido internalizados por los productores y receptores, y que “guian” el proceso de produccion
y comprension.

Modelo IMRD

La estrdctura IMRD, refleja el patrén farmal del articulo cientifico que fue adoptado en 1960, y aceptado por méas
de 350 revistas cientificas en lengua inglesa. Cada seccién responde a un objetivo particular. Por esta razon
presentan diferentes funciones retoricas, lo que requiere de diferentes recursos lingiiisticos para su realizacion.
Es importante aclarar que nuestra intercion no es realizar un andlisis exhaustivo de los constiluyentes retéricos
de cada seccion. El objetivo es identificar la estructura del modeio y algunos constituyentes retéricos que nos
permitiran aplicar las reglas logicas parala identificacion de la eslructura. La seccién introduccion es la seccion
reforica que motiva el estudio. Normalmente incluye una revision de las investigaciones previas. En el aspecto
lingtiistico, se observa una alta frecuencia de construcciones nominales. En cuanto a la retérica, se observa una
cuidadosa retérica para la version final de la seccion, ilustrada por la oracion de “cierre”, que diferencia y delimita
el contenido del blogue. Similarmente la teceion discusion es la seccidn retérica cuya funcion primordial es dar
a conocer los resultados estadisticos en lenguaje no estadistico. Se hace referencia a los resultados de la
investigacién, por lo cual se observa una alta frecuencia en el uso de las construcciones nominales. Estas dos
secciones estan directamente relacionades: en Ia primera es donde se abordan las preguntas del estudio v el
objeto de la investigacion, asi como la revision de la literatura y en la seccién discusién/conclusiones se intenta
dar respuesta a las preguntas formuladas 2n la infroduccion. Se exponen, discuten, argumentan, se contrastan y
comparan las similitudes y divergencias delos hallazgos vy se plantean los trabajos pendientes.

Modelo Swales

Normalmente las investigaciones en lengua inglesa abordan la seccion introduccién como un medio retorico de
caracter persuasive mas bien que descrivtivo, de gran riqueza léxica. Refiere a una reconstruccion distanciada
del analisis original razonado para el estidio. Se ubica entre Ia tradicion vy la innovacion. Es el medio donde se
manifiesta una especie de negociacioén comunicativa entre el autor, el lector y el conocimiento para definir los
términos del texto. En esta seccion se encapsula el objetivo “problema-solucion”, caracteristica de los textos
argumentativos, investigadores en sus 2scritos necesitan continuamente dirigirse a un contexto intelectual. Mas
especificamente, los investigadores desarrollan sus metas, capacidad, problemas y criterios de evaluacion, como
procesos que derivan y funcionan dentro de una disciplina. Esta division interna de la seccidn introduccion
permite al autor dirigir su investigacién a un area particular, ubicandola en un marco contextual a través de la
revision de la literaria.

Swales concluyé que las introducciones usualmente consisten en una combinacién de movimientos que
responden a la nocion de género. Asi crea el modelo CARS (Create a Research Space) [Swales, 1990}, para
ubicar la investigacion en un contexto dado. A través de movimientos y pasos entre movimientos, el modelo
permite detallar informacion especifica en la introduccion de los AIC. La retérica que se observa siguiendo este
modelo, facilita la identificacién de unidades de informacion independientemente del campo, grupo, escuela de
investigacion o comunidad académica daca.

El concepto de persuasion discursiva de una comunidad representa una importancia potencial como medio que
orienta la investigacion, e influye en los receptores a través de una elaborada retorica. :

El nuevo género discursivo propueste por Swales, ha discutido la estructura de pirdmide invertida para la seccion
introductoria, cuya finalidad es la organizacién de la informacién en orden de importancia descendiente, de lo
general a lo particular. Corresponde a la segmentacion del texto en partes, definiendo unidades funcionales para
los diferentes niveles del texto.

*  Pagina con interfaz ~ web para el resumidor http:/fchama.cecalc.ula.ve/~hyelitza/resumidor  .html o

http://cesimo.ing.ula.ve/INVESTIGACION/PROYECTOS/GIL/resumidor. html
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Para efecios de este proyecto se revisara en detalle el movimiento3 de los articulos de investigacion escritos en
espafiol, mas especificamente la presencia/ausencia del paso 1B. Este movimiento mantiene una estructura
inferna de apertura y cierre. Nos concentramos en el paso de cierre de dicho movimiento.

Después de analizar AIC escritos en espaniol, provenientes de diferentes areas de estudio, concluimos que se

o rigen por los mismos parametros retéricos y esquematicos de los AIC en lengua inglesa. El uso terminologico y

N lexico difiere dependiendo del campo de investigacion. Sin embargo, se mantiene la conceptualizacion logico-
' ‘argumentativa del modelo IMRD y el modelo Swales, modelos planteados para las producciones en lengua
inglesa.
Procesamiento computacional
Para modelar y simular el proceso de comprension nos apoyamos en la teoria que considera dicho proceso. Para
| llegar a este punto fue de gran valor el corpus de estudio. Constituyo la principal fuente de recuperacion de datos
de manera sistematica, convirtiéndose en nuestro "banco de pruebas” de hipétesis o analisis lingtisticos.
El modelo general consta de cuatro componentes tedricos claves: modelo textual IMRD, el modelo Swales,
formato HTML y el resumidor.
Estos componentes intentan representar los pasos que siguen los humanos en el proceso de comprension de
textos. En este caso, recordemos que estamos considerando textos especializados, donde suponemos que el
lector cuenta con experiencia previa en el reconocimiento de la organizacion textual.
En el PLN se eslablece una relacion entre el lenguaje, sistema simbdlico y estructuras de pensamiento. Para dar
cuenta de estas relaciones identificamos las microestructuras, la macroestructura y la superestructura en el
modelo a través de los componentes que conforman el sistema.
La figura 1 muestra una forma simplificada (pero muy similar a la que usa el programa) del modelo gramatical-
computacional del llamado movimiento 3 en el modelo lingliistico de Swales:
sentencia --> movimiento3
= movimiento3 --> frase_de_proposito, copula, verbo_proposito.
frase_de_proposito --> articulo, proposito, de, trabajo.
articulo --> [el].
proposito --> [proposito].
1
de --> [de, este].
trabajo --> [trabajo).
copula --> [es].
\_ verbo_proposito --> [analizar].

Fig. 1. Gramatica de movimiento3

La figura 2, por su parte, ilustra el funcionamiento del programa que construye un arbol identificando un caso
particular del movimiento 3 en una oracion.

?- movimient03(A:[eI,proposito,de,esle,esludio,es.fnvestigar],L), a(A,0).
[-—--mv3
|----fdp
|----art
|----el
[---pro
|----proposito
|----d
|----de
|----este
|----trab
I----estudio
A = mv3(fdp(art(el), pro(proposito), d(de, este), trab(estudio}))

L = [es, investigar]

Fig. 2. Salida del programa Prolog para movimiento3 paso1B
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Resultados de los experimentos con el modelo computacional.

Hemos conducido una serie de experimentos comparandg resumenes producidos por los autores de articulos
cientificos con los producidos por el programa. La figura 3 muestra un caso como ejemplo.

Resumen del autor Resumen automatico

\ADBJE'TIVO DEL TRABAJO: Cuantificar el papel queOBJETIVO DEL TRABAJO: De esta manera se ha

a variable temperamento imprime en la involuciénconsiderado <B> importante en este trabajo </B>
}(pmceso degenerativo de cada ser), y cuantificar y]establecer los niveles de ansiedad, depresion,
cualificar los niveles de ansiedad y depresion, y sustemperamento la distinta adaptacién de la mujer en
implicaciones en la construccion de la realidar}ste periodo vital en funcion del tipo de menopausia,
axiologica (ejes que marcan los valores y creenciasademas de establecer nuevos planteamientos a la
de las personas). hora de atender a las pacientes que se encuentren en
i g este periodo.

Figura 32. Objetivo Experimento3-Medicina
Conclusiones
Asumiendo un modelo textual (IMRD) y construyendo sobre un resumidor de parrafos, produjimos un modelo o
computacional que identifica la superestructura y extrae los bloques retoricos que se consideran importantes oy

para la creacion de resimenes (en la comunidad cientifica de habla hispana). Ese modelo constituye un aporte
transdisciplinario y de unificacién de esfuerzos en el estudio del lenguaje escrito.
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