COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE COMUNICACION

Definicion

Una Red de Comunicaciones es un conjunto de
dispositivos o0 nodos interconectados mediante
“Enlaces de Comunicacion”

Clasificacion

 Redes de Gran Area (Wide-Area Network, WAN)

 Redes de Area Local (Local Area Network, LAN)

 Redes de Area Metropolitana (Metropolitan Area
Network, MAN)
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS
PRINCIPIOS DE LA MULTICANALIZACION

Multicanalizacion de Canales Telefonicos

12 CANALES
12111098_[7654321

64 68 72 76 80 84 88 92/7,964/100”“1’0&;108
- VA

GRUPO
12 Canales

5 GRUPOS
1 2 3 4 5
312 408 456 504

SUPERGRUPO |
60 Canales

GRUPO 1 " 5SUPERGRUPOS
MASTER 2 3 ]' 4 5

300 Canales g1 1060 1308 1556 1804-— 2044
N 1052 1300 1548////,——///1/796 kHZ

__—-—— 3 GRUPQOS MASTER
2 3

SUPERGRUPO

MASTER
900 Canales 8516 9748 9836 11068 11156 kHz 1238

Configuracion FDM de Canales Telefonicos.
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

PRINCIPIOS DE LA MULTICANALIZACION

Jerarquias en los Sistemas de Transmision de Datos

JERARQUIA EUROPEA
64 Kbps E1(CEPT-1)

E2(CEPT-2)
1 —] 2048 kbps E3 (CEPT-3)
‘ 1 8448 kbps
| M1 E4(CEPT-4)
‘ 1 34368 kbps
30 — | M2 1 139265 kbps
: 4 — | M3 PSS  E5(CEPT-5)
Canales 120 Nivel 2 4 M5 |.264992 kbps
UIT-T G.732 Canales 480 Nivel 3 4 Nivel 5
UIT-T G.742 Canales 1920 Nivel 4
UIT-T G.751/754 Canales 7680
UIT-T G.751/754 Canales

JERARQUIA NORTEAMERICANA UIT-T G.922
GSSk%ps T1(DS1) 2 0%2)
' 1544 Kbps
' v |2 6312 kbps T3 (DS3)
24 M2 1 41736 kbps

Nivel 0 4 M3 T4 (DS4)
1ve 24 —_ !
Canales Nivel 1 g~ 4 — | ma4 [ 274176 kbps
UIT-T G.733 CanalesN'VeI 2 6 6 — Nivel 4

72 !
UIT-T G.743  Canales Vel 3 4032
UIT-T G.752 Canales

Jerarquias Plesiocrénicas Digitales (PDH).
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

PRINCIPIOS DE LA MULTICANALIZACION

Jerarquias en los Sistemas de Transmision de Datos

JERARQUIA JAPONESA

64 kbps

1 —

| M1
24 —

T1
15144 kbps

Nivel O 24
Canales

64 kbps

Nivel 1 9
UIT-T G.733

1 —

| M1
30 —

4 —

M2

T2
63112 kbps

Canales
UIT-T G.743

20148 kbps

Nivel 0 30

Canales

3

M2

1

5
6 )
Nivel 2 4

M3

1

32064 kbps

0
Canales

6312 kbps

3 —|

M4

97728 kbps

1

Nivel 3 1440
UIT-T G.752

JERARQUIA INTERNACIONAL

UIT-T G.752

Nivel 1

M3

1

Canales

44736 kbps

M4

4 —

M5

Nivel 4

5760

Canales

139264 kbps

397200 Kbps

Nivel 5

3 —|

Nivel 4

672
Canales

6
Canales

Nivel 3 1920
Canales

Jerarquias Plesiocronicas Digitales (PDH).

Prof. J. Briceiio M., ULA. LAMINA VI-4/75



COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

PRINCIPIOS DE LA MULTICANALIZACION

El Sistema Troncal T1

TRAMA T1: 193 digitos, 125 useg

. =—— Canal1l Canal2 — ~ ~ — Canal 24 H
. —— Digito de Sincronizacion ‘ l l l

de Trama ‘ ‘ ‘ ‘
1/0|1/0]1/0]1/0|1/0|1/0|1/0] /0 1/0]11/0{1/0|1/0|1/0]1/0 1/0|1/0
) () (*)
1| 2| 3|1 41 5|1 6] 7] 8] 1| 2| 3| 4| 5 8 8
(*) Digito de Sincronizacion de Canal (cada sexta trama)

Formato de la TRAMA T1.
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

PRINCIPIOS DE LA MULTICANALIZACION

Una Trama, 256 digitos, 125 microsegundos

Pasa a "1"para indicar | Sefializacion para los 1
Alarma Remota <—— Canalesly 16 ——=

Uso Nacional | Canal 1 Canal 16 Digitos de Voz/Datos

| | | 1 | o| N| N| N| N| N| |1/o|1/o|1/0|1/o|1/o|1/0|1/o|1/0| |1/o|1/o|1/o|1/o|1/o|1/o|1/o|1/0|
i _-7 . En Aplicaciones ISDN, i
! Usolnternamonai v esteesel Canal D

\TRAMA IMPAR "

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\/

Dlglto de Signo

El Sistema

Troncal E1 — T ———
é CETP_l ! T3|T4|T5|T6|T7|T8|T9 |T10|T11|T12|T13|T14|T15

T MULTITRAMA

TRAMA PAR
RT16 | - RT26

\ S , Pasa a "1" cuando se merde .
' Uso Internacional ~ . _ J/ la alineacion mult‘trama Digitos de Voz/Datos .
\ ~ / \

| | |o| 0| 1 | 1| 0 | 1 | 1| |/o|o| o|o|x| o|x| x| |1/o|1/0|1/o|1/o|1/0|1/o|1/o|1/6|

Alineacion de Trama Palabra de Alineacion Multitrama
solo en la Trama 10

Formato de la TRAMA E1 6 CEPT-1.
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

La WAN es una estructura de red que
interconecta Nodos de Acceso geograficamente

dispersos.
Los nodos estan interconectados en forma de

una topologia “multiplemente conectada”, dispo-
niendo de suficientes rutas alternas para asegurar
una alta conectabilidad y confiabilidad a un costo
razonable.

Fundamentalmente son redes con control distribuido
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

Caracteristicas:

Autonomia
Confiabilidad

Transparencia de Servicios y Facilidades a nivel de
Red

Capacidad de Crecimiento (escalabilidad)

Posibilidad de migracion hacia la ISDN
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

Facilidades:

Enrutamiento y Conmutacion Automaticos
Asignacion y Reservacion de Ancho de Banda segun
demanda

Facilidades de Correccidon de Error y Compresion de
Datos

Soporte para diferentes servicios: voz, datos,
video, etc.

Capacidad para control y transmision a bajas y altas
velocidades

Facilidades de conversion entre formatos E1y T1
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

Medios y Velocidades de Transmision:

e Lineas Telefdnicas Dedicadas Arrendadas: 1,2;: 2,4:
4,8; 19,2; 56 y 64 kbps

 Lineas DDS Dedicadas Arrendadas: 2,4; 4,8; 19,2y
56 kbps

 Troncal T1 Fraccionada: 64, 128, 256, 384, 512y
768 kbps

 Troncales T1a T3y E1 aE4: hasta 44736y 139264
Kbps

Prof. J. Bricefio M., ULA. LAMINA VI-10/75



COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS
REDES DE GRAN AREA (WAN)

Configuracion Tipica

CARRIER T1/E1
NODO | — ‘ NODO
DE (MU CSU/DSU CSU/DSU | DE
ACCESO : Ejemplos: AT&T, MCI, US Sprint, etc. w ACCESO

—

' MU%WUS%HO :
| Estacion f
L] : !
5SU — | Estacion
- A

RED TELEFONICA

Configuracién Tipica de un Enlace en una WAN.
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

La Red Digital de Servicios Integrados
(Integrated Services Digital Network, ISDN)

Es una red global de comunicaciones

gue permitird la integracion de servicios de
voz, texto, datos y video sobre una sola linea,
bajo el mismo numero y a nivel mundial, y
Cuyo acceso sera una simple “acometida de
comunicaciones”.
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

La Red Digital de Servicios Integrados
(Integrated Services Digital Network, ISDN)

Serie I. 400. Interfaces Usuario-Red

Termina
ISDN
Sencillo

%

ISDN

Terminales

Multiples

%

PABX, LAN,
Controladores, etc

Voo
N

Centros de
Procesamiento
y Almacenamiento

é

Terminales No
ISDN con
Adaptadores

Interfaz Usuario-Red

Aplicaciones de las Interfaces Usuario-Red.
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

La Red Digital de Servicios Inteqrados (ISDN)
Configuraciones de Referencia

Linea de

Transmision

Puntos de
® 2 |
O AT D

Funcionales

TR1 = Terminacion de Red 1 Eg?é?gn%eia
Grupos TR2 = Terminacion de Red 2

Funcionaless ETD1 = Equipo Terminal de Datos Tipo 1

ETD2 = Equipo Terminal de Datos Tipo 2

AT = Adaptador Terminal
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COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)
La Red Digital de Servicios Integrados (ISDN)

Tipos de Interfaz

 Interfaz Basica (Basic Rate Interface, BRI), con una
capacidad basica de transmision de 144 kbps simulta-

neamente en ambas direcciones

 Dos Interfaces Primarias (Primary Rate Interface, PRI),
una con una capacidad basica de transmision de

1536 kbps, y otra con una capacidad basica de
1984 kbps, simultaneamente en ambas direcciones

Cuando se incluyen los digitos de supervision y control, las corres-
pondientes velocidades suben a 144, 1544 y 2048 kbps,

respectivamente
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

La Red Digital de Servicios Integrados (ISDN)
Definicion de los Canales ISDN

 El Canal B. Capacidad de 64 kbps. Se utiliza para voz,
datos, facsimil o imagenes

 El Canal D. Capacidad de 16 kbps en la Interfaz BRIy
de 64 kbps en la Interfaz PRI. Se utiliza para transpor-

tar lainformacidn de control y sefializacion

Los Canales H: HO, H11y H12

(a) El Canal HO, con una capacidad de 384 kbps
(b) El Canal H11, con una capacidad de 1536 kbps

(c) El Canal H12, con una capacidad de 1920 kbps
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)
La Red Digital de Servicios Integrados (ISDN)

Estructuras y Velocidades en las Interfaces Basica y Primaria

Tipo Velocidad | Velocidad de
de Estructuras Bésica Transmision Observaciones
Interfaz Kbps kbps
Interfaz D 16 Canal D de 16 kbps
Bésica B+D 80 192 (*) N-ISDN
(BRI) 2B+D 144
23B+D 1536 Canal D de 64 kbps, B-ISDN
4HO0 (**) 1536 Jerarquia Norteamericana T1
3HO+D 1216 1544 (*) nB+D, n<23
Interfaz H11+D 1600 nHO+D, n<3
Primaria 3HO0+2B+D 1344 nHO, n<4

(PRI) 30B+D 1984 Canal D de 64 kbps, B-ISDN

5HO0 (**) 1920 Jerarquia Europea E1
5HO +D 1984 2048 (*) nB+D, n<30
H12+D 1984 nHO+D, n<5

(*) Incluye digitos adicionales de sincronizacion y supervision. Estos digitos no llevan informacion

de usuario y no se incluyen en la estructura de la interfaz.
(**) Cuando no se tiene un canal D propio, la sefializacién para los canales HO puede ser
proporcionada por un canal D de otra interfaz.
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)
La Red Digital de Servicios Integrados (ISDN)

Formato de la Capa Fisica de la Interfaz Primaria
Trama = 125 microsegundos (256 Digitos) >

8 Digitos 8 Digitos 8 Digitos
Ranura (Canal) 0 Ranura (Canal) 16 Ranura (Canal) 31
8112345678 12345678 12345678

4 A 4 A
Ranura de Alineacion Ranura Canal D
de Trama

(@) Formato E1 (30B+D): UIT-T G.704/1.431.
Trama = 125 microsegundos (193 digitos)

8 Digitos 8 Digitos 8 Digitos
Ranura (Canal 1) Ranura (Canal) 2 Ranura (Canal) 24
F|[12345678]12345678 12345678
T—D|'g|ito de Sincronizacion de Trama t

Ranura Canal D
(b) Formato T1 (23B+D): UTI-T G.704/1.431.
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)

La Red ISDN

Protocolo de Capa
Enlace LAPD
Interfaz Primaria

3 CAPARED

Protocolo de Capa Red
n Octetos

2 CAPAENLACE (HDLC/LAPD)

Octetos —» 1

1

1 128/260 2

1

BANDERA

DIRECCION

CONTROL | INFORMACION

BANDERA

Digitos —

1 6

1

EA

C/R |SAPI

7
TE1L

EA

EA =

Digito de Extension del Campa Direccién

C/R = Digito de Comando/Respuesta
SAPI = Identificacién del Punto de Accéso al Servicio
TE1 = Identificador del Punto Final del Terminal

Formato

Comando

(P)

Respuesta \

() !

Datos |

I (Inform.)

o]

Supervision
S

RR
RNR
REJ

RR
RNR
REJ

Sin
Numeracién
U

SABM
SI0
Si1

ul
DISC

DM
SI0
SI1

UA
FRMR

PRRPRPRPRPERPRP[RPRPRP
PR RPRRPRRRRROOCO
POOORrRRERR|OrRO
Oo0oo0O0O0OOoORrRR[kRFoO

OPrPOOFrRPFPOPR

POOOFrRrROOO
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS
REDES DE GRAN AREA (WAN)

EL SISTEMA FRAME RELAY

Es una nueva tecnologia WAN analoga a X.25 pero que
permite la transmision a velocidades mas altas.

Es una version de la N-ISDN pues estad basada en la Rec.
UIT-T 1.122; utiliza el Protocolo de Sefializacion Q.931 de la
ISDN y puede proveer altos anchos de banda (altas velocidades
de transmision) segun la demanda

Las altas velocidades se deben a que en los nodos el tiempo
de procesamiento es bajo, de 2 a 3 ms, comparado con el de
X.25que es de 20a 40 ms.
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

REDES DE GRAN AREA (WAN)
EL SISTEMA FRAME RELAY

Formato de la Trama a Nivel de Capa Enlace

CAPAS SUPERIORES Identificacion del Paquete + Datos de Usuario

CAPA ENLACE (HDLC/LAPD)
Octetos —» 1 2 a4 Variable 1

BANDERA | DIRECCION/CONTROL | INFORMACION | FCS | BANDERA

Digitos — \
1 6 1 1 1 1 4 1111 2 1 1 3 1

EAO|C/R| DLCIQ EAL1|DE |CB [CH DLCI] F| B|C1C2 |REYBR|E |RES [RR [SR [DR | E
“— Octeto 1— ¢ Octeto 2 — P+ Octeto 3 (H) — "*Octeto4 (CS)

< Opcionales —_—
DLCI (0/1) = Identificador de la Conexion del Enlace C1/C2 = Digitos de Control

C/IR = Indicador Comando/Respuesta F = Digito F de Segmentacion

EA (0/1) = Digitos de Extension del Campo Direccion B Digito B de Segmentacidn

CF = Notificacidn de Congestién hacia adelante DR Datos Listos

CB Notificacién de Congestién hacia atras SR Enviar Listo

DE Bandera de “Elegible para Descartar” RR Recepcion Lista

E = Digito de Extension RES Reservado para uso futuro

BR = Digito BREAK/HDLC H = Adaptador V.120 (Opcional)

CS = Estado (Status) del CONTROL (Opcional)
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS
REDES DE GRAN AREA (WAN)

RED PUBLICA ROUTER
CON FRAME RELAY | SITIO 3

EL SISTEMA SITIO 1 HOST| SITIO 2 CSUBsY
FRAME RELAY ] e |

PVC256Kbps PVC256 kbps )
PVC256 kbps PYC256 kbps L/

POP = Puntos de
Presencia
LA = Linea de Acceso

CSU/DSU CSU/DSU

ROUTER ROUTER SITIOS

D D
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

Es una red de datos de recursos compartidos que permite
gqgue un numero de dispositivos independientes y no
homogéneos puedan comunicarse entre si

Esta confinada en areas relativamente pequefias en donde se
necesita servicios de transferencia de archivos, procesamiento
de palabras, correo electronico, etc., e interconexion con otras
LANY WAN

Soporta una gran cantidad dispositivos digitales:
computadoras (micro, mini y maxi), terminales de datos, bases
de datos, estaciones de trabajo, servidores (impresion,
graficacion, comunicacion, etc.

La transmision de Voz y Video no esta definida en las LAN
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

Caracteristicas Generales:

e Tiene una extension de 1 a 10 km, cuando mas

Transmision serie, sincronica y asincronica, desde 300 bps
hasta 20 Mbps

Practicamente inmune al ruido (BER del orden de 10°) vy alta
confiabilidad

Soporta una gran variedad de dispositivos, por ejemplo,
sensores y otros instrumentos industriales para control de
procesos, terminales de datos de baja velocidad, etc.

Alta conectabilidad y capacidad para soportar multiples
ambientes
Costo moderado
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

@ froroLocIAS]

| | |
ESTRELLA ANILLO BARRA (BUS) HIBRIDA

, L. CONTROL CONTROL
Caracteristicas CENTRAL DISTRIBUIDO

Técnicas:

METODOS DE ACCESO AL MEDIO

DEDICADO ALEATORIO CONTROLADO

|_I_I [ [
| |
POLLING PASE DE

CONTRASENA

' ' (TOKEN)
CSMA/CD CSMA/CA

SIMPLE RANURA
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS
LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

=l
Nodo

Central
(HUB

: Usuario

Topologias 0 |
(a) Topologia en Estrella (b) Topologiaen Anillo
T [] HEADEND

<— Interfaces de Acceso I

Resistencia
I |_de Acoplamiento L -~ -
(d) Topologia en Arbol

(c) Topologia en Barra
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

Mecanismo de Transmision en el Sistema Token Ring

D

' Token
Lihre
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

Mecanismo de Transmision en el Sistema Token Bus

Barra Fisica

N Anillo Logico
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

Arquitectura de
las Redes de
Area Local
Estandarizadas

! Capas Superioresf i Las Capas Superiores no estan definidasi
en el Modelo LAN IEEE 802

Control del Enlace Logico (LLC)

CAPA

ENLACE Control de Acceso al Medio (MAC)

802.3 802.4 802.5
Sefalizacion Fisica
CSMAJ/CD | Token Bus | Token Ring

CAPA Interfaz de Acceso

' <—— Cable AUI
FISICA iAU')

7 Unidad de Acceso al Medio
(MAU)

nterfaz PMD

Medio Fisico % ; 1 (Depende del Medio)
Medio Fisico 4

Modelo 1SO/OSI - Modelos IEEE 802
Modelos ISO/OSI'y LAN IEEE 802
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL
ESTANDARIZADAS

CARACTERISTICAS

LAN IEEE 802.3 (*)

LAN IEEE 802.4 (**)

LAN 802.5 (***)

Topologia

Barra/ Arbol

Barra Fisica
Anillo Logico

Anillo Fisico

Método de Acceso

CSMA/CD

Barra de Contrasefia
(Token Bus)

Anillo de Contrasefia
(Token Ring)

Forma de Transmision

Banda de Base/
Portadora Modulada

Portadora Modulada

Banda de Base

Velocidad de
Transmision

10 Mbps

1 a20 Mbps

1,4y 16 Mbps

Codigo de Linea

Manchester/DPSK

Manchester/
FSK, PSK

Differential
Manchester

Medio de Transmision

Cable Coaxial, Par
Trenzado, Fibras
Opticas

Cable Coaxial

Fibras Opticas

Par Trenzado

Fibras Opticas

Distancia Maxima entre
Estaciones

1500
(Con Repetidores)

800 m

100 m

NUmero Maximo de
Estaciones

100 (Segmento
de 500 m)

45

260

(*) Ethernet: DEC, XEROX, Intel;

(**) MAP: General Motors;
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

L A R E D D E A R EA CAPAS SUPERIORES ENCABEZADO + DATOS DE USUARIO
Octetos — 1 1 2 0<
L O CA L (L A N) SUBCAPA Punto de Acceso del | Punto de Acceso del

ENLACE Servicio de Destino | Servicio de Origen Control Informacion
LLC DSAP SSAP

Digitos 7 1 7

Protocolo |IEEE | vc|lbDDDDDD lciREssssss]|

I/G =0 — DSAP Individual C/R =0 — Comand
I/G=1— DSAP de Grupo C/R=1 — Respuegta

802 2 Digitos -/ 1 7

Formato Comando | Respuesta 2 345678
I | N(S)

RR RR

RNR RNR

COﬂtI’O| del . Servicio REJ REJ

Z con SABME
Enlace Logico Conexion DISC | -
UA
DM
(L L C) FRMR
Oper. | Servicio ul
Tipo | sin Conex. XID XID

1 y sin ACK TEST TEST
Oper. | Servicio ACIO(*) | ACAO(™)
Tipo | sinConex. [ U | ACIL(*) | ACAL(*)

3 y con ACK

[N ]
o O o
o O o

P/F
P/F
P/F
P/F
P/F
P/F
P/F
P/F
P/F
P/F

e e e i =
RPRRPRrRRRPRRRER
PRrORrRrORrRroOR|OOO
coocloroclorocor|hmo

P RFPrPRroloOoORr R R[OCOOCO
RRrrProOlORrRER|OOO

R O|lkrrollkroooo

(*) ACIO = Acknowledged Connectionless Information. SecuenciaO.

ACI1 = “ “ “ “ 1.
ACAOQ = Acknowledgement. Secuencia 0.
ACAQ = “ “ L
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

LAN IEEE 802.3 (ETHERNET)

OPCIONES DEL ESTANDAR LAN IEEE 802.3

CARACTERISTICAS

10BASE5
(Cable Grueso)

10BASE2
(Cable Fino)

10BASET

10BROAD36

Tipo de Cable

Coaxial, 50 Q,
RG-11

Coaxial, 50 Q,

RG-58

Par Trenzado
No Apantallado

Coaxial, 75 Q,
RG-59

Longitud Maxima
por Segmento

500 m

185 m

100 m

1800 m

Estaciones por
Segmento

100

28

Distancia Maxima
entre Estaciones

1500

Distancia Minima entre
Estaciones

25m

Tipo de Conector

\Vampiro

BNC, RJ-xx

Thicknet
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

LAN IEEE 802.3 (ETHERNET)

A la Barra I/0O de la Estacién

IIIIIIII IIIIIIII
Tarjeta ETHERNET Tarjeta ETHERNET

Soporte Fisico T I | |
de la Red ETHERNET — CabeAUl -
IEEE 8023 - (AUI=Attachment Unit Interface)l

MAU /
(Medium Attachment Unit)

‘ Transceptor 3

: L] 1

L1l /\ ~ Sub
TTTT1 | 1 |

Transceptor  |-o0axial Grueso.I"Unidad Pasiva

Toma Vampiro "1 |de Acoplamiento [
Toma Vampiro

(@) Terminal 10BASES . P
(b) Termlnal 10BROAD36
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)
LAN IEEE 802.3 (ETHERNET)

<=> Satélite
Hasta 100[ — Ungerman Ungerman| | Vitalink | | Vitalink

Terminales

—_| Bass NI1U-180 | | Bass MPT|[ | Translan| | k3702

Cénsola
X.25 <==> VAX

11/78 —
Ungerman [ J Hasta 100 Terminales

Bass NIU-180 [—

IBM Host 43XX

DEC LAN Fibra Optica »
Bridge 100

Est_?_ciog]e_s de .
rabajo - - | ( <=> Cana
Vitalink Avanti TELCO

Translan DS-1

Netware [— .
— | Terminales

Server |-
Ungerman — Hewlett-Packard
Bass NIU-180 |~ 3000/70

Ambiente Operativo Multipfoveedores y Conectabilidad.
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

Extension de una Red ETHERNET

#Segmento 1m # - £

? | - | Repﬁidorai
Remotas

Segmento 2

Segmento

@ > |} Resistencia Terminal

Estaciones Repetidoras
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

LAN IEEE 802.3 (ETHERNET)

Arquitectura
CAPAS SUPERIORES ENCABEZADO + DATOS DE USUARIO

Octetos => 1 1 e < 1489
SUBCAPA SSAP CONTROL INFORMACION

LLC (802.2)

[ DATOGRAMAS | [CIRCUITOS VIRTUALES
Oper\a\cién\'[jpo 1y3 Operacion Tipo 2 -~

Octetos => 1 2/6 2/6 < 1492 //()a45 4

SUBCAPA Inicio de [Direccion | Direccién Relleno

MAC (802.3) Preambulo [Trama |Destino | Origen Longitud |Informacion
DA SA

Incluido en el FCS

CAPA Y MEDIO FISICO
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

LAN IEEE 802.4 (TOKEN BUS)

Estructura de la Contrasefia (Token)

Octetos => 1 1 2/6 2/6 4

Contrasefia Octeto de| Control | Direccion| Direccién
Partida | de Trama| Destino | Origen
o0 TOKEN

SD FC DA SD ED

NNONNOOO Tipo | Control NNINNI1IE
Banderas

oodoooooo] [ooloozo000

Contrasena Libre ~ Contrasefia Ocupada
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

LAN IEEE 802.4 (TOKEN BUS)

Arquitectura

CAPAS SUPERIORES [ENCABEZADO + DATOS DE USUARIO

Octetos => 1 1 12 < 1489

SUBCAPA DSAP SSAP CONTROL | INFORMACION
LLC (802.2) —————

Octeins => 1< 1 1 206 206  0<
SUBCAPA Direccion Direccion

Predmbulo FC | Destino Origen Informacion

MAC (802.4) = e

TOKEN <—— Incluido enel FCS
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

LAN IEEE 802.5 (TOKEN RING)

Configuracion Tipica

TFR
MAU 1 |

TCR{89 ()1 (00D o

TCR
| MAU 2 Par Trenzado —

O sl Ter . [sewidor] [

r____EmﬁuQuEgﬂmﬂggom)m) TFR
) ) —

<—Par Trenzado (hasta 750 m) TFR MAU 4

TCR D MAU 3 Fibra Optica
(] :] TLR
C] Estaciones

Main
Frame
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)

LAN IEEE 802.5 (TOKEN RING)

Estructura de la Contrasena

1 1 1

Contrasefia Octeto de Partida Control de Acceso | Octeto Final
0 Token SD AC ED

JKOJKOO0O Prioridad] T| M| Reserva JK1JK1IE

L

T => Digito de Contrasefia Banderas

M => Digito Monitor
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA LOCAL (LAN)
LAN IEEE 802.5 (TOKEN RING)

Arquitectura

CAPAS SUPERIORES | ENCABEZADO + DATOS DE USUARIO

OCtetOS :> 1 1 \\\i/’Z\\\\ O S

SUBCAPA
DSAP SSAP CONTROL [ INFORMACION
LLC (802.2) L—— i

i —=——==————Incluido en el FCS o
Octetos => 1 1 1 206 26 0< -4 1 1
SUBCAPA Control Direccion | Direccién Status

SD| AC| de Trama| Destino Ori%?n Informacion | FCS |ED | de Trama
EC DA S ES

MAC (802.5)

Tipo|Z2 Z2 2 72 Z Z ACOO0OACO0O

| | | |
Banderas

Tipo=00 =>MAC
Tipo=01 =>LLC
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

Definicion:

Una MAN es un sistema de red que puede

proveer facilidades de conmutacion (switching) a
alta velocidad (100 o mas Mbps), a distancias
propias de un area metropolitana (por ejemplo, una
ciudad y su vecindad inmediata), y a diferencia de
las LAN, su conectabilidad es de una naturaleza tal
gue permite simultaneamente el trafico de voz,
datos y video
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

Caracteristicas:

Alta Velocidad

Gran Cobertura Geografica

Soporte Integrado para Voz, Datos y Video
Reduccion de Costos de Comunicacion

Tecnologias de Banda Ancha Multiradiante (Fast Packet
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

APLICAC.

PRESEN

SESION

TRANSP.

RED

Modelos de 1 ’ LLc a0z
Referencia | . ;

MAC MAC

FISICA

MODELO
ISO/OSI

IEEE 802
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)
El Estandar FDDI

La FDDI (Fiber Distributed Data Interface) es un
sistema de transmision por fibras opticas, en la forma

de un anillo y con una topologia similar a la del
Estandar IEEE 802.5

Fue propuesta por el Grupo de Trabajo X3T9.5
de la ANSI y se aplica como “backbone” para
Interconectar redes de area local, computadores de
alta capacidad y grandes sistemas de procesamiento
y almacenamiento de informacion
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

El Estandar FDDI

Caracteristicas:

* Velocidad de Transmisidon de 125 Mbaudios, pero mediante
codificacion de linea 4B/5B, la velocidad se reduce a 100 Mbps

* Fibras opticas monomodo de 1300 nm de longitud de onda

* Probabilidad de error (BER) menor de 10°

« Soporta hasta 500 estaciones con una separacion maxima de
2 km dentro de un radio de 100 km

« Gran tolerancia a fallas y roturas de algun enlace

 Topologia en Anillo Doble
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

El Estandar FDDI

Configuracion Fisica de la FDDI

CLASE B

CLASE A

CLASE B

CLASE B

CONCENTRADOR
(CLASE A)

Anillo Primario

CLASE A
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

El Estandar FDDI
Modelo de Referencia

. Capas
' Superiores; 1 Capas Superiores

LLC
IEEE 802.2

(Media Access Control) SMT

PHY Gestion
(Protocolo Fisico) de

CAPA Red

FISICA

PMD
(Dependiente del Medio)

MODELO MODELO FDDI
ISO/OSI
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)
El Estandar FDDI

Contrasena o Token y Arquitectura

Simbolos (*) => >16 2 2 2

Preambulo | Octeto de Partida| Control de Trama | Octeto Final
PA SD FC ED

(*) Un "simbolo" equivale 4 digitos de datos 6 5 digitos de cddigo

(a) Estructura de la Contrasefia 0 Token FDDI

CAPAS SUPERIORES | ENCABEZADO + DATOS DE USUARIOl

Octetos => 1 1 2 0<

SUBCAPAl DSAP SSAP  [CONTROL [INFORMACION |
LLC (802.2) L——" -

"= Incluido en el FCS
Simbolos => 16< 2 ' 2 4/12 - -4/12

SUBCAPA Direccion | Direccion )
PA |SD |FC [ Destino Origen Informacioén
MAC DA s%

0< -8 2

MEDIO FISICO | Fibra Optica

Hasta 9000 simbolos

(b) Arquitectura del Estandar FDDI.
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)
El Estandar FDDI

Mecanismo de Circulaciéon de la Contrasena o Token

D
-
S

B B B

{a) & espera el Token (b} £ tora el Token v emplezaa (el & agress el Token al final
transratir Ia Trama F1 de la transraision
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)
El Estandar FDDI

Mecanismo de Circulaciéon de la Contrasefa o Token

(d) © toma la Trama F1 (e} L continda rectbiendo F1, B tomael  (f) B ernite el Token, D tora la Trarma
dirizids a ella Token v transrate la Trama F2 F2 dirigida a ella; & ahsorbe Fl
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

El Estandar FDDI

Mecanismo de Circulaciéon de la Contrasena o Token

Tolken
LihresT7

B

E

(g) & absorbid F1 pero dejd pasar (h) B deja pasar el Token
F2 el Token, B ahsothe F2
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)

El Estandar DODB

La Red DQDB (Distributed Queue Double Bus) fue desarrollada
en Australia con el nombre de Red QPSX (Queued Packet
Synchronous Switch) y es la base de la norma MAN IEEE 802.6;
aprobada en 1990

DQDB incluye salvaguardas contra accesos maliciosos 0 acci-
dentales y es altamente tolerante a fallas debido a su capacidad
de autocicatrizacion o reconfiguracion automatica

Su estructura fisica consiste en dos lazos unidireccionales en
los cuales la informacion fluye en direcciones opuestas, formando
un anillo fisico en forma de barra doble. Los lazos operan
Independientemente uno del otro
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

LA RED DE AREA METROPOLITANA (MAN)
El Estandar DODB

Caracteristicas

Gran Cobertura: desde unos cuanto kilOmetros hasta mas de 50
Transmision mediante paquetes de longitud fija de 53 octetos

Operacion sincronicay asincronica (voz y video interactivos)
Capacidad de reconfiguracion automatica en caso de fallas

Velocidades de transmision estandarizadas: ANSI DS3 44736 kbps,
SONET/SDH 155,52 Mbps y UIT-T G.703 34,368 y 139,264 Mbps

Medios de transmision: cable coaxial y fibras opticas
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS ‘

LA RED DE AREA R ] — ™
METROPOLITANA (MAN) [ J]

(a) Configuracion
y 4

El Estandar DODB

[ >
O

3
. . S R
Configuracidn Fisica ASERTURA CERRADA

de la Red DQDB [ 17

NODO NODO
0 N

L . 71

|
NOD

Ruptura_7 | ~ 4~ Ruptura

'\

([ "1

NODO NOAE)O

/
/
/
/
/
,
-

& / | & / | & /
- - -

(b) Red Reconfigurada debido a la Ruptura
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‘ CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

CAPAS CAPAS SUPERIORES | ENCABEZADO + DATOS DE USUARIO |
SUPERIORES b

LA RED DE AREA suBcaPA

LLC 802.2

METROPOLITANA  [FV-ACE| o= O < s

SUBCAPA DDirect(_:ic’)n chreccién lac ) i g
estino . nformacion
MAC SDU| “pa s PIPL | QOS

(_) <~ Incluido en el CRC —

|
Octetos =>_1 1 N <9228 Q-3

SUBCAPA Res| P5 | BA 1 informacion | PAD| cre Longitud
IMPDU Tag | Size o] ™

SEGMENTACION Y REPAQUETIZACION

| 7 |

I < "\ SEGMENTO . =
Arquitecturadela | .., |oge-l 2 o N0 o o
Tipo de| Numero de| Identif. | Unidad de Segmentacién| Longitud

SUBCAPA
Se%men Se%mento Mensaje Informacion P@/ oad [CRC
e FISICA | DMPDU T N MID L

<  Informacién-de Control de Red———= el
20 2 2----8 48 Octetos -~

Digitos =>

suscarn [igseacs | FEce [ St [onc] momc
anal Virtua ayloal egmento ntormacion
QADMPDU|  VCI %T gP

- = Campo de Control de Acceso, ACF ——=

Digitos => 1 1 1 “2---3-__ 52 0ctetos
CELULA Tipo de | Ranura Previa L »
Ocupado| Ranura Rgs&gvada RES | Peticién | Informacion

< RANURA ——
|

FISICO 53 Octetos !
CELULA DQDB

MODELO ISO/OSI
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

ESTANDARES DE ALTA VELOCIDAD

Los Estandares SONET/SDH

La denominacion SONET/SDH (Synchronuos Optical
Network/Synchronous Digital Hierarchy) representa a un

conjunto de normas de velocidades de transmision especificadas
por la ANSI T1.105/106 y 107 que son las de SONET (normas

norteamericanas) y las SDH  UIT-T G.707/708/709 (normas
europeas). Las normas SONET y las SDH son consistentes y por
ello se utiliza la denominacion compuesta SONET/SDH para

representarlas.

Los Estandares SONET/SDH definen las velocidades y formatos,
los elementos arquitecturales de red, los enlaces Opticos de capa
fisicay los procedimientos de multiplexamiento y sincronizacion

Todas las funciones de SONET/SDH corresponden a la Capa
Fisica del Modelo ISO/OSI
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

Los Estandares SONET/SDH
Caracteristicas:

« Transmisidn por fibras opticas monomodo con interfaces
electricas

 Transmision mediante paquetes o células basicas de 53 octetos

* Velocidades jerarquicas que son multiplos enteros de una velo-
cidad basica de 51, 84 Mbps y velocidades de transmision desde
155,52 Mbps hasta 2,48832 Gbps

« Compatibilidad con los nuevos estandares de alta velocidad:
DQDB, ATM, SMDS, B-ISDN, etc. con capacidad de diagndstico
Incorporada

* Prestaciones mejoradas debido a sus sistemas Opticos y sincro-
nicos

« Capacidad parala transmisidon de voz, datos, imagenes y video
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

Los Estandares SONET/SDH

3 Octetos <=—— 81 Octetos

Encabezado

Formato
SONET/SDH
STS-1

1|STS-1
Formato 155,52

Mbps
SONET/SDH 2 |sTs-1 STM-1

) UTtiplexor
STM-1 3 |STS-1

(a) Formacion de la portadora STM-1 (b) Bloque STM-1
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

Los Estandares SONET/SDH

PORTADORAS Y VELOCIDADES EN SONET/SDH

PORTADORA
OPTICA

PORTADORA ELECTRICA

STS

STM

VELOCIDAD

Mbps

OC-1

OC-3

OC-9
OC-12
OC-18
OC-24
OC-36
OC-48

STS-1
STS-3
STS-9
STS-12
STS-18
STS-24
STS-36
STS-48

STM-1
STM-3 (¥)
STM-4 (¥)

STM-6

STM-8

STM-12
STM-16 (*)

51,84
155,52
466,56
622,08
933,12

1244,16
1866,24
2488,32

(*) Actualmente disponibles comercialmente
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDAD

EL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONICA (ATM)

ATM es wuna tecnologia de conmutacion vy
multiplexamiento de alta velocidad orientada a
conexion. Se utiliza en altas velocidades en
telecomunicaciones, tales como telemedicina,
educacion a distancia, videoconferencia, television
multimedia, transmision de voz, etc.

Una red basada en ATM permite que los proveedores
de servicios de telecomunicacion ofrezcan en una
forma sencillay economica multiples servicios sobre

una sola red ATM y bajo un solo sistema de gestidon
de red.
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDAD
EL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONICA (ATM)

Caracteristicas:

 Transmision mediante células de 53 octetos
« Combina las ventajas de TDM y la Transmision por Paguetes

 Formas sencillas de multiplexamiento y conmutacion que
conducen a:

-- Integracion de los Servicios de Transporte
-- Una arquitectura muy sencilla para todo tipo de tréafico

-- Operaciones consistentes para servicios multiples diferentes

-- Ancho de Banda flexible (segun demanda)
-- Mayor disponibilidad de lared y servicios de menor costo
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDAD

EL MODO DE
TRANSFERENCIA
ASINCRONICA

e

Estructura de gncagezapo
la Célula de 5 Octetos
Base ATM

PAYLOAD
48 Octetos !

||

:e 5 Octetos

$ 48 Octetos M

ENCABEZADO

INFORMACION UTIL (PAYLOAD)

(@) Célulade Base ATM

CONTROL DE FLUJO GENERICO IDENT. TRAYECT. VIRT., VPI

VPI

IDENT. CANAL VIRTUAL, VCI

\/CI

TIPO PAYLOAD | RESERVADO

CRC DEL ENCABEZADO

SEGMENTO TIPO

IDENTIFICADOR DEL MENSAIJE, MID

MID

UNIDAD DE SEGMENTACION

44 QOctetos

LONGITUD

CRC
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS
TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDA

EL MODO DE ~CAPA ENCABEZADO + DATOS DE USUARIO

ENLACE
TRANSFERENCIA \
ASINCRONICA Octetos=>1 1 1 <op8 03 2

CS |.BE [ BA i Control dell _BE ;
ATM CS |Type |Tag | Size | 'nformacion |PAD Protocolo| Tag Longitud

‘ ~ SEGMENTACION Y REPAQUETIZACION, - |
; SEGMENTO - |
2 4 10--  440Octetos .- 6 l

AAL

Arquitectura ATM| ceea || pigios =
sobre SONET FISICA AR Tipode | Numerode | Identif. Sgnrﬁgr?tg(gén Longitud

Se%ml_ento Mensaje

My | Informacion Pagﬁad
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS
TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDAD

EL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONICA (ATM)

Servicios ATM

CLASE A CLASE B CLASE C CLASE D
Relacion de Tiempo Si No

Velocidad Constante Variable
Modo Orientado a Conexion Sin Conexion

Medios de Transmision en ATM:

« SONET/SDH a 155,52 Mbps o0 mas sobre par trenzado UTP Cat. 5
Lineas DS1/DS3(T1/T3) de 1,544 Mbps a 44,736 Mbps
Cable coaxial a 12 Mbps
Lineas E1/E3 sobre par trenzado UTP, Categoria 5
Fibras Opticas
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDAD
EL SERVICIO SMDS

El Servicio de Datos Conmutados Multimegabit (Switched
Multi-Megabit Data Service, SMDS) es un servicio de transmision
rapida de datos con las mismas caracteristicas y prestaciones de
una LAN. SMDS no es una tecnologia, es un servicio sin
conexion gue se puede instrumentar con pocos cambios en las
sistemas actuales.

Esta disenado para ser integrado facilmente en arquitecturas
Inter-red existentes con las mismas prestaciones de una LAN
pero a nivel metropolitano. Se puede considerar como una MAN.

Puede operar como una subred transparente en una
interconexion de dos usuarios a través de un conjunto de
subredes
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS
TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDAD
EL SERVICIO SMDS

Caracteristicas:

« Es un servicio publico que puede operar sobre diferentesplata-
formas y a velocidades con soporte DS3y SONET/SDH STM-1

 Prestaciones analogas a las de LAN: alto ancho de banda, bajo

retardo, acepta mensajes de gran volumen, direccionamiento
multigrupo, procesamiento distribuido, etc.

e Es un servicio sin conexidn, lo cual implica:
-- Las fases de establecimiento y terminacion no son necesarias

-- LOS reconocimientos no son necesarios

-- Puede manejar secuencias esporadicas (bursty) de alta velo-
cidad

 Interfaz estandar y direccionamiento E.164 de la ISDN

Prof. J. Briceiio M., ULA. LAMINA VI-67



COMUNICACIONES DIGITALES

CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDAD

' USUARIO! | USUARIO!
A
TCP Protocolo Fin a Fin

IP
Subred

MAC |f+---- ----3{MAQ
EL SERVICIO FISICA |-~ - -{FIS. ¢ Sgsg&%égn

S M D S ubred Pasarela ( ateway? Proétl)\ﬁ%lgs(%? Plsnerfaz

Predios del Usuario A

|:| ESTACION DE
TRABAJO

HOST

. . l I
Aplicaciones IH{fiskay
CON SERVICIQ LAN IEEE 802.5
LAN IEEE 802.3 SMDS

=y

SERVIDOR DE
ESTACION DE  ARCHIVO
TRABAJO REMOTO
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

DISPOSITIVOS DE INTERCONEXION DE REDES

USUARIO A USUARIO B

REPETIDOR

| REPETIDOR |
FISICA <1 --—-1o FISICA

RED A EXTENDIDA

RED C

\ | |
PUENTE PUENTES FISICA FISICA

PUENTE LOCAL REMOTOS ENLACE
ENLACE+ - < ENLACE ‘

FISICA - FISICA | FISICA FISICA
I I I I

RED A RED B USUARIO B

USUARIO A
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

DISPOSITIVOS DE INTERCONEXION DE REDES

USUARIO A

ENRUTADOR

ENRUTADOR LOCA

RED <

>

ENLACH ENLACE

ENLACH

FISICA FISICA

FISICA

RED Al

FISICA
ENLACE
RED
N
vaRvAR
RED
ENLACE
FISICA

| RED B

RED C

ENRUTADORES
REMOTOS

Rl E

N
D| L
USUARIO

USUARIO A
APLICACION

PASARELA
(GATEWAY)

TP4
PAQUETE
LAPB

X.21

-I{ PAQUETE

ASARELA

GATEWA

USUARIO B

<+

—>

- APLICACION

TP4

TCP

TCP

IP

IP
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C
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‘ CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

DISPOSITIVOS DE INTERCONEXION DE REDES

Ejemplo de Interconexion de Redes

Puente Pasarela F—« >
I RED A | Red X.25

RED C EXTENDIDA

Enrutador |

Usuario A ‘ Repetidor | Repetidor Local
Enrutadores Remotos:
\V/ RED C

Repetidores Remotos I
Repetidor Repetidor Puente
RED B [

RED B EXTENDIDA

Enrutador

Enrutador

Enrutadores Remotos

Enrutador Pasarela

Usuario B

Enrutador

RED E
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

Sistema de Gestidon de Redes

Cuando aumenta la cantidad de nodos y usuarios en una red,
en la misma medida aumentan la complejidad y la aparicion de
problemas de toda clase, y sin un sistema gque maneje estas
situaciones, el resultado final seria el desplome completo de la
red

Para que una red se mantenga operativa y con altos niveles
de productividad y eficiencia, es necesario disponer de un
conjunto de herramientas y procedimientos para su monitoreo y
control. Este conjunto de herramientas y procedimientos es lo
gue comunmente se denomina “Sistema de Gestion de Red
(Network Management System)”
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

Principales Tareas de la Gestidon de Redes

« Coleccionar y almacenar localmente estadisticas sobre las activi-
dades de lared

« Responder a comandos desde el centro de control incluyendo co-
mandos para:

(a) Transmitir las estadisticas locales hacia el centro de control

(b) Cambiar parametros, por ejemplo, un tiempo de retardo en
un protocolo dado

(c) Proveer informacion sobre el estatus local, por ejemplo,
enlaces activos, porcentaje de errores, etc.
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Gestion de Red ISO/OSI

La ISO ha emitido un conjunto de normas para la gestion de red,
cuyo primer estandar (ISO 7498-4) especifica una estructura de
gestion para el Modelo de Referencia ISO/OSI. Esta norma

permite:

(a) Planificar, organizar, supervisar controlar, cobrar por el uso de
los dispositivos de interconexion y responder a requerimientos
de cambio

(b) Disponer de facilidades para asegurar un comportamiento prede
cible del sistema

(c) Disponer de facilidades para proveer proteccion para la infor-
macion y para la autenticacion de las fuentes y destinos de los

datos transmitidos
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CAPITULQO VI. REDES DE TRANSMISION DE DATOS

Gestion de Red ISO/OSI

Arquitectura del Modelo de Gestion OSI

SISTEMA DE GESTION DEL
PROCESO DE APLICACION
(SMAP)

77777 j; - - -Interfaz de Gestion

GESTION
APLICACION DE CAPA

GESTION

DE CAPA
GESTION

DE CAPA
GESTION

DE CAPA
GESTION

DE CAPA
GESTION

DE CAPA
GESTION

DE CAPA
MODELO Interfaz de
1SO/OSI CAPA

PRESENTACION

BASE
DE
INFORMACION
DE
GESTION

(MIB)

SESION

TRANSPORTE

RED

ENLACE

FISICA

EEEEES
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