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? ¢De qué trata este curso?

Ingenieria Quimica

“La ingenieria quimica trata de procesos
industriales en los que las materias primas se
transforman o separan en productos utiles.” [1]

¢, Cual es el campo de la ingenieria quimica ?
Industria (farmacéutica, refinacion, petroquimica,
alimentos, ...) en casi cualquier area (control e
instrumentacion, investigacion y  desarrollo,
procesos,...etc.)

Variedad y Complejidad de

Procesos Quimicos

Un campo amplio pero...
Variedad=Complejidad
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¢, Qué hacer?

Aunque hay muchos procesos, cada uno de ellos
se puede dividir en etapas denominadas
operaciones y éstas se repiten en todos ellos.

Operaciones
Unitarias

Operaciones Unitarias

Distintas etapas con técnicas y principios comunes
en las que se divide el estudio de la ingenieria
quimica. Un estudio de las operaciones unitarias
debe considerar los principios técnicos y los
aparatos utilizados. [1]
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Procesos de Separacion

Generalidades
Agente de Separacion

Alimentacién 4  Corriente 1
Equipo de

i,] Separacion | Corriente 2

Las corrientes 1 y 2 difieren en composicion [3]

¢, Que tipo de procesos de separacion existen?

*Separaciones Mecanicas [ o o £ iibrio ( Corrientes 1y 2 en
*Separaciones donde Fases diferentes)

existe transferencia  de P.S. controlados por la velocidad.

masa 4 .
(corrientes 1 y 2 en la misma fase)
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Sedimentacion

Alimentacién : Sdlido + Liquido
Agente de Separacion : Gravedad
Productos : Liquido clarificado + Sélido

Fig. 3 Sedimentadores de Planta
de Tratamiento de Aguas

Residuales Industriales

Ciclon

Alimentacion : Gas + Sélido o Liquido
Agente de Separacion : Flujo (inercia)
Productos : Gas + Sélido o Liquido

Fig. 4 Ciclén
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Procesos de Separacion controlados por la velocidad [3]

Ultrafiltracion

§ Alimentacion : Liquido con material
coloidal.

Agente de Separacion : Membranas y
Delta de Presion.

Productos : Dos fases liquidas

(Permeado y Retentato)
Fig. 5 Bateria de Ultrafiltracion
para tratar efluentes

Dialisis

Alimentacion : Liquido

Agente de Separacion : Membranas
Productos : Dos fases liquidas
(Permeado y Retentato)

‘_ ‘i jLys

Fig. 6 Equipo de dialisis en un hospital.

Procesos de Separacion de Equilibrio [3]

Destilacion

Alimentacién : Liquido o Vapor
Agente de Separacion : Calor
Productos : Liquido + Vapor

Fig. 7 Unidad de Destilacion
Atmosférica y al Vacio de Refineria
de Petréleo.

Absorcion
Alimentacion : Gas
Agente de Separacion : Liquido no
Fig. 8 Torres de Absorcién de  volatil.
Amoniaco. Productos : Liquido + Vapor
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Existen multiples procesos de
separacion, entre ellos evaporacion,
cristalizacion, desorcién, extraccion

liquido-liquido, adsorcion, intercambio
ionico, lixiviacion, secado, flotacion,
cromatografia, pervaporacion,
electroforesis, ultracentrifugacion,
precipitacion electrostatica,......

¢,Cuales procesos de separacion
se estudian en Operaciones lll y IV?

1
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Operaciones Unitarias | (5to Semestre)

U

Operaciones Unitarias Il (6to Semestre)

Operaciones Unitarias IV (7mo)
Procesos de Separacion :
Cristalizacion. Humidificacion
Secado. Evaporacién.Adsorcion

Calculo de Reactores (7mo)

Cinética Quimica. Reactores.

Tipos. Disefio en condiciones
Isotérmicas y adiabaticas
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Factor de Separacion

Sea un proceso de separacibn donde una
alimentacién F con dos componentes i y j, se separa
en dos corrientes 1 y 2. Se define el Factor de

separacion como: [3]

Xj1 Olﬁ >1
s /X1 Xip-Xj2 i B
ajj = . ajj =1 No hay separacion
Xi2 Xj1 - Xi2
Xj2 aﬁ <1

Se puede definir un factor de separacion inherente.
P. S. Equilibrio
P. S. controlados por la velocidad

S
ai # o
i 7 %) s
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Breve Repaso
Equilibrio
| Sean dos fases a y B, se dicen que estan en equilibrio si

T*=TF P* =P/ uf =pf (i=12..n)

Regla de las Fases [4]

F=Grados de Libertad
MNM=Numero de Fases

N=Numero de Componentes
14




Equilibrio Liquido Vapor [4]
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Fig. 9 Diagrama Tvs. x,y para sistema Acetonitrilo (1)/

nitrometano (2) a 70 kPa [5] 15

Dependiendo de las desviaciones de la idealidad, los
sistemas pueden presentar otros comportamientos:

Azebdtropo
-t
70
"Y-., t-z)
85
® 93 o
» 0.5 o I
TInlh
Fig. 10 Diagrama T vs. X,y Fig. 11 Diagrama T vs. x,y para
para sistema Etanol (1)/ sistema Cloroformo (1)/
Tolueno (2) a 101,3 kPa Tetrahidrofurano (2) a 101,3 kPa

Azeotropo: punto definido en el cual la composicion
en la fase liquida y vapor de una sustancia es la
misma:

XY 16




.| Se da el caso también de sistemas en los cuales se
presenten dos fases liquidas, (Equilibrio LLV) pudiendo
© 1 ser inmiscibles o parcialmente miscibles los dos
%-_; .. componentes involucrados.
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Fig. 12 Diagrama T vs. x,y para sistema Agua (1)/
Butanol (2) a 101,3 kPa [5]
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