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Clasificacion
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Evaporadores
Calentadores
Enfriadores

) i Intercambiadore
Segun su funC|onM< Refrigeradores
Condensadores
Rehervidores
Sobrecalentadores
Calderas
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Clasificacion

Segun el proceso de Transferencia®

Contacto Directo Contacto Indirecto
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Segun la geometria de construccion®

Tubos Platos Superficies Extendidas
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Clasificacion
Segun el arreglo del flujo®

Paralelo Contracorriente Flujo Cruzado

—=

—
—

Heat transfer surface Fluid 1

/— Heat transfer surface \
o '

_’—*f | - 2_}[ N _:— i l_p I %%
= = | %% m
R

-

Segun el mecanismo involucrado®

Monofasico Evaporacion Condensacion
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Intercambiadores Tubulares

Doble Tubo®?

eSe usa cuando el area de
intercambio es menor a 50m

eConfiguracion adecuada para
manejar fluidos a altas presiones.

eArreglos en serie y en paralelo

eAdicidn de aletas en tubo interno

x Costosos
™ x Dificiles de limpiar por el lado tubo
x0Ocupan mucho espacio
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Int. Multitubo



Intercambiadores Tubulares

Coraza y Tubo®?

e|ntercambiador mas utilizado
en la industria de procesos

eAreas entre 50y 700m".

eMayor rigurosidad en el disefio
“T.E.M.A.”

Int. Coraza y Tubo tipo AES




Intercambiadores Tubulares

Caracteristicas Geométricas Coraza y Tubo

Corazas : D entre 8 y 48 pulgadas
Tubos : D 3y 1 pulgada
Longitud : 8,10,16,20 pies

Espiral”

eCondensadores y evaporadores coaxiales

eFluidos Limpios




Intercambiadores de Plato

Intercambiador de Placas y Juntas®™®

-Areas de hasta 2000m"’
ePresiones de hasta 350psi(25bar) y T inferiores a 250°C
eAmplia aplicacion en la industria de alimentos.

v'Compactos
v'Faciles de Limpiar <
v'Accesibilidad

v'Flexibilidad <
v Economia




Intercambiadores de Plato

Lamelar

eEstructura S|m|Iar a un coraza y tubo 1:1

-Areas de hastam’’

ePresiones de hasta 500psi(35bar) y T inferiores a 500°C
ePoco ensuciamiento




Intercambiadores de Plato

Espiral

-Areas de hasta 500m"’
ePresiones de hasta 220psi(15bar) y T inferiores a 500°C




Intercambiadores de Superficie
Extendida

Tubos Aletados®

eCalentamiento, refrigeracion,
sistemas de aire acondicionado,
iIntercambiadores de aire.

or
Finned Tube Bundle
* ' Vent
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Fans
4 Condensate
7 i Outlet
Plenum
Chamber

Fan Motors
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Ktapas del
Dimensionamiento

Definicion del Problema

I

Seleccioén del Tipo de Intercambiador

J

Seleccidon de un conjunto tentativo

A 4

de parametros de diseino

J J

Calculo del Desempeino Térmico Calculo de la Caida de Presion

No

¢Con qué materiales?
Disefio mecanico de cada pieza
Si ﬂ ;Cuanto cuesta?



Coeficiente de Pelicula

Analisis de las Resistencias Involucradas

Geometria Tubular =——> L In(rer) )
nn kT

Geometria Placas — > U= 1
1 A N A, -AX+ 1
h A k-A h

Simplificaciones
¢, Como determinar “h”?




Coeficiente de Pelicula

Correlacion

Ecuacion

Restricciones

Correlacion de

_ (f/2)-Re-Pr
1+8.7-(f/2)°-(Pr-1)

Régimen Turbulento. Tuberias

Prandtl Circulares.
f = (1.58-In(Re)—3.28) >
Correlacion de N (f/2)-Re-Pr 10000<Re<5000000,
Gnielinski 1.07 +12.7-(f /2)0.5 -(Pr2’3—1) O.5<P,r<20.0
Tuberias Circulares
Correlacion 0.8 0.5 0.5<Pr<1; Re>5000. Gases.
Modificada de Nu =0.023-Re™"-Pr™ Tuberias Circulares

Dittus-Boelter

Correlacion de
Sieder- Tate

1/3 0.14
Nu :1.86(Re-Pr-dj (ﬂj
L Hw

0.48<Pr<16700
Régimen Laminar
Liquidos. Tuberias Circulares

0.14
Nu = 0.023- Re®8. prt/3. (”}
Hy

L/D>60 , Pr>0.6
Régimen Turbulento
Liquidos. Tuberias Circulares

n
Nu = 0.023-Re%8. pro4. (TI\'N)

Tw _

%<1—>n_0

Tw =
%>1—>n_ 0.55

30<L/D<120,
7000<Re<300000
Régimen Turbulento
Aire. Tuberias Circulares




Ensuciamiento

Definicion
¢ Primer dia de
operacion

Tiempo después -
4 Particulado

Bioldgico
Categorias<s” corrosion %%:
Cristalizacion
Quimico
o

—_




Ensuciamiento

A nivel de calculo : A nivel practico
Disminucion del calor transferido
1 r, 1
— =+ +Rp
Up (hl-l’i ho ] /@/
Rp = I:ein + Ryt T,
t

Tiempo




Caida de Presion

¢Por qué es importante la caida de presion
que genera un intercambiador?

Costos de bombeo

Fluido Caida de Presion
NDisnanihle (n<si/ZkPAa)
Gas alta presion 5-10 / 34.46-68.92
Gas baja presion 2-5 /13.79-34.46
Gases a presion 0.5-2 /3.44-13.79

atmaosférica

Aplicaciones al vacio <0.5/ <3.44
Liquidos 10 / 68.92
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