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Estructura

Definicion
Intercambiador mas utilizado en la industria de procesos
v 2
Areas entre 50y 700m .

Mayor rigurosidad en el disefo “T.E.M.A.”
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.y Tubos

Caracteristicas

Ya; 3/8; ¥2; 5/8; ¥4, 1; 1¥4 y 1% pulgadas de diametro

8,12,16 y 20 pies de longitud
Espesor de acuerdo a estandar BWG.

NUmero de Tubos
Espaciado entre tubos. Arreglo Espacial

O—©

Cuadrado

W vl
Cuadrado Rotado \D
Triangular 30°

Triangular 60°
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Deflectores .
Definicion
Tipos
_ 1. Longitudinal
Drifling
Segmental baffle cetai 2. Transversal
Shel ~ Inducir Turbulencia, soporte
% T del haz de tubos.
s==Eaes

FoOb \eecoo 7 3. Choque
1. il I |
=L gy nafie

Prevenir dafnos por alta

velocidad del fluido,
Distribucion de flujo,
eliminacidon de

doughnut

heterogeneidades.

Disc and doughnut baffie

Deflectores Transversales




Perfil de Temperatura

gﬁi . Veamos el perfil de Temperatura en un intercambiador 1:2

'é

Existe un segmento
en Contracorriente y otro
en paralelo

El MLDT no es representativo
de la diferencia de
temperatura existente
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Dimensionamiento

Balance de Energia
Elegir qué fluido va por cada lado

GeOmet”’a Buscar un Up tipico y Alta
estimar el Area | ..
} Q complejidad!
Uy -Fr -MLDT

Elegir el diametro nominal de los tubos , BWG, longitud
y arreglo espacial

Calcular el numero de tubos \ _ A
L=
L-(ITDy, )- N,

i
Con el namero de tubos y el nimero de pasos
por el lado tubo leer de las tablas adecuadas
el tamano de la coraza




Determinacion del Coeficiente de Pelicula
en el lado tubo

5 - N¢ - Dy
Calcular el area transversal de flujo a; =
N o
. . . M,
Calcular el flujo por unidad de area G, =
a
: G.D.
Calcular el Reinolds y el Prandtl Rey=""""  Pr, = CF:(t“t
My ¢

De acuerdo al regimen de flujo elegir la correlacion adecuada y estimar el
Nusselt

- )

10000<Re<5*10° Nu = (flz)'Rsospr 2/3
1.07+12.7-(f 12)°5 - (Pr?/3-1)

2300<Re<10000  Nu- (f/2)(Re-1000)Pr >
1+412.7-(f 12)°5 - (pr?/3-1)

Re. P d 1/3 0.14
Re<2300 Nu=1.86-( =l j (/‘j
~ L Hy )




Determinacion del Coeficiente de Pelicula
en la Coraza

Calcular el area transversal de flujo y el flujo por unidad de area

Dc-C-B ;.
d; = (.
Pr N a,
Calcular el diametro equivalente
2
1 4(pt? — e
D, - ( %)
ﬂDle
<

P23 _ﬂolezj

4
/\ [ 8
D =
S e D1g )

Calcular el Reinolds y el Prandtl

- Ga De Pr _ Cpa:ua
Ha a

Re,



Determinacion del Coeficiente de Pelicula
en la Coraza

0.14
Calcular el Nusselt, asumiendo que (% ) es 1.
w

0.14
Nu= o Pe _ ¢ 36 Re055. Pr“?’-(ﬂJ
. .

Hw
Con ho y hio estimar la temperatura de la pared tw
Fluido frio en tubo >t =t + hio(TC —tc)
io T ho
\ , hio
Fluido frio fuera del tubo —— t, =T, — (TC —tc)
h,, +h,

0.14
Buscar la viscosidad a t,, y calcular W

Estimar de nuevo el Nusselt y el con este el coeficiente de pelicula h,




Determinacion del Desempefio termico

1 1 1
1 (1,1 11

Calcular el coeficiente global de transferencia de calor limpio y sucio
U c

hio ho U D U c

A

Con el coeficiente “sucio” calcular el area de transferencia minima

Q
Ao U F. .MLDT
D T~
l ¢A>AUL?
Calcular el Sobredisefo
%S — Aefectiva - AU 100 B
Ay Con Ub , recalcular una nueva

area y suponer otra geometria

Desemperio Hidraulico




Determinacion del Desempeno Hidraulico

Lado Coraza

Lado Tubo

f =exp(0.576-0.19In(Re, ))

f — (1.58-In(Re)—3.28)2

f.6.2.(Na+1)D.N.-N
AP, = o (No +) Co.lj - Sl
2pDe-[ﬂj P
Hy
_ No
Cambiar |«

Geometria

¢ AI:)permitudo ?
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Imagenes

Espejo de un intercambiador corazay tubo.




Banco de Tubos de un intercambiador coraza y tubo.
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