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Axiomas 

• Los axiomas (o postulados) de un sistema 
matemático son un conjunto mínimo de 
definiciones básicas que suponemos 
verdaderas. 

 

(A1) X = 0    si X ≠ 1          (A1’) X = 1    si X ≠ 0 
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Principio de Dualidad 

• Cualquier teorema o identidad en el álgebra de 
Boole continúa siendo verdadera si tanto 0 y 1 
como ∙ y + son intercambiados en todas partes. 

 
• Expresión dual se obtiene: 

– Cambiando los 0 por 1, y viceversa, y 
– Cambiando los + por ∙,  y viceversa. 

 

• Ejemplo: 
 expresión  :  𝑦 + 𝑤 ∙ 𝑧 = 1 
 expresión dual  :  y ∙ 𝑤 + 𝑧 = 0 
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Axiomas 

 (A2)  Si 𝑋 = 0, 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑋 = 1 

 (A2’) Si 𝑋 = 1, 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑋 = 0 
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Axiomas 

 (A3) 0 ∙ 0 = 0         (A3’) 1 + 1 = 1      

 (A4) 1 ∙ 1 = 1         (A4’) 0 + 0 = 0 

 (A5) 0 ∙ 1 = 0         (A5’) 1 + 0 = 1 
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Teoremas de Álgebra de Boole 

• Teoremas de una variable: 
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Prueba de los Teoremas 

• Inducción Perfecta: 

(T1) 𝑋 + 0 = 𝑋 

 

X = {0, 1}  (A1) 

 

 Para X = 0 :   0 + 0 = 0   (A4’) 

 Para X = 0 :   1 + 0 = 1   (A5’) 
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Teoremas de Álgebra de Boole 

• Teorema con dos o tres variables: 
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Prueba de los Teoremas 

• Usando otros teoremas 

 (T9) 𝑋 + 𝑋 ∙ 𝑌 = 𝑋 

 

 𝑋 + 𝑋 ∙ 𝑌 = 𝑋 ∙ 1 + 𝑋 ∙ 𝑌  (T1’) 

 𝑋 + 𝑋 ∙ 𝑌 = 𝑋 ∙ 1 + 𝑌      (T8) 

 𝑋 + 𝑋 ∙ 𝑌 = 𝑋 ∙ 1                 (T2) 

 𝑋 + 𝑋 ∙ 𝑌 = 𝑋   (T1’) 

Prof. Luis Araujo - ULA  9 



Teoremas de Álgebra de Boole 

• Teoremas con n variables: 
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Principio de Dualidad 

• Con Compuertas, la compuerta dual (o 
equivalente) se obtiene: 

– Cambiando las entradas sin complementar por 
entradas complementadas, y viceversa, y 

– Cambiando los AND + por ∙,  y viceversa.  
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Teorema de DeMorgan 
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Representación de Funciones Lógicas 

• Tabla de  

Verdad 
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Representación Algebraica 

• Literal : 𝑥, 𝑥 , 𝑦, 𝑦  

• Término producto : 𝑥, 𝑥 ∙ 𝑦 ,  𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧   

• Expresión en suma de productos :  
𝑥 + 𝑥 ∙ 𝑦 + 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧  

• Término suma : 𝑥, 𝑥 + 𝑦 ,  𝑥 + 𝑦 + 𝑧  

• Expresión en producto de sumas :  
𝑥 ∙ 𝑥 + 𝑦 ∙ (𝑥 + 𝑦 + 𝑧 ) 

• MiniTérmino : 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧 ,  𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧, 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧 

• MaxiTérmino : 𝑥 + 𝑦 + 𝑧,  𝑥 + 𝑦 + 𝑧  
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Representación Algebraica 
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Representación Algebraica 

Suma Canónica: 

 F =  0,3,6,7𝑥,𝑦,𝑧  

 F = 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧 + 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧 + 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧 + 𝑥 ∙ 𝑦 ∙ 𝑧 

 

Producto Canónico: 

 F =  1,2,5 𝑥,𝑦,𝑧  

 F = (𝑥 + 𝑦 + 𝑧) ∙ (𝑥 + 𝑦 + 𝑧) ∙ (𝑥 + 𝑦 + 𝑧)  
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Representación Algebraica 

•  0,1,2,3𝑥,𝑦,𝑧 =  (4,5,6,7)𝑥,𝑦,𝑧  

 

•  1𝑥,𝑦 =  (0,2,3)𝑥,𝑦  

 

•  0,1,2,3,5,7,11,13𝑤,𝑥,𝑦,𝑧 =

                         (4,6,8,9,10,12,14,15)𝑥,𝑦,𝑧  
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