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1. Un sistema digital, usa 16 bits para representar los números enteros. Se pide: 

a. Rango de números que se pueden representar sin signo, 

b. Rango de números que se pueden representar en complemento-2, 

c. Equivalente Binario de -3500 y 2280, y 

d. Equivalente Binario de 028B y 94ED. 
 

2. Del siguiente sistema digital 

 

a. ¿Cuantos circuitos integrados (de los anexos) se usan? y asumiendo el retardo de 

propagación de cada compuerta de 15ns, ¿Cuál es el tiempo de propagación total del 

sistema?  

b. Encuentre la tabla de verdad del sistema,  

c. Encuentre una solución mínima, e impleméntela con la menor cantidad posible de 

circuitos integrados y ¿cuál es el nuevo tiempo de propagación? 
 

3.  Sea 𝑓(𝑤, 𝑥, 𝑦, 𝑧) = Σ𝑚(0, 2, 6, 10, 11, 15) + 𝑑(7, 8, 9, 13), se pide: 

a. La solución mínima, 

b. Implementación con compuertas (con los circuitos integrados anexos), y  

c. La solución mínima sin riesgos de temporización. 
 

4. Sea 𝑓(𝑤, 𝑥, 𝑦, 𝑧) = �̅��̅�𝑦𝑧̅ + 𝑤𝑥�̅�𝑧 + �̅�𝑥𝑦𝑧 + 𝑤𝑥𝑦𝑧̅ + �̅�𝑥�̅�𝑧 + �̅��̅�𝑦𝑧 + 𝑤𝑥𝑦𝑧 + 𝑤𝑥�̅�𝑧̅ 

a. Encuentre una solución mínima para 𝑓(𝑤, 𝑥, 𝑦, 𝑧), usando los teoremas del Algebra 

de Boole 



Compuertas Disponibles 

 

 

Teoremas del Algebra de Boole 

(𝐴1) 𝑋 = 0 𝑠𝑖 𝑋 ≠ 1 (𝐴1′) 𝑋 = 1 𝑠𝑖 𝑋 ≠ 0 

(𝐴2) 𝑠𝑖 𝑋 = 0 →  �̅� = 1 (𝐴2′) 𝑠𝑖 𝑋 = 1 →  �̅� = 0 

(𝐴3) 0 ∙ 0 = 0 (𝐴3′) 1 + 1 = 1 

(𝐴4) 1 ∙ 1 = 1 (𝐴4′) 0 + 0 = 0 

(𝐴5) 0 ∙ 1 =  0 (𝐴5′) 1 + 0 = 1 

(𝑇1) 𝑋 + 0 = 𝑋 (𝑇1′) 𝑋 ∙ 1 = 𝑋 

(𝑇2) 𝑋 + 1 = 1 (𝑇2′) 𝑋 ∙ 0 = 0 

(𝑇3) 𝑋 + 𝑋 = 𝑋 (𝑇3′) 𝑋 ∙ 𝑋 = 𝑋 

(𝑇4) �̅̅�  = 𝑋  

(𝑇5) 𝑋 + �̅� = 1 (𝑇5′) 𝑋 ∙ �̅� = 0 

(𝑇6) 𝑋 + 𝑌 = 𝑌 + 𝑋 (𝑇6′) 𝑋 ∙ 𝑌 = 𝑌 ∙ 𝑋 

(𝑇7) (𝑋 + 𝑌) + 𝑍 = 𝑋 + (𝑌 + 𝑍) (𝑇7′) (𝑋 ∙ 𝑌) ∙ 𝑍 = 𝑋 ∙ (𝑌 ∙ 𝑍) 

(𝑇8) 𝑋 ∙ 𝑌 + 𝑋 ∙ 𝑍 = 𝑋 ∙ (𝑌 + 𝑍) (𝑇8′) (𝑋 + 𝑌) ∙ (𝑋 + 𝑍) = 𝑋 + 𝑌 ∙ 𝑍 

(𝑇9) 𝑋 + 𝑋 ∙ 𝑌 = 𝑋 (𝑇9′) 𝑋 ∙ (𝑋 + 𝑌) = 𝑋 

(𝑇10) 𝑋 ∙ 𝑌 + 𝑋 ∙ �̅� = 𝑋 (𝑇10′) (𝑋 + 𝑌) ∙ (𝑋 + �̅�) = 𝑋 

(𝑇11) 𝑋 ∙ 𝑌̅̅ ̅̅ ̅̅ = �̅� + �̅� (𝑇11′) 𝑋 + 𝑌̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = �̅� ∙ �̅� 

 


