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Capítulo 8 

Materiales Compuestos 

1.8. Materiales compuestos reforzados con partículas, fibras y láminas 

1.8.1. Clasificación de los materiales compuestos 
 

 

 
Figura 120 Izq. El concreto es un compuesto particulado que contiene arena gruesa o grava en una matriz de cemento. 
Centro: La fibra de vidrio es un compuesto reforzado con fibra, contiene largas fibras rígidas de vidrio en una matriz 
polimérica más blanda. Der. La madera contrachapada es un compuesto laminar de capas de madera. 
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1.8.2. Compuestos reforzados por dispersión 

 
 
Figura 121 Algunos compuestos reforzados por partículas. 
 
Tabla 21 Aplicación de compuestos reforzados por dispersión 
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Figura 122 Compuestos reforzados por dispersión utilizados en barrenas de perforación. A medida que las partículas duras se 
desgastan, se rompen o salen de la matriz, y se exponen nuevas superficies de corte. 
 

1.8.3. Materiales compuestos reforzados con fibras 
 

      
Figura 123 Orientación de las fibras en materiales compuestos. 
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Figura 124 Efecto de la orientación de las fibras en la resistencia a la tensión de compuestos epóxicos reforzados con fibras de 
vidrio. 
 
Tabla 22 Aplicación de compuestos reforzados con fibras 

 
 

       
 

Figura 125 Izq. Aluminio reforzado con fibra de Borsic, donde las fibras están compuestas por una capa gruesa de boro depositada 
en un filamento de tungsteno de diámetro pequeño. Der. En esta microestructura de un compuesto de matriz cerámica reforzado 
con fibra cerámica, se utilizan fibras de carburo de silicio para reforzar una matriz de nitruro de silicio. La fibra de SiC se deposita 
como vapor en un pequeño filamento precursor de carbono. 
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Figura 126 Las fibras de aramidas, cuyo ejemplo más conocido es el Kevlar, son poliamidas aromáticas que poseen una 
estructura de polímero líquido-cristalino en los cuales las cadenas poliméricas forman varillas muy rígidas y se pueden ordenar 
espacialmente formando una especie de tejido. 
 

 
Figura 126 Comparación del módulo y resistencia específica de varios materiales compuestos con los metales y polímeros. 

             
Figura 127 Izq. Pirólisis del poliacrilonitrilo para producir fibras de carbono. Der. Propiedades y aplicaciones de las 
fibras de carbono 
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Figura 128 Manufactura de alambres superconductores compuestos: (a) durante el formado el alambre de niobio es rodeado 
de cobre. (b) El alambre de material compuesto Nb-Cu se recubre de estaño. (c) El estaño se difunde hacia el niobio, 
produciendo el compuesto Nb3Sn - Cu.  
 
Tabla 23 Propiedades de materiales de refuerzo en forma de fibras 
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1.8.4. Materiales compuestos reforzados con láminas 
 

       
 
Figura 129 Izq. El apilamiento sucesivo de capas de fibras unidireccionales reforzadas forman un material compuesto laminar . 
Centro y Der. Estructuras tipo sandwich y tipo panal. 
 
 

 
Figura 130 Materiales reforzados con láminas utilizados en aplicaciones aeronáuticas y aeroespaciales. El compuesto laminar 
GLARE es utilizado en el recientemente desarrollado avión A380. 
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Tabla 24 Polímeros usados típicamente como matrices en materiales compuestos poliméricos. 

 
 
 
Tabla 25 Metales comunes usados en materiales compuestos de matriz metálica 
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Tabla 26 Cerámicas comunes usados en materiales compuestos de matriz cerámica 

 
 

Capítulo 9 

Corrosión 

1.9. Corrosión química y electroquímica 

1.9.1. Serie de potenciales de reducción estándar 

 


