Materiales de Ingenieria Quimica Prof. Ronald Mdrquez

Capl'tulo 3

Defectos e imperfecciones

1.3. Defectos puntuales, defectos lineales y defectos de superficie

1.3.1. Defectos puntuales
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Tabla 9 Energias de formacion de Vacancias para elementos y nimero de vacancias a varias temp.

Melting Point, Ny (vacancies/em’)

Element  E; (kJ/mol) T,, (°C) 25°C 300°C 600°C T,

Ag 106.1 960 1.5x10*  1.5x10"®  3.0x10' 7.8x107
Al 733 660 1.0x10°  12x10%  24x10'®  50x10'8
Au 04.5 1063 1.5%10%  1.5x10™  1.5x107 1.2x10¥
Cu 06.4 1083 1.1x10° 1.4x10%  14%107 9.0x10'"®
Ge 1929 058 <l 13x10°  1.3x10""  8.2x10"
K 38.6 63 2.1%x 108 = = 1.3%10'°
Li 395 186 4.7x10" . = 1.4%x10'8
Mg 85.8 650 44x107 64x101*  35x107  5.7x10Y
Na 38.6 98 4.0x 105 = = 1.0 10"
Pt 125.4 1769 87 2.7x10"  2.0x10%  4.2x10Y

Si 2218 1412 <1 31x10° 2.5%10°  8.0x10'7
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1.3.2. Defectos lineales

1. Dislocacion de borde

Figura 35 El cristal perfecto (a) es cortado y un plano adicional de atomos es insertado (b). El borde inferior del plano adicional
es la dislocacion de borde (c). Se requiere de un vector de Burgers b para cerrar un circulo de igual cantidad de espaciamientos
atomicos alrededor de la linea de dislocacion
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Figura 36 Los atomos se desplazan haciendo que la dislocacion se mueva un vector de Burgers en la direccion de

deslizamiento. El movimiento continuo de la dislocacién causara una deformacion permanente del cristal
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2. Dislocacion de tornillo

Figura 37 Representacion de la linea de defecto OC, el circuito de Burger y el vector de Burger en una dislocacion de tornillo

Tabla 10 Comparacion de las caracteristicas de las dislocaciones.

Tipo de dislocacion Vector de Burger Direccion de Propagacion
Borde 1 alalinea de dislocacion ||alalinea de dislocacion,|| al vector de
burger
Tornillo || alalinea de dislocacion 1 alalinea de dislocacion, | al vector de
burger
Mixta Noés | o L alalineade Noés | o L alalineade
dislocacion dislocacidn

1.3.3. Ley de Schmidt
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1.3.4. Defectos de superficie: Limites de grano
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Figura 38 Defectos de superficie: Izq. Limites de grano. Der. Limites de grano de angulo pequefio
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Figura 39 Bordes de macla: Aplicacion de un esfuerzo a un cristal perfecto (a) que puede causar un desplazamiento de los
atomos (b)
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Figura 40 Si la dislocacion en el punto A se mueve hacia la izquierda, sera bloqueada por el defecto puntual. Si se mueve hacia
la derecha, entrara en interaccion con la red desorganizada cerca de la segunda dislocacion en el punto B. Si se mueve atn mas
hacia la derecha, quedara bloqueada por el borde de grano
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