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Se producen 20000 ton/dia en
Venezuela, hay almacenadas

500 millones de
toneladas solo en jose
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Caracteristicas del Coque: DE LOS ANDES
Composicion: o ]

Ceniza 0,6% Se utiliza como combustible
A2UTrels,955 sélido para producir electricidad
Humedad 0,3% | lorifi

Carbono 89% por su alto poder calorifico

PC 33727 KJ/Kg
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Surfactantes: BE10S hnDis

Polar

| Pposee Una doble afinidad
l

Grupo g Grupo

Contraion  Higrofilico Lipofilico ApO I arlr
i | |

) —|CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,

Dodecil Sulfato de Sodio

Salager, JL. El mundo de los surfactantes
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Suspensiones de Particulas de Coque en Agua: SEN%’%R&%%‘Q

Propiedades de las “SPCA”

“Particle coke in water suspension”

Pueden ser almacenadas facilimente

Sin riesgos de posibles explosiones causadas
por la suspension de particulas

Pueden ser hombeadas a través
de tuberias y distribuidas de una
manera ambientalmente segura

Viscosidad menor a 2000 cp \/
Alta estabilidad ./

Fuyan G., Jianzhong L., Chuancheng W. y Kefa C. Effects of the physical and chemical properties of petroleum
coke on its slurryability . Pet.Sci. 2012 9:251-256

“ ggF’r\fa"r]igno | Ministerio del Poder Popular Ministerio del Poder Popular
de venezuela | de Petréleo y Mineria para Educacion Universitaria, Ciencia y Tecnologia

PuebloVictorioso



UNIVERSITARIAS R
EETR?LEU 1\' GAS c“ M A“n
I—d

DONDE COMENZO Li REVOLUCION

Objetivos:
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Presentar los métodos de obtencidn de
dispersiones de coque en agua para Ssu

Ua
iones de Coque e ag utilizacion como alternativa para combustible

Dispers

método®

Ministerio del Poder Popular
para Educacion Universitaria, Ciencia y Tecnologia

en plantas termoeléctricas

Describir los métodos a través de los cuales se
obtienen suspensiones de coque en agua, el tipo de
agente emulsionante y estabilizante

Relacionar los principios de formulacion
fisicoquimica de dispersiones de particulas solidas
en agua con los métodos de obtencidon de
suspensiones de coque en agua
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Obtencion de suspensiones de coque en agua:  UNVEspan

DE LOS ANDES

Disminucion de
tamano de

particula en un
molino de bolas
hasta 10 micras

Se agrega el
surfactante y las
particulas de
coque con una
agitacion de 1000
rpm por 10 min
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Obtencién de SPCA: DE LOS ANDES
Tipo de surfactante y estabilizante

][ ]
CH_CH:HTH HTIH—H ¢ Na+@_*~s’p b 0
| | o 4.
<I>H: COONa COONa - . g 0N
o—{- CH:CH._.0~|- CH, Na O
n

Lignosulfonatos
de sodio

El dispersante es
adsorbido en la
superficie de la

particula de co
L esion \’

- - dispersion
adhesidén no-adhesion Floculacién '

coagulacion

—— agente dispersante
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Obt de SPCA: ) )
encion de - DE10S RnDis
Contemdo de fase intern

El contenido de solidos
optimo se encuentra
entre 65 y 70%
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La dispersabilidad es mejorada con:

* El aumento de la distribucién de
tamano de particula

* El factor de empaquetamiento de las
particulas

* La disminucién del contenido de
humedad inherente, el area
especifica y el volumen de poro.

=

800 r

600

4

400 1 1 1 1 1
57 60 63 (515 69 72

Concentracion de solidos, %

Fuyan G., Jianzhong L., Chuancheng W. y Kefa C. Effects of the physical and chemical properties of petroleum coke
on its slurryability Pet.Sci. 2012 9:251-256

Viscosidad aparente, mPa.s
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Obtencion de SPCA: 4 Ias DE LOS ANDES
Tamanio de partict

5

Es la caracteristica
fisica mas
importante de los
sdlidos!

Una distribucion de
tamano de particula
amplia permite
obtener
viscosidades mas
bajas!

Fraccion en volumen, %

Tamaino de particula, pum 1X/17
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Obtencion de SPCA: DE Lvs ANDES

de las particulas,

jirea especifica
X
Coque )D: < 0T
- Posee una mayor area §
especifica S
* Distribucion de tamano "
de particula mas 2
amplia \/u S "
* La suspension formada 'g
puede llegar a mas de E o T
70% de solidos! \/ g
Q @ r
Q

8 10 12 14 16

Area especifica, m?/g
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Obtencion de SPCA: e D LOG ANt
d c oq u DE LOS ANDES
Tipo de€
o
La relacion @ L
oxigeno/carbono, la 3
humedad inherente & ~| )
y el contenido de G
ceniza son S |
inversamente @ .
proporcionales ala %
cantidad de solidos g = B
dispersos O
Fuyan G y col. Effects of the physical and chemical properties of 12 ' ' o
Pl Sk on s curryabiiey | Pes e, 2013 a6 e Humedad, % ¢
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Obtencion de SPCA: 2aico de bl
Comportamiento reog,gn agua
. e coqu
jones d
suspens

« Comportamiento 2 1.8

pseudo-plastico g i sl

: =

* Alta viscosidad a bajo S |

cizallamiento para N 14

evitar la sedimentacion ,F=3 - .
- Baja viscosidadaalto @ | 4 v

cizallamiento para su g 10F | ol

facil transporte e | * a

T 08 HH i

La viscosidad debe .'g sal ! /

ser menor a 1000 o | .

m a.s .E i | X 1 L 1 i | L 1 i 1 i 1 i L i 1 i

p/ S 17 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Obtencion de SPCA: 8-?%’%“5&%%‘3

Angulo de contacto
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Conclusiones y Valor Agregado: DE LOS ANDES

Las suspensiones de particulas de coque en agua son
dispersiones que pueden ser utilizadas como
combustible en calderas de generacion de vapor en
plantas termoeléctricas y también en procesos de
gasificacion para transformar el coque de petroleo en
combustibles gaseosos

La formulacidon de suspensiones de coque en agua es
plantas una alternativa para disminuir la gran cantidad de
mbustlb éctrICaS coque almacenado en refinerias en Venezuela y
co utilizarlo como combustible de alto poder calorifico.

Las suspensiones de particulas de coque en agua

pueden ser obtenidas utilizando surfactantes del tipo

lignosulfonato de sodio o licor negro proveniente de
.ente la industria papelera, lo que ademas permite la

utilizacion de otro subproducto sdélido que representa
una carga ambiental
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