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Memoria

En todo levantamiento topografico es necesario realizar una serie de procedimientos que
permitiran lograr obtener los resultados principales para ejecutar cualquier obra
previamente estudiada en el terreno. Por lo que es relevante tener siempre los objetivos
principales que se deben considerar para que la obra a realizar sea lo mas econdémica,
factible y rentable posible.

En el sector Aroa, municipio Alberto Adriani estado Mérida; ubicado a aproximadamente
5,57 Km de El Vigia y 21,29 Km de Mesa de Bolivar (Antonio Pinto Salinas), a 73 metros
sobre el nivel del mar; en el cual se obtuvo la representacién en planos de un terreno
mediante un levantamiento topogréfico realizado, el cual, es perteneciente a la propietaria
Mirian Andrade C.I: V10.235.987 cuyo obijetivo principal es la comunicacién de zonas
cercanas, permitiendo un mejor desarrollo econémico y demografico mediante la
elaboracion de una via. Para ello es de suma importancia tener en cuenta no solo la
topografia del terreno por donde se realizara el proyecto sino también factores como clima,
geologia del terreno, geomorfologia de tal manera que sea lo mas factible y rentable,
evitando asi posibles problemas a futuro que perjudiguen la obra realizada.

Es por ello que para obtener una informacion mas amplia de estos aspectos, se pueden
obtener haciendo un estudio de antecedentes que proporcionen una idea mas clara de
estos factores, en los que se pueden mencionar algunas conclusiones y consideraciones
en las adyacencias de este sector, es decir, ruta alterna de El Vigia, realizadas por OAG
PROYECTOS Y ESTUDIOS (24 de septiembre del 2010)

De manera general, las geoformas que se describen en la zona de estudio y areas de
influencias son los sistemas de colinas bajas; se aprecian al sur de la ciudad de El Vigia y
en las zonas paralelas a la carretera panamericana con pendientes que oscilan entre 10%
y 45%. El sector de llanura aluvial que caracteriza el sector norte de los centros poblados
del vigia oscila con pendientes inferiores o iguales a 0,5%. En estas zonas se componen
principalmente por rocas detriticas de tipo: areniscas, lutitas, limolitas y localmente
conglomerados. El clima del El Vigia es sub-humedo mega térmico con deficiencia
estacional de agua en un periodo muy corto (julio-septiembre). Otro aspecto bastante
importante a considerar son los momentos de avulsion del rio chama en su canal principal;
entre una de sus crecidas del canal se podria mencionar la del afio 1988 la cual cubrié la
zona denominada AROA.
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Replanteo de la curva circular simple 1

CARTESIANAS

COORD. POLARES COORD. RELATIVAS ABSOLUTAS

Punto | Progresiva Lpsc = c P X Y Azimut Norte Este
TC | 0+110,309 0 0 0 0 0 0 - 959258.638 | 212019,126
1 0+115,000 4,691 2°49'45” 4,690 1°24'63" 4,689 0,116 11°13'7”_| 959263,238 | 212020,039
CC | 0+118,977 8,668 5°13'40" 8,665 2°36'50" 8.656 0,395 10°1°10” | 959267.171 | 212020.632
CC | 0+118,977 8,668 5°13'40" 8,665 2°36'50" 8,656 0,395 | 184°47'38" | 959267,171 | 212020,632
2 0+120,000 7,644 4°36'36" 7,642 2°18'18" 7,635 0,307 | 184°29'1” | 959268.066 | 212020.733
3 0+125,000 2,644 1°35'41” 2,644 0°47'51" 2,644 0,037 | 182°58'34" | 959273,045 | 212021,193
CT | 0+127.644 0 0 0 0 0 0 - 959275.,685 | 212021,330
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Replanteo de la curva circular simple 2

CARTESIANAS

COORD. POLARES COORD. RELATIVAS ABSOLUTAS

Punto Progresiva Lpsc = Cc ® X Y Azimut Norte Este
TC | 0+272,439 0 0 0 0 0 0 - 959420.328 | 21206.833
1 0+280,000 7,561 5°42'1" 7,558 2°510" 7,548 0,376 5°1'43" | 959427 857 | 212027 495
2 0+290,000 | 17,561 | 13°1421" | 17,522 6°37'10° 17,405 2,020 8°47'63” | 959437.644 | 212029.513
3 0+300,000 | 27561 | 20°46'41" | 27410 [ 10°2320" | 26,961 4,942 12°34'3" | 959447.082 | 212032,797
CC | 0+301,497 | 29,058 | 21°54'23" | 28,881 | 10°57'12" | 28,355 5,488 13°7'65” | 959449.284 | 212033.394
CC | 0+301,497 | 29,058 | 21°54'23" | 28881 | 10°57'12" | 28,355 5488 | 149°19'9” | 959449,284 | 212033,394
4 0+310,000 | 20,554 | 15°29'44" | 20,491 7°4452" | 20,304 2,762 | 146°6'517 | 959457.111 | 212018.872
5 0+320,000 | 10554 | 7°5724" 10,545 | 3°58'42" 10,520 0,732 | 142°20'41” | 959465,773 | 212013,890
6 0+330,000 0,554 0°25'4" 0,554 0°12'32" 0,554 0,002 | 138°34'31” | 959473.706 | 212007.814
CT | 0+330,554 0 0 0 0 0 0 - 959474,121 | 212007,448
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Replanteo de la curva circular simple 3

CARTESIANAS
COORD. POLARES COORD. RELATIVAS ABSOLUTAS
Punto Progresiva Lpsc =) c @ X Y Azimut Norte Este
TC 0+366,832 0 0 0 0 0 0 - 959498.701 | 211985.592
1 0+370.000 3,168 2°33724" 3.526 1°16'42" 3,525 0,077 | 317°05'17" | 959501.283 | 211983.191
2 0+380.000 | 13,168 | 10°37'35" 14 635 5°18'48" 14 572 1.321 313°03'11” | 959508.692 | 211974 .944
3 0+390,000 | 23168 | 18°4147" | 25672 9°20'54" 25331 4064 | 309°01'05" | 959514 863 | 211965 646
4 0+400,000 | 33168 | 26°4558" | 36581 13°22'59" | 35588 8.253 304°59'00" | 959519.674 | 211955.621
CC 0+406,343 | 39511 31°53'6" 43410 | 15°56'33" | 41741 11622 | 302°25'26" | 959521.977 | 211950358
CC 0+406,343 | 39511 31°53'6" 43410 | 15°56'33" | 41741 11622 | 271°32'21" | 959521.977 | 211950.359
5 0+410,000 | 35854 28°56'1" 30 483 14°28'1" 38231 9614 | 269°03'49" | 950519.623 | 211951 366
6 0+420,000 | 25854 | 20°5150" | 28617 | 10°25'55" | 28,144 5050 | 265°11'43" | 959517.788 | 211957083
7 0+430,000 | 15854 | 12°47'38" 17.609 6°23'49" 17.449 1.912 260°59'37" | 959517511 | 211968.200
B 0+440.000 5.854 4°43727" 6.514 2°21'44" 6.508 0.262 256°57'32" | 959518.798 | 211979246
CT 0+445 854 0 0 0 0 0 0 - 950520.268 | 211985 592




i

Conocidos & Asociados LLC.

Replanteo de la curva circular simple 4

CARTESIANAS

- COORD. POLARES COORD. RELATIVAS ABSOLUTAS

Punto | Progresiva Lpsc = Cc @ X Y Azimut Norte Este
TC 0+500,326 0 0°0'0" 0.000 0°0'0" 0.000 0.000 - 959508.301 | 211915.117
1 0+505,000 4574 | 23°522713" | 5378 | 11°56'13.56" | 5261 1112 | 154°6'52.43" | 959503 463 | 211917 465
2 0+510.000 0674 | 49°2445887" | 10867 | 24°42'2443"| 9873 4542 | 141°20'41 56" | 959499 814 | 211921.905
CcC 0+510,371 10.045 | 51°18'3094" | 11256 | 25°39'15.47"| 10.147 4873 | 228°5R'32 52" | 959500.908 | 211906.629
cC 0+510.371 10.045 | 51°18'30.94" | 11256 |25°39'15.47"| 10.147 4873 |39°36'9.47" | 959500.907 | 211906.629
3 0+515.000 14674 | 74°57'106" | 15819 | 37°28353" | 12554 9625 | 128°34'30.69" | 959482 236 | 211911.422
4 0+520,000 19.674 | 100°29'32.34" | 19.989 [50°14'46.17"| 12783 | 15367 | 115°48'19.82" | 959483.399 | 211917.050
CT 0+520.416 0.000 0°0'0" 0.000 0°0'0" 0.000 0.000 - 959492 100 | 211899.055

Snanish NWMenerielal




Conocidos & Asociados LLC.

Progrzzivd Area | Yolumen de Corte Folumen de Rellenof ¥oulmen Total
0+000,000] 7,345 216,05

0+020,000] 14,263 343,15

0+040,000] 20,5652 308,93

0+060,000] 70,34 1465, 75

0+080,000] 7E,2234 A6E 3425

0+100,000 | 20,600 323,498

0+120,000] 72,743 1274174

0+140,000] 54,668 594 ,5705

0+160,000]| 4,729 20E, 114

0+1530,000| 75322 1290, 734

0+200,000] 53256 146,78

0+220,000] B1422 936,37

0+240,000] 37215 TE1,25

0+2E0,000] 38,310 H33.43

0+280,000] 14,439 352,85

0+300,000] 20,245 424, 3345

0+320,000] 21532 420,645

0+340,000] 26,474 889,895

0+360,000] B2512 251,65

0+380,000] 22 E5E 302,23

0+400,000| 7 5ET 44, 3203201 2205032011
D+420,000] 5335 2449.5
0-440,000] 13,615 389,85
0+450,000] 159,370 J32TT
0+430,000] 13,907 247,39
0+500,000] 10,832 220,18
05200001 11,128 b1, 364375
0+550,000] 40,650 E73, 753376
0+580,000] 26,725 384,236
0-600,000] 11,638 352,155
0+E20,000] 23517 5120565
0+640,000] 27658 B7En13
0+6E0,000] 30,163 2410,5395
0+E70,000] 17 957

TOTAL 16650,33032 472143407 20301, 7E439
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Estudio socio-econdmico

El presente proyecto presenta un volumen de movimiento de tierras de (20301,764 M
cubicos en total) , por tanto es factible, siempre y cuando se cuente con los recursos
necesarios. Ademas, de ser posible, el modificar los dos primeros tramos de la via y
ubicarlos en una latitud més occidental, reduciria de forma ventajosa el costo del mismo,
pues se reduciran los costos acarreados por el movimiento de tierras y se tendra la via
sobre un terreno menos accidentado en dicho tramo.

Otro aspecto a tener en cuenta es que el trazado de dicho cordén vial facilitaria el
desplazamiento en la zona y repercutiria de forma positiva en la economia de la localidad
de Aroa; esto debido a que solventaria el problema de vias de desplazamiento para las
personas y vehiculos que procedan de las zonas aledafas, como el Vigia, y Mesa de
Bolivar.

Su rentabilidad pues, al ser un sector rural, se veria reflejada a mediano plazo y seria
tangible, principalmente en la propia zona de la localidad, asi como en sus localidades
vecinas.

Impacto Ambiental

Toda obra de ingenieria civil, en especial la construccion de vias y carreteras, conlleva una
serie de procesos que de forma directa o indirecta, repercuten en el medio Ambiente.

La zona de Aroa, ubicada en el municipio Alberto Adriani del estado Mérida, posee una
densidad de biota moderada a alta y el clima, principalmente calido, hace que la zona sea
propensa a desarrollar masas boscosas y ser apta para el cultivo de, por ejemplo, Platano,
Yuca y otros. Por tanto, el trazado de la via haria que la zona del proyecto en cuestiéon, no
pueda usarse con fines de desarrollo de agricultura.

También, el movimiento de tierras puede generar arrastre de sedimentos finos hasta el Rio
Chama, contaminandolo y haciendo sus aguas mas turbias.

Un aspecto que no solo sera palpable cuando el proyecto sea materializado, sino desde el
inicio de la preparacion del terreno es el de la contaminacién producida por los vehiculos
(tanto los que ayudan a preparar el terreno para la materializacion del proyecto, como los
vehiculos que hardn uso a futuro de la via), la cual genera un volumen considerado de
gases como el mondxido de carbono, plomo y sulfatos gaseosos que se encuentran
presentes en las emisiones de los vehiculos.

Dichos gases tienen un doble efecto, por un lado, favoreceran el desarrollo de
microorganismos y vegetacion que prospera en presencia de los elementos que componen
dichos gases; pero a su vez, inhibiran el de aquellas que son reticentes a estos. Este
desequilibrio puede generar un clima cadtico (desde el punto de vista del ecosistema), pues
por lo general cierto tipo de organismos no autdctonos se verdn beneficiados y los que,
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desde un principio estuvieron en la zona, pueden verse diezmados o incluso llegar a
desaparecer

Anexos

Para facilitar la comprension del impacto del proyecto, se adjunta un mapa satelital de la
zona en la cual se realizara el proyecto (Sector Aroa, municipio Alberto Adriani), para que
se observe con claridad su configuracion real en cuanto a lo que a terreno se refiere.

Imagery ©2016 CNES / Astrium, DigitalGlobe, Map data 2016 Google 200 m

Fotografia del Sector Aroa:
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Pliego de condiciones

Al efectuar los primeros procedimientos para realizar la obra es necesario establecer una
serie de condiciones que permitira un mejor desarrollo del mismo de forma eficiente y en
consecuencia que la obra se culmine satisfactoriamente; para ello es importante considerar
algunas leyes , normas; en las que se explicaran brevemente.

En el &mbito de la ingenieria civil para la elaboracion de carreteras existen unas normas
importantes denominadas COVENIN que establecen una serie de lineamientos a seguir en
el momento de la realizacién de este tipo de obras.

Realizando una divisién importante a considerar como:
Equipo:

Sin perjuicio de lo que se establezca en el programa de obras, el quipo minimo a utilizar
sera el siguiente:

e Tractores

e Escarificadores (segln sea el caso)

e Palas mecénicas (segun sea el caso)

e Mototraillas (segun sea el caso)

e Perforadoras de implementos para voladuras (segun sea el caso)

Personal:
El personal minimo en la obra sera el siguiente:

e Topografo

e Caporal

e Mecanicos

o Operadores

e Dinamimetros
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e Obreros
Procedimiento para la ejecucion:

En el caso de tratarse de remocién ordinaria podran iniciarse los trabajos una vez realizado
el replanteo de la via y de marcadas las zonas correspondientes. El espesor de la capa a
remover sera el que sefiale el ingeniero inspector. La capa vegetal a remover es
aproximadamente de 30 cm y este material no es recomendable usar para relleno ya que
puede producir asentamiento y problemas a futuro en la via a realizar

Medicion

Para el caso de remocion ordinaria, se medira el suelo a remover su condicion original y en
metros cubicos, levantando perfiles transversales en el sitio de la remocién antes y después
de la ejecucién

Formas de pago

En el caso de remocion ordinaria el pago se hara en base a la cantidad de metros cubicos
del material removido, entendiéndose que el precio comprende la carga y descarga del
material, asi como también el acarreo hasta de 200m.

El procedimiento a realizar una vez ejecutados los trabajos de topografia para demarcar y
referenciar el area de excavacion en planta, se efectuaran los trabajos deforestacion y
limpieza.

Otros aspectos importantes en el momento de la ejecucion a considerar son los siguientes:

Los materiales de bote, la capa vegetal o cualesquiera a juicio del ingeniero inspector se
llevaran a los sitios que indiquen los planos o en su defecto a los que sefiale el ingeniero
inspector.

En caso de realizar una determinada excavacion con explosivos, esta se debe regir por las
normas para el uso de explosivos. Por otro lado, en caso de tratarse de excavacion en
tierras, ésta se realizara hasta la cota de la subrasante a fin de ajustarla en un todo a las
lineas pendientes indicadas en la seccion transversal

Para la construcciéon de vias no solo existen las normas COVENIN, sino que también es
importante considerar procedimientos y normas técnicas en materia de conservacion,
administracion y aprovechamiento de la infraestructura vial; las cuales considera,
administracion de la vialidad que abarca todas las actividades de planificacion,
programacion, ejecucion evaluacion y control de todos los recursos financieros;
aprovechamiento de la vialidad, el cual considera la obtencion de una utilidad o beneficio
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en el uso de una via o cualquier elemento de la misma; conservacion vial que cubre todas
las actividades destinadas a asegurar el funcionamiento adecuado a largo plazo de una via
o de una red vial al menor costo posible mediante la proteccion fisica de la estructura basica
y de la superficie de la via , procurando evitar la destruccion de partes de la estructura y por
ende la necesidad de una posterior rehabilitacién o reconstruccion .

Conclusiones y resultados

Teniendo en cuenta el perfil longitudinal del plano y las secciones transversales
respectivas, cuyos resultados en céalculo de volumenes de corte y relleno arrojados fueron
los siguientes:

Volumen de Corte Volumen de relleno
15580,33032 4721,43407

Estos valores se expresan en metros cubicos

Una mejor solucion al objeto de este proyecto considerando dichos resultados seria trazar
los 2 primeros tramos de la via hacia el oeste ya que es una zona en la cual no existe
pendientes tan pronunciadas en el terreno que generan mayores gastos en movimiento de
tierras, traslado de material siempre y cuando la geologia lo permita. Al no corregir y obtener
una mejor solucioén de la construccion de la via generaria un considerable incremento en
gastos de acarreo y la obra no seria lo mas rentable posible; Otra consideracién bastante
importante es que el angulo de deflexién formado en los alineamientos sea pequefio tanto
como lo permita el proyecto; de forma que permita que el radio entre ellos sea amplio y asi
permita la formacién de curvas suaves en la via

https://archive.org/stream/NormaParaCarreterasPartel/1CarreterasPartelEspecif2000-1-
1987#page/n4d7/mode/2up

http://www.cianz.org.ve/archivos/LeyesyReglamentos/ANEXOS/NORMAS%20CONSERV
ACION%20MINFRA.pdf

http://oagproyectos.blogspot.com/2010/09/geologia-y-geomorfologia-del-proyecto.html
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