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1. Polinomios. Inecuaciones.

Problema 1 — Determine el grado y el término independiente de los siguientes polinomios.
1. P(z) = 32" — 822 + 52® — 3. 3. R(z) = 2% + 522 + .
2. Q(z) = 52? — 32 — 523 + 1. 4. S(z) = 6z + 302% + 6 + 22
Problema 2 — Dados los polinomios.
» P(x)=2%—-8r -3, » R(z) =252+ 42% — 6,
» Q) =5-32* -2z, » S(x) =27 — 222 5.

realizar las siguientes operaciones:

1. P(z) — (Q(z) — 65(x))
Solucién: 3z* 4+ 23 — 1222 + 5z — 38

2. S(z)- R(x) — 2P(x) - Q(x)
Solucion: —2x8 + 827 — 526 — 4825 — 242* — 2622 + 67x + 60

3. Hallar el cociente y el resto al dividir el polinomio 3Q(z) entre P(z).
Solucién: Cociente: —9z. Resto: —722% — 30z + 15

4. Hallar el cociente y el resto al dividir el polinomio R(x) entre S(z).

Solucion: Cociente: —% xt— %az?’ + %x2 +2x — %. Resto: 573 T — %

Problema 3 — Determine el resto de dividir P(z) entre Q(x), mediante el algoritmo de la division
y el Teorema del residuo, para cada uno de los siguientes:

1. P(x) =22 — 23— 82+ 12; Q(z) =z + 1 Solucion: 22
2. P(z) =2 +81; Q(z) =2 + 3; Solucion: 162
3. P(z) =223 - 522 +2; Q(x) =27 + 1 Solucién: 1

4. P(z) = 62* — 523 — 3922 — 4z + 12; Q(v) = 3z + 2 Solucién: 0
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Problema 4 — Para cada uno de los siguientes ejercicios hallar el cociente y el resto, aplicando
la regla de Ruffini
1. Al dividir el polinomio P(z) = 5z* — 222 + 8z — 3 entre H(z) = x — 2
Solucion: Cociente: 523 4+ 1022 + 18z + 44 y Resto: 85
2. Al dividir el polinomio P(z) = 42® — 82% + x — 3 entre H(z) =z —
Solucién: Cociente: 422 — 62 — 2 y Resto: —4

1
2

3. Al dividir el polinomio P(z) = —2?® + 32 4+ 22 + 1 entre H(z) = 2z + 1
Solucion: Cociente: —%ZCQ + %:c + % y Resto: %

4. Al dividir el polinomio P(z) = 6z* — 523 — 3922 — 42 + 12 entre H(x) = 3z + 2
Solucion: Cociente: 223 — 322 — 112 4+ 6 y Resto: 0

Problema 5 — Determine el valor de k, para que el polinomio P(z) = 2 + kz? — kx + 10, sea
divisible por x + 3.
Solucion: k = %

Problema 6 — Determine m, para que Q(z) = m?2z* — 3m? + 1, sea divisible entre 2 — 1.
Solucion: m = —g ym= @

Problema 7 — Si a = 2 es una raiz de P(x) = 2® — 222 — 16z + 16k, encuentre las otras raices
de P(x).

Soluciéon: a1 = -4y as = 4.

Problema 8 — Determine los valores de m y n para que P(z) = 323 +max? +nz +42, sea divisible
por Q(z) = (x — 2)(z + 3).

Solucion: m = —4 y n = —25.

Problema 9 — Si a = —1 es una raiz de multiplicidad 5 del polinomio

P(z) = 25 + 32° — 1023 — 1522 — 92 — 2,
halle la otra raiz de P(x).
Solucion: o = 2.
Problema 10 — Verifique Q(z) = = + 2, es un factor de P(z) = x'2 — 4096.

Problema 11 — Construya un polinomio de grado cuatro, tal que o = —2 y 8 = —3 sean raices
de multiplicidad 2.

Problema 12 — Construya un polinomio P(x) de grado 3, tal que o = 2 y = —3 sean raices
de P(x) y P(—1) =3.
Problema 13 — Construya un polinomio P(x), con coeficiente racionales que posean al menos

las raices v/2 y V3.

Problema 14 — Construya un polinomio P(x), con coeficiente racionales que posean al menos
las raices 2 + /5 y V3.

Problema 15 — Construya un polinomio P(x) de grado 5, con coeficiente racionales tales que
P(1) = 3, P(0) # 0 y que posean al menos las raices v/3 y v/5.
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Problema 16 — Mencione las posibles raices racionales de los siguientes polinomios:

1. P(z) =222 -3z +6 3. P(x) = 242* — 18 — 322 — 6z

2. P(z) =2 -3z +2%—12 4. P(z) = 42° — 202* — 1622
Problema 17 — Encontrar las raices reales y sus multiplicidades, de los siguientes
polinomios:

1. P(z) =3(z2 + 1)(z + 2)? 4. S(x) =503z +2)(2% - 2)(2®> +x + 1)

2. Q(z) =2%(z+1)(z2 - 1) 5. T(z) = (2% — 2?)(2? — 2)% (2 + 4)

3. R(z) = (2? —x —6)%(z? = 3)(2® + 1) 6. M(x) = (234 8)(2% —4)(2* + )
Problema 18 — De ser posible, encuentre todas las raices reales de los siguientes

polinomios. Factoricé P(x) sobre R.

1. P(z) (2)
2. P(x)=23+322 -2 -3 9. P(z) =2* — 423 + 622 — 122+ 9
3. Qz) =2 +32%—2 -3 10. P(x)=2*+ 23 522 +2 -6
4. R(z) = 25 — 52 + 622 11. P(z) =2* — 322 — 4
5. P(x) =2 +22> —51x—6 12. P(x) =2° — 523 — 362
6. P(x) =2 +52°+ 5z +4 13. P(z) = 2! — 25623
7. P(x) =2* —52% — 522+ 452 — 36 14. P(z) = 28 + 2% — 12
Problema 19 — Simplifique hasta obtener una expresion irreducible.
1022 +29z — 21 2
1. P(z) = O+ 29 Solucion: v
522 —23x + 12 x—4
422 +122+9 2z+3
2. P(z) = % Solucion: z;—
9z —6 427 -9 3
3. P(z) = . Solucién:
@) =S Rtz O S 22 T 62 1 9)
S5x2+ 122 +4 2 -2z x
4. P(z) = . Solucion:
(z) 16 2522+ 20 + 4 O 1 2) (22 + 4)
88 2%+38 2-2z44) (22 + 22 +4
5. P(z) = ZCQ— s Solucion: (= r+4) (@ z+4)
-4 x x
3322 —4x+12 -2
6. P(x) = . T Solucion: =

3 —22 — 62
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23 —T7x+6
TP = e g
2z -3
8. Pla) = 1823 + 1522 — 63 x
Problema 20 — Desarrollar los siguientes ejercicios
1. (x+1)2 4. 3z +2)3
2. (x+1)3 5. (x+2)*
3. 2r+1)3 6. (z—1)3
Problema 21 —  Resuelve las siguientes inecuaciones,

intervalos y representando el mismo en la recta real.
1. 2(z—3)>5
2. 2(x—3) <5
3. x2+3>2x—-1)
4. (z+1)2% >
5. (x—1)? < 22
6. (z+3)% > 2%+ (3z +2)?

7. 3[(x +3)2 +z(z +3) + 2% < 3z + 2)?

8. a:—;ll <§+1

9. x;1—§>1

10. 37$2+7(x_21)2 >2x2+x11
s 6x —ix-i—l) 202 < (33—21)2
12. ng?’) +9%+1

13. 22 -2 -3 >0
14. 22+ 52+6 >0
15. 222 +52+2<0

16. 22+ 32 +1<0

-2
Solucién: x
T

Solucion: ;

" 3Br+T7)x
7. (20 —1)3
8. (z —2)*
9. (z—-3)°

dando el resultado mediante

Sol = (3, +00)
S0l = (=00, 4)
Sol [%,—l—oo)

Sol = (=00, —1) U (3, 400)
Sol = (—o00, —3] U [~2, +00)
Sol = [-2,—13]

Sol = (—2,—3)
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Problema 22 —

Resuelve las

siguientes

inecuaciones, dando el resultado mediante

intervalos y representando el mismo en la recta real.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

2
x —;—x+2 <0
T4+
—522 + 3z —2
zd—1
2r +1 2r +5
3r—17 3z+1
5 20 2
- <
3r+1 922—-1 " 3z-1
1 1 1
2+ x2 -1
(x+1)2%(z+3)(x—1)
T+ 2

>0

22—z

<0

x r—3

1l—2 2—=x
xr—2 r+1
<
r+3 T

22 —5x+6

24z —42 7

—23 4+ 22 4+ 222 — 40
x(z+7)
24 — 4x

1+ ———-—-—>0

+x2—2x—15 -

3xr+5 <

2r +1

T+ 1 < x
2—x 3+=x

=0

r—1 2x oz
r T x+1 z-1
’ +

r—4 x+2
(22 — 2)(x + 5)(z — 3)
z(z? +2)(x + 3)

< =2

>0

(62 + 3)%(2? + 1)3(3z — 5)7

(x +6)2(2x + 3)17

>0

Sol = (—o00, —1) U (0,1) U (2, 00)
Sol = (—00, —3] U (=2, 1]

(1,2] U (2, +0)

Sol = (—3,-3) U (0,+00)

Sol = (—o0, —7) U [2,3] U (6, +00)
Sol = (—oc0, —7) U [=5,0) U [2,4]

Sol = (—o0,—3) U (5, +00)

Sol = (=00, ~3) U [2,+0)

Sol = (—00, —3) U (2, +00)

Sol = (—o0, —1) U (0, 1)

Sol = (—3,-2) U (1,4)

,—5) U (=3, —v2) U (0,4/2) U (3, +00)

Sol = (—o0

Sol = (=00, —6) U (—6,—3) U (3, +o0)
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(4z + 2)% (2% + 2)° (22 — 8)°

18. <0 Sol = (—3,4)\{-1,-1
(x +1)2(2z +5)13 ol = (=3,4) \{-1, -3}
Problema 23 — Hallar el valor de las siguientes expresiones:
1245z — |12 —4
1. [12 + 5a] — | x|, siz € (1,3) Solucién: 9
x
b5xr — 20| — |3z — 20
2. 152 [ 3 |, sixz e (—3,-2) Solucion: —2
x
5 4 —-14+3
3. [br +4] =14+ x‘, siz € (0,3) Solucion: 2
x
4 N—|z—7
4. o +7] = |o |, six € (2,5) Solucién: 5
x
7 10| — |52 — 10
5. |7 + 10] — |52 |, size (0,1) Solucion: 6
2x
9 8] — |2« — 8
g [0z 8~ |2 ‘,sixe(m) Solucion: 11
T
2 3—-183—
7. Pz H3~ x|,six€(0,1) Solucion: 3
x
Problema 24 — Hallar los valores de x que satisfacen las siguientes ecuaciones. Exprese su

solucién en conjunto.
1. 3z —8| =4
2. |z —2| =3 — 2z

3. Bz —1|—|z+2/=1
4. |22 -1 =3

5. |zt —4/=0

6. Bx+1|=7—2x

7. |4z +5| =2z -3

8. |2® 42| -2z =0

©

x 4
r—1 x

QO o~

-l
-}
-3

Sol = {-2,2}

W ot

Sol = {_\/§> \/5}
Sol = {—4, %}
Sol =10

Sol ={-1,0,1}

Sol = {2,-2 +2/2}
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10. |[z® — 1| —z| ==z Sol = {1,-1+ 2,1 ++/2}
11. |z — 4> =5z — 4| +6 =0 Sol = {1,2,6,7}
12. 3|z + 1] — 4> =5z + 1] — 4| =2 Sol = {-7,-3,1,5}
Problema 25 —  Resuelve las siguientes inecuaciones, dando el resultado mediante

intervalos y representando el mismo en la recta real.

10.

11.

12.

13.

14.

15

16.

.22 -5] <3 Sol = (1,4)
L6 —2[>7 Sol:(—oo,—%]u[%,—i—oo)
13+ 22| < |4 — x| Sol = (-7, %)
.4-=5lz+2/<0 Sol:(—oo,—%]u[—g,—i—oo)
6 — 5z 1
Trl<a Sol = (3§
82> [3- 2| Sol = (~o0, ~§] U [§, +o0)
3|w7;2| > -3 Sol = (—2,6)
SN O S Sol = (—o00, 1) U (1, 1] U [3, +00)
2r — 1 x—2 ' 2 2T ’
|2x—§|+5
85 <2 Sol = [_%>%}
223 — 8
o >0 Sol =R\ {0}
2 11
%' <3 Sol =[5, —1]
T —2
1
T+—|<6 Sol = [-3 —2v/2, -3+ 2v2] U[3 — 2v/2,3 + 2V/2]
x
TES <2 Sol = (—o0, 2] U [3,+00)
-3z 46| T ’
|lx — 2] < 2z Sol = [%,+00)
3z —9| <z +1 Sol = (2,5)
T —2 T+ 3
x—l—4‘\x—6 Sol = (6,+00)
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17.

18.

19.

20

21.

|z — 1] — ||
—— =0
1 — |z
4— |z — 4
|z| + 4
4— |z — 4
|x| + 4

<0

>0

322 -1
r—2

>

3z — 1|+ 2z

|z +1] —32 ~

Sol = (-1,3) U (1, +00)
Sol = (—00,0) U (8, +00)
Sol = (0,8)

Sol =R\ {2}

Sol = (—oo, %)
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2. Rectas y Coénicas

Problema 1 — Hallar las distancia entre los siguientes pares de puntos P y @), ademas encontrar
el punto medio que los une:

1. P=(0,0), Q = (1,2) 4. P=(v/3,5),Q = (0,3)
2. P=(1,3), Q = (3,5) 5. P=(10,8), Q = (11,3)
3. P=(1,1), Q = (1,V2) 6. P=(-2,-4),Q=(1,-2)

Problema 2 — Si A = (-3,-5) y M = (0,2). Hallar B sabiendo que M es el punto medio del
segmento AB.

Solucion: (3,9).

Problema 3 — Si B=(8,—-12) y M = (%, 3). Hallar A sabiendo que M es el punto medio del
segmento AB.

Solucion: (—1,18).

Problema 4 — Hallar los puntos P = (x,2) que distan 5 unidades del punto (—1,—2).
Solucion: (2,2) y (—4,2).

Problema 5 — Hallar los puntos P = (1,y) que distan 13 unidades del punto (—4,1).
Solucién: (1,13) y (1,—11).

Problema 6 — Los puntos medios de los lados de un tridangulo son M = (2,-1), N = (—-1,4) y
Q@ = (—2,2). Hallar los vértices.

Solucion: (1,-3), (3,1) y (=5,7).
Problema 7 — Demuestre que (2,—1); (5,3) y (11,11) estan en la misma recta.

Problema 8 — Para cada uno de los siguientes items, hallar la ecuacién de la recta y dar su
representacion grafica en el plano cartesiano tales que:

1. Pasa por los puntos (4,—2) y (1,7).
Solucién: y = —3z + 10

2. Tiene pendiente 3 e interseccién con el eje y igual a 4.
Solucién: y = 3z + 4

3. Pasa por los puntos (—1,0) y (0, 3).
Solucion: y = 3x + 3
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4. Pasa por (2,—3) y es paralela al eje x.
Solucion: y = —3
5. Pasa por (2,3) y sube 4 unidades en la ordenada por cada unidad que aumenta en la abscisa.
Solucion: y = 4x — 5
6. Pasa por (—2,2) y baja 2 unidades en la ordenada por cada unidad que aumenta en la abscisa.
Solucién: y = —2x + 2
7. Pasa por (3,—4) y es paralela a la recta 5z — 2y = 4.
P 23
Solucion: y = 3z — 5
8. Pasa por el origen y es paralela a la recta y = 2.
Solucion: y =0
9. Pasa por (—2,5) y es perpendicular a la recta 4z + 8y = 3.
Solucién: y =2z + 9
10. Pasa por el origen y es perpendicular a la recta 3x — 2y = 1.
Solucion: y = —%x
11. Pasa por (2,1) y es perpendicular a la recta x = 2.
Solucién: y =1
Problema 9 — Para cada uno de los siguientes items, hallar una ecuacién de la recta que pasa

por el punto (3, —3) y que es:

1.

2.

3.

6.

7

paralela a la recta y = 2z + 5.
perpendicular a la recta y = 2x + 5.

paralela a la recta 2x + 3y = 6.

. perpendicular a la recta 2z + 3y = 6.

. paralela a la recta que pasa por los puntos (—1,3) y (3,—1).

paralela a la recta x = 8.

perpendicular a la recta x = 8.

Problema 10 — Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto A = (—4,—3) y tiene un
angulo de inclinacion de 7.

Problema 11 — Encontrar la distancia del punto P a la recta [1, donde

1.

2.

P = (3,2) y l; es una recta que pasa por (3,0) y es perpendicular a la recta lo que pasa por
los puntos (1,0) y (0,1).

P = (10,5) y I; es una recta que tiene pendiente —% y pasa por (4,—18).
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3. P(0,0) y l; es una recta que pasa por (—3,0) y tiene una inclinaciéon con el eje x positivo de

S

Problema 12 — Hallar la ecuacién de la recta cuya pendiente es —4, y que pasa por el punto de

interseccién de las rectas
20 +y—8 =0, 3z —2y+9=0.

Problema 13 — Determinar el valor de los coeficientes A y B de la ecuacion Ax — By +4 =0 de
una recta, si debe pasar por los puntos C' = (—=3,1) y D = (1,6).

Soluciéon: A = %; B = %.

Problema 14 — Hallar el valor de k para que la recta kz + (kK — 1)y — 18 = 0 sea paralela a la
recta 4z + 3y + 7 = 0.

Solucion: k = 4.

Problema 15 — Determinar el valor de k para que la recta k?z+ (k+1)y+3 = 0 sea perpendicular

a la recta 3z — 2y — 11 = 0.
17 14+V7
3 073

Solucién:

Problema 16 — Si el punto (3, k) esta en la recta con pendiente m = —2 y pasa por el punto
(2,5). Hallar el valor de k.

Solucién: k£ = 3.

Problema 17 — Determine para que valores de k y de n las rectas:

kx—2y—3=0, 6z —4y—n=0.

1. Se intersectan en un tnico punto. 3. Son paralelas no coincidentes.
Solucion: k£ #3 yn € R. Solucion: k=3 y n # 6.
2. Son perpendiculares. 4. Son coincidentes.
Solucion: k = —% yn€R. Solucion: k=3 y n = 6.
Problema 18 — Determinar para qué valores de k y de n kas rectas:

krx+8y+n=0, 2z+ky—1=0.

1. Son paralelas no coincidentes.
Solucion: (k =4, n # —2); (k= —4, n #2).

2. Son coincidentes.
Solucion: (k=4,n=-2); (k=—-4,n=2).

3. Son perpendiculares.
Solucién: k =0y n € R.

Problema 19 — Para cada uno de los siguientes items, determine el valor ¢ para el cual la recta

li: 3z4+cy=5

1. pasa por el punto (3,1). c=—4
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2. es paralela al eje y. c=0
3. es paralela a la recta 20 +y = —1. c= %
4. es perpendicular a la recta y — 2 = 3(x + 3). c=-1

Problema 20 — Encontrar toda la geometria y dibujar las siguientes conicas.

1. 22 +42—4y+14=0 12. 922 +49y2 — 182+ 16y —11=0

2. 22 —6x—4y+3=0 13. 422 +99y? — 82— 36y +4=0

3. 22— 62+8y—3=0 14. 422 +25y> — 162 — 150y + 141 =0

4. P2 —y+ 8 +8x=0 15. 922 4+ 3692 — 182 + 144y — 171 =0

5. > +16x+64=0 16. 1622 +259% + 96 — 256 = 0

6. 202 — Ty =0 17. 922 + 492> — 182+ 16y —11=0

7.y =20z 18. —922 +44?> +36x — 16y — 56 =0

8. 22 —4x+8y =0 19. 22 —y? — 22 +2y—4=0

9. > — 10z —8y—14=0 20. —922 +259%2 + 182 — 150y —9 =0
10. —224+9y2 =9 21. —922+36y2+ 722 — 144y —36 =0
11. 922 — 4y? = 36 22. 922 —4y?> + 362 —24y —36 =0
Problema 21 — Dados algunos datos geométricos de una cénica, para cada uno de los siguientes

items encontrar la ecuacién canonica.

1.

Parabola con foco (2,5) y vértice (2,6).
Solucién: (z — 2)? = —4(y — 6)

Parabola con foco (2,5) y directriz x = 10.
Solucion: (y — 5)% = —16(x — 6)

Parabola con directriz y = % y vértice en el origen.

Solucién: 2% = —10y

Parabola con vértice en (—2,4) y foco en (-2, 3).
Solucion: (z +2)? = —4(y — 4)

Parabola con vértice en (1,3) y foco en (2, 3).
Solucién: (y — 3)? = 4(x — 1)

. Parabola foco en (3,4) y directriz x = 7.

Solucion: (y —4)? = —8(z — 5)
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Elipse cuyo eje mayor tiene extremos (—3,5) y (7,5) y cuyo eje menor tiene extremos (2,2) y
(2,8).
Solucion: =2’ 4 w=5?2 _q

25 9

. Elipse con focos F(1,2) y F'(1,-3), y didmetro mayor 7.

(y+3)?

tom =1
4

Solucioén: %

Elipse con focos F(3,—2) y F'(1,-2), y didmetro menor 1.
@=2? | Ww+2)? _ 4

Solucién: =5~ .
1 1

Elipse para la cual la suma de las distancias de cualesquiera de sus puntos a (4,—1) y (4,7) es

12.
Solucion: % + % -1

Elipse para la cual la suma de las distancias de cualesquiera de sus puntos a (2,1) y (2,9) es
10.

Solucion: @ T

25

Elipse con focos en (2,5) y (2,3) y que contiene al punto (3,6).

., —2)2 —4)2
Solucion: (2$+ \/)g ‘(/yi?/)ﬁ -1

Hipérbola con focos F(3,6) y F'(3,0) y vértices V(3,4) y V'(3,2).
2

Solucion: (y — 3)% — @ =1

Elipse con focos en los vértices de la hipérbola 1122 — 7y? = 77, y con vértices en los focos de

esta hipérbola.

ooz yE
Solucioén: mta=1

Hipérbola con focos en los vértices de la elipse 722 + 11y? = 77, y con vértices en los focos de
esta elipse.

1A * 2 2 P
Solucion: &- — 4% =1
Hipérbola para la cual el valor absoluto de la diferencia entre las distancias de cualesquiera de
sus puntos a (2,1) y (2,9) es 4.

Solucioén: @ - % -1

Hipérbola con centro en (3,—5), un vértice en (7, —5) y un foco en (8, —5).
Solucion: #=3° _ @d)® _ 4

- 16 9
Elipse con centro en (4, —2), un vértice en (9, —2) y un foco en (0, —2).

Solucion: % + % -1

19. Hipérbola con vértices en (3,4) y (3, —2), y excentricidad 2.
Solucion: W2 _ @37 _ 4
T 9 27
Problema 22 — Determine la ecuacién de la circunferencia de radio 2 con centro en el vértice de

la parabola de foco (1,—1) y directriz z = —3.
Solucion: (z +1)2 + (y+1)2 =4
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Graficas de Conicas

1. Parabola

Ecuacién canénica: (y — k)% = 4p(z — h)

p>0

h+p h h—p €z h—p h h+p r
» Vértice: V(h, k) » Directriz: x = h—p
» Foco: F(h+p, k) » Latus rectum: d(A;, A2) = 4[p|

Ecuacién canénica: (z — h)? = 4p(y — k)

p<O0 p>0

k+p

» Vértice: V(h, k) » Directriz: y =k —p

» Foco: F(h,k + p) » Latus rectum: d(Ay, A2) = 4[p|
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2. Elipse (0 < b < a)

Ecuacién canénica:

(@=W?, (y=k? _

a? b2 1 b2 a2 1
y Yy
k .
k
k—b R
h—a h-c h h+c h+a * h—b h h+0b z
Eje mayor horizontal Eje mayor vertical
» Centro: C(h, k) » Centro: C(h, k)
w Aj(h,k+b)y As(h,k—10) w Aj(h—0b,k) y As(h+b,k)
» Vértices: Vi(h —a, k) y Va(h + a, k) » Vértices: Vi(h,k+a)y Va(h,k —a)
» Focos: Fi(h —c, k) y Fo(h+ ¢, k) » Focos: Fi(h,k+c)y Fa(h,k—c¢)
» Excentricidad: e = & » Excentricidad: e = &
= Latus Rectum: % = Latus Rectum: %
= Eje mayor: 2a = Eje mayor: 2a
= Eje menor: 2b = Eje menor: 2b

Donde ¢ = a2 — V2.

Latus Rectum. Los latus rectum en la elipse corresponden a las cuerdas perpendiculares al eje

focal y que pasan por cada uno de los focos. Si a es la longitud del semiejemayor y b es la longitud
2

del semieje menor, la longitud de cada cuerda es %
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3. Hipérbola

Ecuacién canénica:

—h? kP
a2 - a2

h—c h-a h h+a h+c x h—b h h+0b z

Eje transversal horizontal Eje transversal vertical

Centro: C'(h, k)

Centro: C'(h, k)

» Vértices: Vi(h —a,k) y Va(h +a, k) » Vértices: Vi(h,k +a) y Va(h,k — a)
» Focos: Fi(h —c, k) y Fo(h+ ¢, k) » Focos: Fi(h,k+c)y Fa(h,k—c¢)

= Asintotas: y = k£ 2(z — h) » Asintotas: y = k£ §(z — h)

» Excentricidad: e = & » Excentricidad: e = &

» Latus Rectum: % » Latus Rectum: %

Donde ¢ = a? + b2.

Latus Rectum. Los latus rectum en la hipérbola corresponden a las cuerdas perpendiculares al eje
focal y que pasan por cada uno de los focos.
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3. Funciones

Problema 1 — Para cada una de las siguientes funciones hallar f(a) para el valor a indicado
1. f(z) = %7 a=2 6. f(z) = arccos(log(z)), a =1
2. f(z) = /T, a—4 7. f(z) = arccos(log(z)), a = 10
3. fla)= ¥z, a=—-8 8. f(z) = arcsen(ln(z)), a=e
4. f(z)=log(z), a = 15 9. f(z) = arcsen(logy(x)), a = V2
5. f(x) =logy(z), a =8 10. f(z) = arccos(v/3logy()), a = v/2
Problema 2 — Para cada una de las siguientes funciones, construir la grafica y halle su dominio
natural:
1y=3V15—a2+2z+1 4. y=—3Va? -2 +17+1
—3V15 -2+ 2z +1 5. y=32vV-a?+dz+21+1
=322 -2z +17+1 6. y=—3vV—aZ+dz+21+1
Problema 3 — Considere las siguientes funciones elementales
(a) f(x) = (d) f(z) =+e (8) flx) =3
(b) f(z) = (e) flz) == (h) f(z) =
(c) flz)= (f) f(z) = |=| (i) f(z) = In(z)

para cada una de las funciones elementales, realice un bosquejo de las siguientes funciones y halle
su dominio natural:

1. y=f(z) 5. y=f(z)—1 9. y=—f(z)+2
2. y=flz+1) 6. y=flz—3)+2 10. y = f(—)

3. y=f(z—1) 7.y=fle+2)—1 11. y= f(—a) +2
4. y= f(z) + 8. y=—f(z) 12. y = —f(z) - 1
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Problema 4 — Para cada una de las siguientes funciones, construir la grafica v halle su dominio
natural:
1y=24 9. f(x) = cos(2z) 17. f(x) = In(|z|)
2. y=22 10. f(z) = cos(%) 18. f(z) = |z - 9|
3. y =34 11. f(z) = tg(2x) 19. f(z) = |z| + [z — 1]
4. y=23 12. f(z) = tg(4x) 20. f(x) =2z -1 —=
5. y = 223 13. f(z) = arcsen(z + 1) 21. f(z) = |z — 1| + |z + 1
6. y— 25 14. f(z) =arcsen(z — 1)+ 3 22. f(z) = /65— |z — 3|
7. f(z) = sen(2z) 15. f(z) =arccos(z — 1) + 5 23. f(z) = [Va]
8. f(z) =sen(%) 16. f(x) = \/]7] 24. f(z) = THTArEL
Problema 5 — Hallar el dominio natural de cada uno de las siguientes funciones:
1. fl@)=a+z dom(f) = [0, o0)
2. flx)=2++-2 dom(f) = (—00,0]
3. f(@) =+ Va?—1 dom(f) = (~o0, ~2] U [2,00)
4. f(z) =In(z) + Va2 —4 dom(f) = [2,0)
5. f(z) =In(~x) +Va? —1 dom(f) = (—00, 2
6. f(z) = arccos(z? — 4) + /z(z — 1) dom(f) = [-v/5,—v2] U [V2, V5]
7. f(x) =22 —dz + 3 dom(f) = (—o0,1] U [3,00)
8. f(x) =22 —3z+2 dom(f) = (—o0,1] U [2, o)
9. f(z)= /I~ [a] dom(f) = [~1,1]
10. f(z)=vVz —1+2y/1—2+Va2+1 dom(f) = {1}
11. fz)=1—8— 22— 2z dom(f) = [—4,2]
12. f(2) = \ |55 dom(f) = (—00,~2) U [0,2)
18, () = | e dom(f) = [1,2) U (3,0)
14, f() =250 dom(f) = (~00,~8) U[~4,0) U[1,00)
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(:L'2 — 4) (:L'2 — 9)
15. = d =(—4,-3|U|-2,-1)U(1,2]U 3,4
/() \/_x4+17x2_16 om(f) = (=4, -3 U[-2,~1) U (1,2 U[3,4)
= o'~ 16 = (—4,-2 2) U (2
16. f(z)=In P02 82 dom(f) = (—4,-2) U (0,2) U (2,00)
2% — 227 —5x 4+ 6 J B 5 L9
17. f(.T) =In $3+21’2—51’—6 Om(f) - (_007_3)U(_ 7_1)U( ) )U(S,OO)
3z +6
18. f(z) = arcsen ( i +6 > dom(f) = [-6,0]
T —
3x+6
19. f(z) = arcsen (%) dom(f) = [-3, 2]
T +2
20. f(x) = arcsen ( 2) dom(f) = (—o0,0]
7 —
2 3
21. f(x) = arcsen (%) dom(f) = [-3 — /5, -3 + /5]
1
22. f(x)=vVaz2—-3z+2+ dom(f)=(-1,1]U[2,3
fla) = VI =B 24 o= (= (L1u3)
Problema 6 — Determinar el dominio, rango y graficar cada una de las funciones siguientes:
22, siz<1, 22 —4, siz<0,
1. f(z)= 4. f(z) =
—x3, six>1. 20 — 1, six = 3.
3r—2, si —4< <4, -1, sid<ax<7,
r, sid<ax<6. |, siz <4
Vae—2, sixz>2, [xr —1], sid<x <7,
22422 -3, si —l<z<l1. six < 4.
Problema 7 — Determinar el dominio, rango y graficar cada una de las funciones siguientes:
v +2|—z, si —4<z<0, 2z] +2, si —5<x <1,
1. f(x) = 4—x, si0<x<d, Vo, sil <z <4,
20 — 8, sixz > 4. 6, si —7T<zx<-5.
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[x], siz< -2, |z + 3|, siz <0,
3. flx)= 2, six>2, 5. f(z) = 2(r—3)?%, si0<r<1
Vi—22+2 si —2<z<2. 2—|z—4|, siz>2.
2[z], si —5<x<1, 22 -2, si —3< <0,
4. f(x) = Vo, sil <z <4, 6. flx)=¢ z—|z—2], si0O<zx<4
2243, si —7T<z< -5 24+Vr—4, si4d<z<8.
Problema 8 — Calcular f + g, fgy 5 de las funciones siguientes:
20 4+1, sixz > 1, 3z +1, siz <8,
1. f(z)= g(z) =
22 -2, siz<O. 323, siz > 10.
7, sixz <10, 3r—1, silzr—1<1,
2. f(z) = g(z) =
r—1, siz>11. z, siz> 3.
22, six > 1, r+1, siz>1,
3. f(z) = g(z) =
|l — 1], siz<1. 2 -1, siz< -1
20 —1, si0<x <1, 3x, si —1 <<,
4. f(z) = 9(z)
z?, si2 <z <b. 2z, sil<x<4
|z|, si —1<x<3, [z], sib<z<T,
5. f(z) = g9(z) =
—2x+3, sid3<x<6. ve—1, sil<ax <4

Problema 9 — Para cada una de las funciones f y g. Hallar fog, go f, fo fy go g, con sus

respectivos dominios
1. f(z) =2 -1, g(z) =V

» dom(fog)=[0,+0)

—1JU L, +o0)

dom(fof)=R
dom(g o g) = [0, +0c0)

dom(fof)=R
dom(g o g) = [12,400)
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= .’EQ -, g(l‘)

3. f(z)

- dom(f o g) =\ {0}
= dom(go f) =R\ {0,1}

8=

4. f(x)=vVa?2 -1, 9(x)=V1—-=x

= dom(fog)=10,1]
= dom(go f) = [_\/57 —1J UL, \/5]

dom(fof)=R
dom(g o g) =R\ {0}

dom(f o f) = (=00, —v2] U [v/2, +0)
dom(g o g) = [0,1]

Problema 10 — Para cada una de las funciones f, g y h. Hallar fog, go f, foh, hof gohy

h o g con sus respectivos dominios

1. f(z)=z+1, g(x) = Va2 +1, h(z) = In(z)

» dom(fog)=R » dom(foh)=(0,00) s dom(goh)=(0,00)
» dom(go f) =R » dom(ho f)=(—1,00) » dom(hog) =R
2. flx)=z+1,9(x) =Vo -1 hz) =
» dom(fog)=][1,00) » dom(foh)=R » dom(goh)=1[0,00
» dom(go f)=10,00) » dom(ho f)=R » dom(hog) =100
3. fla)=2+1, gx) =Va2 — 1, h(z) = *
» dom(fog)=(—o0,—1]UJ[l,00) » dom(ho f)=R
» dom(go f) = (—o0,—2]U[0,00) s dom(goh) =R
» dom(foh)=R » dom(hog)=(—o0,—1] UL, 00)
4. f(z) =z +1, g(x) = Va* — 4, h(z) = arcsen(x)
Problema 11 — Para cada una de funciones f y g. Hallar (fog)(a) para los valores de a indicado,
ademas halle f o g.
3x—2, si —4<x <4,
1. f(z) = g(x)=2>+1, a=0,a=2,a=-2,a=—
z, sid<x<6.
r+2, siz<l, 22, sixz <0,
2. f(z) = g(x) = , a=-2,a=0,a=1
r—1, siz>1. 1—2, siz>0.
z, siz <0, 20 — 1, six < —1,
3. f(z) = g(z) = , a=-5,a=0,a=1
2¢, sixz > 0. r+2, sizx>=2.
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—r, six <2, 22, six <1,

4. f(x) = g(x) = , a=-2,a=0,a=2a=3
2z, six >4 —23, siz>2.
|#2 — 1|, siz <3, x, sixz >4,

5. f(z) = g(x) = , a=+v24,a=0,a=-1
x2+1, siz>3. |z| —z, siz<O0.
2?2 -2z, siz <1, 20 — 5, six <2,

6. f(z) = g(z) = , a=-2,a=0,a=2

et, six > 1. —xr—2, six>2.

Problema 12 — Sea la funcion f : [1,4] — [a,b] tal que f(z) = 22 — 22 + 3. Demostrar que f es
inyectiva y hallar los valores de a y b para que f sea biyectiva. Halle su inversa.

Problema 13 — Hallar la funcién inversa para cada una de las funciones siguientes:
1. f(z)=2*+42 -1,z € [-4,-3). 2. f(x)=22-22r—-1,2>2.
Problema 14 — Dadas las funciones reales siguientes
+1
f(z) =3z +2z|, gla) =~ La AL (@) =3e 4T,
7 —
,Cual de estas funciones es inyectiva?
Problema 15 — Hallar la inversa de las siguientes funciones:
2¢+1, six <0,
1. (o) =
2241, siz>0.
—v1—z, six<0,
2. f(x) =
z2+1, siz>0.
—xr, six <0,
3. f(x) =
—22, sixz>0.
Problema 16 — En los problemas 1 — 7, indique si la afirmacién dada es falsa o verdadera.

1. Si f es una funcion y f(a) = f(b), entonces a = b.
2. La funcién f(z) = 2° — 423 + 2 es una funcién impar.
3. La grafica de la funcién f(x) = 522 cos(z) es simétrica con respecto al eje .

4. La grafica de la funcion y = f(z + 3) es la grafica de y = f(x) desplazada 3 unidades a la
derecha.
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1
r—1 x—

5. La gréfica de la funcion f(z) = 5 1O tiene intersecciéon con el eje z

6. El rango de la funcion f(z) = 2 + cos(z) es [1, 3]
7. El punto (b, 1) esta sobre la grafica de f(x) = log(x)
flz+h) = f(z)
h
1. f(z) = -2 +22° —2+5 2 flo)=1+20—>
x

Problema 17 — Calcule

, h # 0, y simplificar.

Funciones como modelo matematico

Problema 18 — Exprese el perimetro p de un cuadrado como una funciéon de su area A.
Solucién: p(A) = 4v/A

Problema 19 — Exprese el area A de un circulo como una funcién de su didmetro d.
Solucion: A(d) = 71%

Problema 20 — Exprese el area A de un circulo como una funcién de su perimetro p.
2
Solucion: A(p) = -
Problema 21 — Exprese el didmetro d de un circulo como una funcién de su perimetro p.

Solucion: d(p) = £

™

Problema 22 — Exprese el area A de un tridngulo equildtero como una funcién de su altura h.
Solucion: A(h) = ¥3p?2

Problema 23 — Exprese el area A de un triangulo equilétero como una funcion de la longitud s
de uno de sus lados.
Solucion: A(s) = @52

Problema 24 — Un rectangulo tiene dos vértices sobre el eje x y dos vértices sobre el semicirculo

cuya ecuacion es y = /25 — z2. Exprese el area A del rectangulo como una funcion.
Solucion: A(x) = 2xv25 — 22, donde z € (0,5).

Problema 25 — Exprese la distancia d de un punto (z,y) en el primer cuadrante sobre el circulo
22 4+ y? = 1 hasta el punto (2,4) como una funcién de z.

Solucion: d(x) = \/(z — 2)2 + (VI — 22 — 4)2, donde z € (0,1)

Problema 26 — Un alambre de 12m de largo se corta en dos pedazos. Con uno de ellos se forma
una circunferencia y con el otro un cuadrado. Expresar el area encerrada por estas dos figuras como
una funcién del radio r de la circunferencia.

Solucion: A(r) = mr? + W, re(0,2)

Problema 27 — Exprese el volumen V de un cubo como una funcién de édrea A de su base.
Solucion: V(A) = AVA
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Problema 28 — Un fabricante de cajas de cartén, desea elaborar cajas abiertas a partir de piezas
de carton rectangulares de 10 pulgadas por 17 pulgadas, cortando cuadrados iguales en las cuatro
esquinas y doblando hacia arriba los lados. Encuentre un modelo matematico que exprese el volumen
de la caja como una funcién de la longitud del lado de los cuadrados que se cortaran.

Solucion: V(z) = z(17 — 2x)(10 — 2x) = € (0,5).

Problema 29 — Un envase cerrado de hojalata, cuyo volumen es de 60 pulg?, tiene la forma de
un cilindro circular recto. Determine un modelo matematico que exprese el area de la superficie total
del envase como una funciéon del radio de la base.

Solucién: S(r) = 122 4 2772 7 > 0.

Problema 30 — La suma de dos ntimeros no negativos es 5. Exprese el producto de uno y el
cuadrado del otro como una funcién de uno de los ntimeros.
Solucion: f(x) = (5 — x)?

Problema 31 — El producto de dos ntimeros positivos es 50. Exprese su suma como una funcién
de uno de los ntmeros.

P _ 50
Solucion: f(r) =z + =2

Problema 32 — Un arbol se planta a 30 pies de la base un poste que mide 25 pies de altura.
Exprese la longitud de la sombra s del arbol como funcién de su altura h.

Solucién: s(h) = 52 h € (0,25)

Problema 33 — Considere un piscina que mide 3 pies de profundidad en la parte poco profunda,
8 pies en la profunda, 40 pies de largo, 30 pies de ancho y el fondo es un plano inclinado. La piscina
se bombea agua. Exprese el volumen del agua en la piscina como una funcién de la altura h del
agua.
1202, si0 < h <5,
Solucion: V' (h) =
3000 + 1200(h — 5), sib < h<8.
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4. Limites y Continuidad

Problema 1 — Resolver los siguientes limites.
3224+ 17x+4 25 . —2342224+52-6 3
1. lim —7——=— 7. lim = -
e—25r2 —3x+10 12 =1 13 +4x2 —x—4 5
9. It 22 —5x +6 1 8. lim 2t +322 +5224+92+6 2
cdim———— = —— . =—=
=3 x2 — 8z + 15 2 z——1 xt+322 -4 5
g gy L2 —dwt8 16 o 1y S F2et-9w-18 7
e T 32 3,69 “ao—2a5 4324 — 162 —48 32
3_ 1 > — (145
4 1 & o321 10. 1 LE2 =450,
a—lgt —4r+3 2 @0 x2 + 2
3 _ _ 2 _ . 9)20 3\ 10
5 lm L2l 1 1.l T Z2 =27 (38
z—=—125—-2x -1 3 =2 (23 — 122 + 16)10 2
L 23 —222 —4x+8 1 L w0 —2p 41 49
6. lim = - 12, lim ———7—— = —
z—2 .1‘4—8.1‘2+16 4 z—1 .1‘50—233—1—1 24
Problema 2 — Resolver los siguientes limites.
1 —v1- N — 2
1o YIEE V=T 7. 1 VoI o2 L
z—0 x z—0 T 4
. Vrt+3-2 1 . VT —6+2 1
2. llm ———— = - 8. llm —————=—
z—1 x—1 2 rz——2 3 +8 144
V1—2x—22—(1+x) VT —8
i = — 9. i =
Vr+13 -2z +1 1 Vr—2 1
4. i = —— i ==
+53 22-9 16 10. M 1 =1
5. 11'111714—233_3:é 11 Hm%—'—%—i_\/__?’zg
z—4 \/_—2 3 T a1 r—1 12
6 h,mS—\/5+x__1 12, lim {"’/5x—2—€’/x+6_i

x—=41 —+/5—=x 3 z—2 2 —4 12
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Tto-vi-z 3 5 _ g
13. Hm\s/ i \3/ = == 16. lim 2B VIt o/ T
e=0/1+az—1—az 2 z—0 1—/1—2x/2 36
Y3 £ 8 — 12 +4 1 — 1 1
z—0 x2 4 z—1 r—1 24
15. 1 V2+z—+r+20 112 18 h,m\/3:1:—2+\/_—\/5:1:—1_3
. 1l1m = — . = —
=T vr+9-—2 27 z—1 V2r —1—/x 2
Problema 3 — Resolver los siguientes limites.
5 3(x) —
1. 1 2000 14, I B @ 3@ _ )
=0 @ z—%  COS (:L' + E)
o iy SeR(O2) —sen(3z) _ . 2sen?(x) + sen(a) ~ 1 _ _3
w0 sen(z) " 2—Z 2sen?(x) — 3sen(z) + 1
3. lim - — & 1 — ctg? 3
clim —— = - _
-0 tg(3z) 3 16. lm ctgl@) ___3
@) e—T 2 —ctg(x) —ctg’(x) 4
. tglz)
4. iﬁ% r 1 17. Tm cos(x) cos(2x) — 1 0
z—0 €T
5 lim 6z —sen(2z) 2
C o Y 3sen(dz) 7 18. lm 1 — cos(x) cos(2x) cos(3x) _ 14
20 1 — cos(x)
6. 1 1 — cos(x) _0
T 250 x3 4
. 1 —cos(z) 1
) x% 1‘2 - 2 i '12 = 4
20. lim ==
) sen) 1 B T rventa) — e 3
i = ==
=0  sen3(x 2 _
(2) 21. lim sen(x) — sen(a) _ cos(a)
) T—a Tr—a
. sen®(x —1)
9. hml 2 _or+1 ! cos(z) — cos(a)
polat o Lr 22. lim ——— = = —sen(a)
. sen(x) ra r—a
10. lim =-1 te(z) — te(a)
e 23. lim >, — 81 _ sec?(a)
T—a Tr—a
1o G- 1
o lim —=————~ = — _
e ctg(2) 2 24. lim ctg(@) —ctgla) _ —csc?(a)
T—a T —a
12, Jiny = (a) = secfa)
Nz~ sec(x) — sec(a
1 ctg (%2 . Qfm 2C) —secd)
Hetg(F) 7 25. lim U0 sec(a) te(a)
sen (z — Z) 1 _
13. lim ——— 32 — . cse(x) —escla)
ez 1—2cos(z) /3 26. ;13}1 — . = csc(a)ctg(a)
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Problema 4 — Resolver los siguientes limites.
. 22 +4+3x+5 2 214
1. Ilm ———— = fm — " =1
t5¥oo 322 —22+1 3 z—+oo x+ 7
3+ 222 4 1 2+4
9. lim T rECASTAA m Y22

rotoo 4dad+222+2 4

22 +7x—5

. (22 -3)200Bx 4230 3\

5. lim = (=

=00 (22 + 11)50 2

2 _ —_

6. lim 207 —3r—4

T— 400 o4+ 1

Problema 5 — Resolver los siguientes limites.

1. lim (Va?+2z—2)=1

T—>+00

2. lim (Va2+z— Va2 +9) =

T—+00

1

2

, )

3. lim (\/3:2—5:1:+6—:1:):—§

T—>+00
Problema 6 — Resolver los siguientes limites.
x4+ 2
1. I =
:CLHQl'*‘ 2 —4 +oo
5x3 +1
2. lim ot — 50
a—1- 2 —x — 22
2 — 43
3. g 400

im ————
xgél+ 5x2 + 3z°
3+ 922 + 20x

4. lm T TS
xin??f 2+ —12 >

. 322 —Tr+6
5. lim ——— = —
es—2t 22 —x—6
. V16 — 22
6. hm —_— = —0

r—4- T —4

A x+7

Vityr+yz 1

lim —

" z5Foo 2w +1 \/§

Va?+5x—1—-Va?+3

LUll}I"lI‘lOO 31;24_3 0
i \/x—l-\/a:—l—\/:c 2
" oteo NoE) =
It Va2 + 14z .
o lim Y/ =
zotoo /13t —x
lim (V2?2 -2z +4+z)=1
r——0oQ0
ltm (Vo + @1 b —2) = 22
RNVCDIEUEEES

. 1
. xgl}rloo( 95+\/90+\/5—\/5)—§

lim [[:1:]] —4 = 400
rx—4— T — 4
ffm 1=
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4. Limites y Continuidad

Problema 7 — Determinar los valores de x para los cuales la funcién es discontinua y construir
la gréfica.
> +2 -6 23— 2?22 —2
s —1 2?2 —x—2
2. = = -
f@) z—1 5 f(2) |22 — 4]
2z — |z|
3. =
/(@) 3z + |z
Problema 8 — Determinar los puntos de discontinuidades de las siguientes funciones. Ademas,
clasifique cada punto de discontinuidad.
2 4+x—6 . 1 — cos(x .
W, Sll‘#—?), W(:E}))’ s1x750,
1. g(x) = 4. f(z)
L L six =—3 [ 1, siz=0
322 —Tr+2 rig(2x .
TR gy o STl rEe 1_7(@)5) ste 70,
2. f(z) = 5. f(z)
L 3 siz=0 [ 4, siz=0
3 8 2x T _ G
%, si £ —2, % siz % 0,
3. fz)=4 * 6. f(x) ¢
9, six =—2 2, siz=0
Problema 9 — Determinar los puntos de discontinuidades de las siguientes funciones. Ademas,
clasifique cada punto de discontinuidad.
:L‘3 —1 er Let—4
1. = 6. _
sen(2z)(z — 2) . e’
2. = . f(x)
1) x(z? + 4z — 12) e*r —4
In?(z) — 2In(z) + 1
z—2 8. f(z) =
3. f(z) = A 12 f(@) In(22) — 2
2
[l -1 9. f(z) — In®(z) + 2In(z)
4. f(z) = r—1 /(@) In?(z) — 4
2x 2x
Sen(ﬂ-x) 4de — 2e -2
_ 10. =
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Problema 10 — Determinar el valor de a para que la funcién f sea continua.
2
—4
L o sz A2
1. f(z) = N Solucion: a =4
a, six =2
—ax?, six <4 1
2. f(z)= Solucion: a = 3
—6x+16, six >4
—az?, sizx <2
3. f(z)= Solucion: a = 1
3, six > 2
Problema 11 — Hallar a y b para que las funciones dadas sean continuas en sus dominios.
3x 4+ 6a, sizx<—3
1. f(z) =< 3azx—T7b, si —3<x<3 Solucién: a =2, b= -3
[ *—12b, si3<ux
20+ 1, six <3
2. f(z)=4¢ ax+b, si3<z<>H Soluciéon: a = 10, b = —23
x2 4+ 2, sio<gzx
-2, stz < -1
3. flx)=< ax+0b, si —1<x<3 Solucion: a =1, b= -1
L 2, six >3
2 o
—sen®(x), siz <]
o T o 9 11
4. f(z) = ax+0b, sif<w< 3 Solucion: a:;,b:—z
2 o
cos”(x), siz > %
—2sen(z), siz<—3F
5. f(x) =19 asen(z)+b, si —f<x<7 Soluciéon: a = -1, b=1
cos?(z), siz>Z

2
Problema 12 —
Bolzano sobre el intervalo indicado. En caso afirmativo, encuentre todos lo

facen la conclusion del teorema. Si no se puede aplicar, explicar por qué no.

Determine si la funciéon dada satisface las hipotesis del Teorema de

s valores de ¢ que satis-
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(a) f(z)=2*+2—12, 10,5 (£) f(z)=|z—2|—[3—2z|, [1,5]
(b) f(z)=2*—6z+8,[0,3] (g) f(z)=la®—1]-3,[0,]
(¢) fz) =2 —a?+2z—6,[0,3] (h) f(x) = |2° + x| = 2Jz], [~5,2]
(d) flz) =256, (3,4 (i) f(z)=[le® =1 —2| -z, [-2,2]
(e) f(z)=[3z—8|—4,[2,5] (4) f(z) = —4cos*(z) +3, [0, 3]
Problema 13 — Determine si la funcion dada satisface las hipotesis del Teorema de

Bolzano sobre el intervalo indicado. En caso afirmativo, encuentre todos los valores de ¢ que satis-
facen la conclusion del teorema. Si no se puede aplicar, explicar por qué no.

2¢+1, six <0, 23— 2z, siz <1,
(a) f(z) = en [—1,1] (b) f(z)= en [0,2]

22, siz>0. 2241, siz>1.
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5. La Derivada

Problema 1 — Para cada una de las siguientes funciones, hallar la derivada de la funcién en el
punto a indicado, aplicando la definicién.

1. f(z)=2,ena=1 5. f(x):x%rl,ena:&
2. f(z)=—-3z+5,ena=3. 6. f(x):%fjf’,ena:l.
3. f(z)=32%ena=2. 7. f(x) = \/—,ena—4
4. f(z)=(z+1)* ena=2. 8. f(z)=v2x+1,ena=4.
Problema 2 — Para cada una de las siguientes funciones hallar la funciéon derivada,

aplicando la definicion.

1. f(z)=2 4. f(r)=222-5 7. flx)=a23 -2z

2. fz)== 5. f(z) =322 -5 8. flx)=v2z+1

3. flx)=2x+5 6. f(z)=12°+2 9. f(z)=x+1
Problema 3 — Para cada uno de los siguientes ejercicios, hallar f'(z), f"(z) y f® (),
aplicando la tabla.

1. f(z)=2° — 423 +22 -3 11. f(x) = zctg(z)

2. f(z)=3— sz +2— 32! 12. f(x) =z arcsen(z)

3. f(z)=az?+bx+c 13. f(z) = (1 + 2?) arctg(z) — 2*

4. f(z) =az™ +bz™™ m>2,n>0 14. f(z)=10"+e

5. f(z) =% +1n(2) 15. f(z) = 2%e®

6. f(zx) =323 — 2252 4 273 16. f(z) = e

7. f(z) = 5sen(x) + 3cos(z) 17. f(z) = (2® + In(x))e®

8. [(x) = te(x) — cta(x) 18. f(z) = In(x) log(x) — In(a) log, (1)

9. f(t) = 2tsen(t) — (12 — 2) cos(t) 19. f(x) = (10” + e*)(log(z) + In(z))

10. f(z) = arctg(z) + arcctg(z) 20. f(x) = 2%3 + 10" + In(z)
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5. La Derivada

Problema 4 — Para cada uno de los siguientes ejercicios, hallar la funcién derivada,

aplicando la tabla.

B ax® +b 223 4+ 25 4 6z
LW = 7 1@ = S @)
2% 4 cse(x) — Vo 23 + cos(x)
2. = —
T = ") + e 8 10 = L+ va
3 2 27 4 €e*
310 =75~ ivm O 1) = 104(a) + areta@)
2 + 3
4. f(z) = > _x;;: — 10. f(x) = arcsenagaﬁ :—Cl—gsen(:c)
1+ Va 1
5. f(w)zl_ﬁ 1. f@) = 5—
_sen(x) 4 cos(x) 5
6. f(z) = sen(z) — cos(a) 12. f(a) = — —
Problema 5 — Para cada uno de los siguientes ejercicios hallar la funcién derivada.
1. f(z) = (2® — 3z + 5)3 7. flz)=2V"
2. f(z) =3z +1)° 8. f(x) = ¥/tg(3x)
3. f(z)= (323 —2)73 9. f(z) = tg(sen(z?))
4. f(z) = (sin(z) + e* + In(z)) 10. f(z) = sen3(z% + x) cos®(z)
5. f(z) =322 - 12z +1 11. f(z) = tg(5%) + arcsen®(z + In(x))
6. f(z)= e 12. f(z) = In(cos(log(x)))
Problema 6 — Para cada uno de los siguientes ejercicios hallar la funcién derivada.
_1-Vl+z
gx—i——x > f(x)_l—l-\/l—l—:v
1 —sen(x) 6. _ 3 M
\/ 1+ sen(x) J 1422
Ctg B e4;v _ 1>
3. fla)= 1_Ctg() s =i (G
— L B r+1
4. f(z) = o) 8. f(z) =In <m>

Problema 7 — Dada la funcién f(z) = 23 + 22.
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1. Hallar la pendiente de la recta tangente al grafico de f en el punto = = 1.

2. Hallar la recta tangente al grafico de f en el punto donde x = 1.

3. Hallar la recta normal al grafico de f en el punto donde z = 1.
Solucién: m = 5; recta tangente: y — 2 = 5(z — 1); recta normal: y — 2 = — (2 — 1).
Problema 8 — Dada la funcién f(z) = vz — 3.

1. Hallar la pendiente de la recta tangente al grafico de f en el punto x = 12.

2. Hallar la recta tangente al grafico de f en el punto donde x = 12.

3. Hallar la recta normal al grafico de f en el punto donde x = 12.

1

Soluci6n: m = §; recta tangente: y — 3 = &(z — 12); recta normal: y — 3 = —6(z — 12).

Problema 9 — Para cada una de las siguientes funciones, encuentre uno o varios puntos sobre la
grafica de la funcién, donde la recta tangente es horizontal.

1. f(z) =2*+ 8z + 10 3. f(z) =x(z —5)
Solucion: (—4,—6). Solucién: (3, —22).
2. f(z)=a3-3x 4. f(r) =23 —2?+1
Solucion: (—1,2) y (1, -2). Solucion: (0,1) y (%, 22).
Problema 10 — Para cada una de las siguientes funciones, encuentre uno o varios puntos sobre

la grafica de la funcién, donde la recta tangente es paralela a la recta dada.

1. f(z)=32-1;3z—y=1 3. f(z)=—a23+4; —120+y = 4.
Solucién: (3,1). Solucién: (—2,12) y (2, —4).
2. f(x)=2%—o; 22 +y=0. 4. f(r)=—-6yx+2; —z+y=2.
Solucién: (—3,3). Solucion: (9, —16).
Problema 11 — Para cada uno de los siguientes ejercicios, derivando implicitamente, hallar & =y
d2
W.
1.y —2y =2 5. 3y + cos(y) = 2°

2. 42?4+ 9% =8 6. zy = sen(z + y)
3. xy? — 22 +4 7. x4y = cos(zy)
4. (y—1)*=4(z+2) 8. xsen(y) —ycos(x) =1

Problema 12 — Utilizando la técnica de la derivacién logaritmica hallar la derivada de las
siguientes funciones.
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1 fl@)=y=a" 3. f(a) =y = (1 i l) 5. f(x) =y = (sen(z))**
2
2. f@)=y=aV® x>0 4. f(z) =y = (2% + 1)@ 6. fl)=y=1 %
Problema 13 — Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la grafica de y = 272 en 2 = 1.
Problema 14 — Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la grafica de y = z(In(z))* en
T =e.
Problema 15 — Dada la funcion y = 23 + = que es una funcién inyectiva, encuentre la pendiente

de la recta tangente a la grafica de la funcién inversa en x = 1.

Problema 16 — Encuentre una ecuaciéon de una recta tangente a la gréafica de f(x) = 2 que sea
perpendicular a la recta y = —3z.

Problema 17 — Si f(z) = ‘”TH, jcudl es la pendiente de la recta tangente a la grafica de f” en
x = 27.

Problema 18 — Hallar dy.

1. f(z)=y= e 37’ 3. f(z) =y = arctg(x)
2. fz)=y=V1—a? 4. f(x)=2>4+9*=25
Problema 19 — Hallar un valor aproximado de la expresién indicada.

1. V80 3. V218 5. In(1,07)

4 5 6. 4(5 001)
2. /32 4. 1+ /82 cos' (7 +0,

Problema 20 — Resolver los siguientes problemas de razén de cambio.

1. Considere un triangulo rectangulo de catetos a y b. Si el cateto a decrece a razon de 0.5 em/seg
y el cateto b crece a razéon de 2 em/seg, determine la variacion del area del tridangulo cuando
a mide 16 cm y b mide 12 cm.

Solucién: El drea aumenta a una velocidad de 13 em?/seg.
2. En un instante dado la longitud de un cateto de un tridngulo rectangulo es de 10 pies y esta
aumentando a razon de 1pie/min, y el otro cateto es de 12 pies y esta disminuyendo a razon

de 2pies/min. Hallar la razon de cambio respecto al tiempo del angulo agudo opuesto al cateto
que en ese instante mide 12 pies.

Soluciéon: El d4ngulo decrece a razén de 6—81 rad/seg
3. La altura de un tridngulo disminuye a razén de 2 ¢m/min mientras que el area del mismo

disminuye a razoén de 3 cm?/min. ;A qué ritmo cambia la base del triangulo cuando la altura
es igual a 20 cm y el area es de 150 cm??

Solucion: La base del triangulo aumenta a razén de g cm/min.
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10.

Dos lados paralelos de un rectangulo se alargan a razéon de 2 ¢m/seg, mientras que los otros
dos lados se acortan de tal manera que la figura permanece como rectdngulo de area constante
igual a 50 cm?. ;Cual es la variacion del lado que se acorta y la del perimetro cuando la
longitud del lado que aumenta es de 5 em?

Solucion: El lado y el perimetro disminuyen, ambos, a razéon de 4 cm/seg.

Una luz esté en el suelo a 45 metros de un edificio. Un hombre de 2 metros de estatura camina
desde la luz hacia el edificio a razon constante de 2 metros por segundos. ;A qué velocidad
estd disminuyendo su sombra sobre el edificio en el instante que el hombre estd a 25 metros
del edificio?

Solucién: La sombra del hombre disminuye a una velocidad de % m/seg.
Una mujer, en un muelle, tira de un bote a razén de 15 metros por minutos sirviéndose de una
soga amarrada al bote al nivel del agua. Si las manos de la mujer se hallan a 4.8 metros por

arriba del nivel del agua, jcon qué rapidez el bote se aproxima al muelle cuando la cantidad
de cuerda suelta es de 6 metros?

Solucion: El bote se aproxima al muelle con una velocidad de 25 m/min.

. Una mujer, de pies en un acantilado, observa con un telescopio un bote de motor, cuando el

bote se aproxima a la playa que esté directamente abajo de ella. Si el telescopio esta 250 pies
arriba del nivel del agua y si el bote se acerca a 20 pies por segundo, jcon qué rapidez cambia
el angulo del telescopio con respecto al bote cuando éste se encuentre a 250 pies de la playa?

Solucion: El d4ngulo disminuye a razén de % radianes por minuto.

Una escalera de 4 metros se apoya contra una casa y su base comienza a resbalar. Cuando la
base esté a 3.7 metros de la casa, la base se aleja a razon de 1.5 m/seg.

(a) ;Cual es la razon de cambio de la distancia entre el suelo y la parte superior de la escalera
sobre el muro en ese instante?

Solucién: La distancia entre el suelo y la parte superior de la escalera disminuye a razoén

de 371VSZ3 m/seg =~ 3,65m/seg.

(b) (Cual es la razon de cambio del area del tridngulo formado por la escalera, la pared y el
suelo en ese instante?

Soluciéon: El area del triangulo decrece a una velocidad de 56%4%3 2 /seg.

(c) (Cual es la razon de cambio del dngulo entre la escalera y el suelo en ese instante.?
5\/23

Solucion: El dngulo decrece a razén de rad/ seg.

Un globo despega a 500 metros de un observador y se eleva verticalmente a la velocidad de
140 metros por minuto. ;Con qué velocidad esta creciendo el &ngulo de inclinacién de la visual
del observador en el instante en el cual el globo esta exactamente a 500 metros del suelo?

Solucién: El angulo de inclinacién esta creciendo a razon de 5—70 radianes por minuto.
Las arista de un cubo variable aumentan a razén de 3 centimetros por segundo. ;Con qué
rapidez aumenta el volumen del cubo cuando una arista tiene 10 centimetros de longitud?

Solucién: El volumen del cubo aumenta 900 cm?/min.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Considere un deposito de agua en forma de cono invertido. Cuando el depdsito se descarga,
su volumen disminuye a razén de 50 m?/min. Si la altura del cono es el triple del radio de
su parte superior, jcon qué rapidez varfa el nivel del agua cuando estda a 5 m del fondo del
deposito?

Solucién: El nivel del agua disminuye a razén de 18 m/min.

Un globo esférico se esta expandiendo. Si su radio crece a razén de 2 centimetro por minutos,
jcon qué rapidez crece el volumen cuando el radio es de 5 centimetros?

Solucién: El volumen crece a razén de 200w cm3 /min.

Un globo esta siendo inflado en forma que su volumen aumente a razoén de 5m?/seg. (A qué
rapidez aumenta el didmetro cuando éste tiene 12m?

Solucion: El didmetro aumenta a razéon de % m/seg.

Un automoévil que se desplaza a razon de 30 pies/seg, se aproxima a un cruce. Cuando el
auto estd a 120 pies de la interseccion, un camion que viaja a razéon de 40 pies/seg, cruza la
interseccién. El auto y el camién se encuentran en carreteras que forman un angulo recto entre
si. §Con qué rapidez se separan 2 seg después que el camién pasa dicho cruce?

Solucion: El automovil y el camion se separan con una rapidez de 14 pies/seg.

Un automovil que se desplaza a razon de 9 m/seg, se aproxima a un cruce. Cuando el auto esta
a 36 metros de la interseccion, un camion que viaja a razon de 12 m/seg, cruza la interseccion.
El auto y el camién se encuentran en carreteras que forman un angulo recto entre si. ; Con qué
rapidez se separan 2 seg después que el camioén pasa dicho cruce?

Solucion: El automovil y el camién se separan con una rapidez de 2—51 m/seg.

Un aeroplano vuela hacia el norte a 640 millas por hora y pasa sobre cierto pueblo al mediodia;
un segundo aeroplano que va hacia el este a 600 millas por hora esta directamente encima del
mismo pueblo 15 minutos més tarde. Si los aeroplanos vuelan a la misma altitud, jcon que
rapidez se separan a la 1: 15P.M.7

Solucién: Se separan con una rapidez de 872 millas por hora.



