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2. Limites y continuidad de funciones reales de varias variables.

Problema 1 — Mediante la definicién de limite demostrar los siguientes ejercicios
1. lim (3z+4y)=10 3. lim (By—22)=7 5. lim (2% +y%) =2
(wyy)—>(211)( v) (I,y)—>(—2,1)( Y ) (x,y)—>(171)( v)
2. lim (bz—2y)=7 4. lim (*+2zx-y)=4 6. lim (227 —y?) =1
(wyy)—>(1a—1)( v) (x,y)—>(274)( 2 (x,y)—>(273)( v)
Problema 2 — Usar el algebra de los limites o los teoremas de continuidad para hallar el

limite indicado. En caso de presentar una forma indeterminada aplicar proceso algebraico para
eliminar la indeterminacién o un cambio de variable.

Ty 4 4
1. lim c =1 11. lim m =0
(@)= (0,0) T + 1 (@y)—(10) (T — 1)? + 32
. Yy 1 (23 —1)(y* — 16)
2. lim ————== 12. Ii =24
(@y)—@1 VT +5y 3 Cwe(12) (@ — 1)(y? — 4)
3. lim em_yz—1 13 Km oy — T+ 2%y’ — 1 = \/_5
(z,y)—(0,In(2)) 2 ) (z,y)—(1,1) 22y2 — 1 2
4. lim cos(y) + 1 = -2 14 sen(z)sen(2y) 5
(.9)—(5.0) y — sen(z) T ens00 2y -
4 4 2x
, at —y —1)(e¥ —1
5 o g 0 15, lm DD,
4)—(0,0) T Y (z,y)—(0,0) Ty
. Ty —y 2 e™¥ sen(zy)
6. ~ lim =z 16. lim —— 2/ —1
@y)—»(12) 22—z + 22y —2y 5 (x,y)liI%O,O) Yy
3 2 2,. 3 _
7 lim 3z° — 2x 32/+ 332/ T —2y" 0 17.  lim 125;8(:?)3 _1
(,y)—(0,0) ety (z,y)—(0,0) 3z°y= + x°y> 6
g e 2’y —ay+a’ -z _ ) 18 lm arctg(a? — ) _ 1
" (@y)=2-) y+1 @y) -1y 22 —y?
/ Ty t 2 .2
% am @iy 0 19, e y)
,y)—(0,0) T Y (z,y)—(1,1) r—vy
2 4 2 In(43 4+ 7 7
10.  lim e 20. I n3+7ry) 7

fm
(z,9)—(0,0) sen(x) + cos(y) (z,9)—(—3,2) arctg(3zy + 18) 3
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Problema 3 — Para cada una de las siguientes funciones, demostrar que ( %m} : flz,y) =0.
z,y)—(0,0
3 2 4 .4
x Y Tzt +y
L f(y) = o 4 floy) = —L— 7. o) = L
(z,y) 22t o2 () Va2 + 22 (@9) (22 + 3y2)3
225y x3 2TyS — aiylo
2. fz,y) = ————= 5. f(r,y) = —/—— 8. f(z,y) = —/—/——=
f(z,y) 74 1 342 (z,y) \/m f(z,y) @ + 00
3,3 x> 3
z°y 6 __ Ty z’y
3. =7 - f(z,y) 9. =7
f(z,y) 1o NCESTE f(z,y) S
Problema 4 — Use coordenadas polares para hallar el limite, si este existe.
3_ .3 2492 7 2,2
1. lim % 4. lim 67 7. lim %
(@y)=(0,0) =2 +y (@9)—(0,0) 22+ y? (,y)=(0,0) 22 + 2y
2 2 3 3,4
T+ , x
2. (3; hm % 5. h'rn % 8. hm 473]4
4)—(0,0) sen(z? + y?) (z,y)—(0,0) T2+ y (z,y)—(0,0)  + y
2 2 3,2 3.3
3. lm LY 6. lim IV 0. lm STV
(z,9)—(0,0) In(2? + y?) (z,9)—(0,0) 2 + y (z,y)=(0,0) x* 4y
Problema 5 — Para cada una de las funciones siguientes, demuestre que el ( 1)1H% : f(z,y) no
z,y)—(0,0
existe.
2 2 3,2 3
Tt —y 2y 2xy
1. ) — T2, .9 5' ) = 6 . 4 9‘ 9 - Y5 <
f(@,y) Eay f(z,y) pE— f(z,y) 28
2 4 2
z°y zty (z —y)
2. f(:c,y):m 6. f(%y)ZW 10. f(%y):m
2 3,2 3/, 3
oy 82’y Yy
3. f(xay)_m 7. f(%y)—m 11. f(%y)—m
23:'y4 y3x xS
4. f(x,y) = 7= 8. flz,y) = —F—= 12. f(z,y) =
f(z,y) 1 655 f(z,y) 51 a2 f(x,y) p——
Problema 6 — Pruebe que los siguientes limites no existe.
9y — 9 2_ .2
1. Lm . xy _ T—y+ 3. lim 20° —y* — 4w+ 2y +1
(zy)—(1,2) °+y* —2x — 4y +5 (zy)—(1,1) 2 + 292 — 22 — 4y + 3
2
—4 4
2. lm L F
(xy)—(21) 2y — 2y —x + 2
Problema 7 — Hallar la regién de continuidad de la funcién dada.
Ty 2_ .2 2 2
1. = -y 7ty
fey) =m0 2 f@y) = 3. flew) =55




Calculo 30 Semestre A-2016 3

2z + 3y° 2z + 3y° 8. f(x,y) =1In(2? +y? —9)

4. =" 6. == 7 )

f(xuy) :c2—|—y2—|—1 f(-T,y) m
_ sen(x) _ sen(y — 2?)

5 F@9) =) T e = 9. fla.y) = V(@ —y) — 1
Problema 8 — Diga en dénde la funcién dada es continua, justificando en cada caso su repuesta
con los resultados generales sobre continuidad.

232 xy .
7§ (a 0,0 - si (z,y)#(0,0)

1. f(z,y) =4 a*+3y* (@9) #(0,0) 3. flz,y)=4 T 1Y

L si (@) = (0,0) N i @) =00
6.’E3y3 .’E4 o 3y4
—, si (=, 0,0 —, si (=, 0,0
2 flry) =4 a7y (z,y) # (0,0) 4 flry) =4 T 15y (z,y) # (0,0)
0, si (z,y) =(0,0) 0, si (z,y) =(0,0)
Problema 9 — En los ejercicios siguientes se da una funcion z = f(x,y) que no esté definida en

(0,0). ;Es posible definir el valor f(0,0) de tal modo que la funcién f sea continua en ese punto?

1. f(a:,y):33431’7_514 8. f(xuy):%
2. f(x,y):% 9. f(x,y)—%
3. f(z,y) = xixiy; 10. f(z,y) = %
1 f) = 22 S0 = Gy
5. f(:):,y)zi_;z 12. f(x’y)_se|1;2|(+|—y|y)
6. f(:c,y)zi;l;zz 13. f(l’ay)—%
7 Sy = T Y . S = Al
Problema 10 — Considere la siguiente funcion z = f(z,y) que no esta definida en (—1,0). ;Es

posible definir el valor f(—1,0) de tal modo que la funcién f sea continua en ese punto?

1 —cos(x® + 2z +y* +1)
((z +1)2 +y?)?

flz,y) =
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Problema 11 — Considere la siguiente funcién z = f(z,y) que no estd definida en (0,1). ;Es
posible definir el valor f(0,1) de tal modo que la funcién f sea continua en ese punto?

Fzy) xy? —2ry +

€T =

Y 22 4+ 2y% — 4y + 2

Problema 12 — Considere la siguiente funcién z = f(z,y) que no estd definida en (0,0). ;Es

posible definir el valor f(0,0) de tal modo que la funcién f sea continua en ese punto?

sen(z — y)
flay) = ———7—+
|z + lyl
Problema 13 — Considere la siguiente funcién z = f(z,y) que no estd definida en (0,0). ;Es

posible definir el valor f(0,0) de tal modo que la funcién f sea continua en ese punto?
|z + ly|
Y) = arctg | —5——
f(z,y) = arctg <x2+y2
Problema 14 — Considere la siguiente funcién z = f(z,y) que no estd definida en (2,0). ;Es
posible definir el valor f(2,0) de tal modo que la funcién f sea continua en ese punto?

(z — 2)%°
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