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6. Craqueo Catalitico con Hidrégeno

1. Introduccion
v/ Comienza en USA en 1930 por Esso
Research pero primera planta de
operacion comercial en 158.
v Interés por hidrocraqueo:
o Mayor rendimiento a gasolinay jet fuel
o Produccion de H, a bajo costo (reformado)

o Ambiental: limitacion para producir gasolina
con S y aromaticos.
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1. Introduccién
v Alta versatilidad. Ventajas:
o Mayor balance hacia produccién de gasolina
o Gasolina con alto octanaje

o Alta produccion de isobutano en la fraccion
de butanos

o Suplementa el FCC y permite manejar cargas
mas pesadas.
v' FCC: Gasoil de vacio (mas parafinica)
v HCC: Mas aromatica, destilados pesados
de los procesos de Coquificacion.
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1. Introduccion

v Aromaticos y cortes pesados resisten FCC pero
craquean facilmente con HCC

v" Permite craquear crudo reducido.

Carga Productos

Kerosén Nafta

Diesel Nafta y/o jet fuel

Gasoil atmosférico Nafta, jet fuel y diesel

Gasoil de vacio Nafta, het fuel y diesel

Destilado ligero FCC Nafta

Destilado pesado FCC Nafta o destilado

Destilado ligero de cocker Nafta o destilado

Destilado pesado de cocker Nafta o destilado
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2. Reacciones
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2. Reacciones
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2. Reacciones
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2. Reacciones
v' Craqueo Catalitico e Hidrogenacién son
complementarias
v/ Craqueo: endotérmico y provee olefinas
para hidrogenar
v Hidrogenacion: exotérmica.
v" Globalmente: proceso exotérmico.

v La temperatura se controla inyectando
exceso de hidrogeno.
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2. Reacciones

v' Hay isomerizacion
o Olefina — hidrogenacion — isomerizacion

v Se necesita pretratamiento de a carga
(venenos: N, S, metales)

v El H, evita formacion de coque (se opera
durante mucho tiempo antes de
regenerar)

v' Temperaturas: 550-750 °F / 290-400 °C

v' Presiones: 1200 — 2000 psig
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3. Catalizador

v" Mezcla de silica-alumina cristalina con baja
concentracion de tierras raras.

v' Metales de tierras raras: platino, paladio,
tungsteno y niquel)

v Silica-alumina: craqueo

v Tierras raras: hidrogenacion

v Actividad baja con operacion (se aumenta
temperatura para mantener conversion)

v/ Cambia selectividad (mas gas menos nafta)

v' De 2 a4 aios de operacion sin regenerar
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4. Proceso
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4. Proceso
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4. Proceso
v Lecho fijo:
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4. Proceso
v Existen varios tipos de tecnologias
Process Company
Isomax Chevron and UOP, LLC
Unicracking uoP
GOFining Exxon Research and Engineering
Ultracracking BP Amoco
Shell Shell Development Co.
BASF-IFP hydrocracking Badische Anilin und Soda Fabrik,
and Institute Francais Petrole
Unibon UOP, LLC
v' O bien:
o Lecho fijo (bajo contenido de metales)
o Lecho “burbujeante” (alto cont metales)
o Lecho movil (alto contenido de metales)
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4. Proceso
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4. Proceso
v" Lecho “burbujeante” :
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4. Proceso
v" Lecho “burbujeante” :
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4. Proceso
v" Lecho movil:
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4. Proceso
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5. Variables del proceso

v'Temperatura de reaccion:
o Controla conversion
o Si aumenta 10 °C, aumenta x 2 velocidad
oAumenta 0,1 a 0,2 °F por dia

v'Presion de reaccion:
o Aumenta presién parcial de H,

v'Velocidad espacial

o A mayor velocidad, menos contacto (menos
conversion)

v'Contenido de nitrégeno:
o A mayor contenido, menos conversion
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