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Química Industrial I 

Capitulo II.- Refinación 
del Petróleo.  Proceso de 
Craqueo Catalítico con 

Hidrógeno. 
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1.  Introducción 
  Comienza en USA en 1930 por Esso 

Research pero primera planta de 
operación comercial en 158. 

  Interés por hidrocraqueo: 
o  Mayor rendimiento a gasolina y jet fuel 
o  Producción de H2 a bajo costo (reformado) 
o  Ambiental: limitación para producir gasolina 

con S y aromáticos. 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 
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1.  Introducción 
  Alta versatilidad.  Ventajas: 

o  Mayor balance hacia producción de gasolina 
o  Gasolina con alto octanaje 
o  Alta producción de isobutano en la fracción 

de butanos 
o  Suplementa el FCC y permite manejar cargas 

mas pesadas. 
  FCC: Gasoil de vacío (mas parafínica) 
  HCC: Mas aromática, destilados pesados 

de los procesos de Coquificación. 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 
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1.  Introducción 
  Aromáticos y cortes pesados resisten FCC pero 

craquean fácilmente con HCC 
  Permite craquear crudo reducido. 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 

Carga Productos 
Kerosén Nafta 
Diesel Nafta y/o jet fuel 
Gasoil atmosférico Nafta, jet fuel y diesel 
Gasoil de vacío Nafta, het fuel y diesel 
Destilado ligero FCC Nafta 
Destilado pesado FCC Nafta o destilado 
Destilado ligero de cocker Nafta o destilado 
Destilado pesado de cocker Nafta o destilado 
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2. Reacciones 
 Craqueo Catalítico 

 Hidrogenación 
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2. Reacciones 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 

9/26 

2. Reacciones 
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2. Reacciones 
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2. Reacciones 
  Craqueo Catalítico e  Hidrogenación son 

complementarias 
  Craqueo: endotérmico y provee olefinas 

para  hidrogenar 
  Hidrogenación: exotérmica. 
  Globalmente: proceso exotérmico. 
  La temperatura se controla inyectando 

exceso de hidrogeno. 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 
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2. Reacciones 
  Hay isomerización 

o  Olefina → hidrogenación → isomerización 
  Se necesita pretratamiento de a carga 

(venenos: N, S, metales) 
  El H2 evita formación de coque (se opera 

durante mucho tiempo antes de 
regenerar) 

  Temperaturas: 550-750 °F / 290-400 °C 
  Presiones: 1200 – 2000 psig 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 
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3. Catalizador 
  Mezcla de silica-alumina cristalina con baja 

concentración de tierras raras. 
  Metales de tierras raras: platino, paladio, 

tungsteno y níquel) 
  Silica-alumina: craqueo 
  Tierras raras: hidrogenación 
  Actividad baja con operación (se aumenta 

temperatura para mantener conversión) 
  Cambia selectividad (mas gas menos nafta) 
  De 2  a 4 años de operación sin regenerar 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 
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4. Proceso 
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4. Proceso 
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4. Proceso 
  Existen varios tipos de tecnologías 

  O bien: 
o  Lecho fijo (bajo contenido de metales) 
o  Lecho “burbujeante” (alto cont metales) 
o  Lecho  móvil (alto contenido de metales) 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 
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4. Proceso 
  Lecho fijo: 
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4. Proceso 
  Lecho fijo: 

6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 
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4. Proceso 
  Lecho “burbujeante” : 
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4. Proceso 
  Lecho “burbujeante” : 
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4. Proceso 
  Lecho móvil: 
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4. Proceso 
  Lecho móvil: 
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5. Variables del proceso 
 Temperatura de reacción: 

o Controla conversión 
o Si aumenta 10 °C, aumenta x 2 velocidad 
o Aumenta 0,1 a 0,2 °F por día 

 Presión de reacción: 
o Aumenta presión parcial de H2 

 Velocidad espacial 
o A mayor velocidad, menos contacto (menos 

conversión) 
 Contenido de nitrógeno: 

o A mayor contenido, menos conversión 
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6. Craqueo Catalítico con Hidrógeno 
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