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Al finalizar la clase el estudiante debe estar en la
capacidad de:

» Comprender la importancia del estudio de la Quimica en

relacidon a su carrera

» Recordar las propiedades de la materia en sus distintos

estados de agregacion

» Recordar las caracteristicas basicas de los fendmenos de
transformacion de fase o de cambio de estado de agregacion

de la materia



Propiedades de la materia: Unidades del sistema
internacional (Sl)

» Unidades basicas

Cantidad fundamental Nombre de la unidad Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo s

» Unidades derivadas de las unidades basicas

Magnitud derivada Unidad SI derivada coherente

Nombre Simbolo Nombre Simbolo

2

area, superficie A metro cuadrado m
volumen V metro cubico m’
velocidad v metro por segundo m/s
aceleracion a metro por segundo cuadrado  m/s’
numero de ondas o, vV metro a la potencia menos uno m™’
densidad, masa en volumen p kilogramo por metro cubico kg/m’

> http://www.cem.es/sites/default/files/siu8edes.pdf



Propiedades de la materia: Unidades del sistema
internacional (Sl)- Prefijos

Factor Nombre Simbolo Factor Nombre Simbolo
10" deca da 107! deci d
10° hecto h 102 centi c
10° kilo k 107 mili m
10° mega M 107° micro u
10° giga G 10~° nano n
10" tera T 107" pico p
10" peta P 107" femto f
10" exa E 107% atto a
10°! zetta Z 107! zepto z
10% yotta Y 107 yocto y

http://www.cem.es/sites/default/files/siu8edes.pdf



Notacion Cientifica

» Debes recordar que:

Prefijo Simbolo Factor | Equivalente Ejemplos
Exa E 10 | 1000000000000000000 350 = 3.5 x 107
[ ] =
Peta P 10" | 1000000000000000 . 200 =5 x 102
g | Tera T 10" | 1000000000000 . 002—2 x 10-2
et u o] !
S | Giga G 11::5 1000000000 e 005=5 x 10°2
s | Mega M 10 1000000 s 8945 = 8,945 x 10°
= [Kilo k 10° | 1000 * 5945 = 89,45 X 102
Hecto h 10° 100 e 41100 =41 x 10%
Deca da 10° 10 e 80000=38 x 104
Deci d 107 |01 * 00006=6 X 107*
— -1
Centi c 107 |0.01 * 04635=4,635 X 10
8 il - 6> | ool s 0,00002205 = 2,205 X 1075
= Vi 10° 0'000001 s 73000000 =73 x 107
= (e r N : e 0,00000029 = 2,9 X 1077
£ | Nano n 10_12 0.000000001 e 91500000000 = 9.15 X 10
3 | Pico P 10 0.000000000001 * 0,000000000625 = 6,25 X 10710
Femto |f 10" | 0.000000000000001 -
Atto a 10 |0.000000000000000001

nnnnn /_Irsrc/146887821657 0/notaciol

} Si quieres repasar puedes consultar http://www.profesorenlinea.cl/matematica/Notacion_cientifica.html



Instrumento de mediciony

Definicion unidades
» Es una medida de la » Instrumento de
cantidad de materia medicion: Balanza

de un objeto

» Difiere del peso, que se , Unidad Fundamental SI:

corresponde con la kilogramo (kg)
fuerza que ejerce la

gravedad sobre el
objeto.

» Ej: En el espacio, donde la gravedad es baja o
nula, no tenemos peso

} Si quieres saber cual es la referencia usada consulta https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional de Unidades
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Volumen

Instrumento de mediciony

Definicion unidades

» Espacio fisico » Instrumento de
ocupado por una medicion: Pipetas,
porcion de materia, y Cilindros Graduados
medido como la
extension ocupado » Unidad Derivada SI:

por esta a lo largo de
las tres dimensiones
del mundo real

» Ej: En coordenadas cartesianas, los ejes x,y,z
indican las dimensiones del espacio

metro cubico (m3)

» Ej: 1 m3 equivale a 1000 L (litros)

} Si quieres saber cual es la referencia usada consulta https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional de Unidades




Propiedades de la materia: Unidades del sistema
internacional (Sl)

MASA

Kitiplos del Sistema Inbermacional para gramo [q)
Submihiplos
Valar Simbala Hombre

10 g
1wy
10 g

1III'E'gI

107" g
-l{l-!J_u
107 ¢

107" g

1[|':|!1 3
1073 g

dg

.
mg

Hg
Ay
P
f
&

4!
¥

decigrams

centagtamo

miligrame

microgramao

anc<ramao

ploogramao

femlagrama

attogramo
Zaptogramo
yoclogranmo

Maltiplos

'|.I'u.ln:-r Elr'ul:rl:ll.lj Hl.‘uliﬂ-lﬂ'lﬂ
1’ g - dag . decagramo
10° i - hg hectngrams
107 g ' kg Kilogrammo
i g Mg |megagrama o tonelada
Wy Gy | geegem
1'“g| Tg teragrams
‘II}'!'g Py pelagama
' g| Eg ERAGLANY
gl g Zettagramo
14| Yo yolLagramo

VOLUMEN

MNombre Equivalencia
kildmetro cobico | ks® | 1.000,000,000
hectometro clbico | ke’ 100,000 &
decametro cibico | dam” 100 4*
METRO CLUBICO | 1w
decimetro cibico | dw’ 0,001 »’
centimeatro cubico | em® 0.000001 &°
milimetro cobico | s’ | 0.0000000001 m?

http://www.cem.es/sites/default/files/siu8edes.pdf



Ejercicios: Transforme las siguientes cantidades
usando factores de conversion

» Masa
» 55 kg a g, mg, ug, ng

1000 1 x 103 |
55 b x —— =55 x 10! x —g=55x10'g

1 1 1 x 10°
SS%X OOOgX OOomg=5,5x101)< . 0mg=5,5x107mg
15 1f
1 1 1 1 x 107
55 b x 000g  1000mg 1000k _ o oo 10t x 12X 20 0= 5.5 % 100 g
1 b4 14 1 g™
1 1 1 1 1 x 1012
55%x 000gx OOOm_qx OOOng 00Ong=5,5x101x x 10 png=>5"5x10" ng

14 14 1 mg” 1 pg”

» Para practicar transforme la cantidad a Tg, Gg, Mg



Ejercicios: Transforme las siguientes cantidades
usando factores de conversion

» 0,5Lam3, cm3, mL, pL

3

O,SL,L/X Im

1000 2

1 : 3
0,5 L,E‘ X 000cm =5x 107! x 1 x 10°em® =5 x 10%em?®

=5x107 ' x1x103m? =5 x 10~4m3

92
3
0,5L,El X 1000em X tmL =5x 107" x 1 x 10°mL =5 x 10°mL
l,lf 1 e

1000000 gL
0,5 L,Z( X H

1 7

=5x10"" x1x10° uL =5 x 10° uL

» Para practicar ahora transforme 1000 m?3 a las mismas unidades



Densidad

» Es una propiedad
Intensiva que indica la
masa (m) que
representa una unidad
de volumen (V) de una

porcion de materia

» Ejemplos:

Sustancia

Densidad (20°C)

Oxigeno (O,)

1,429 kg/m3

Agua (H,0) 1000 kg/m3
Hierro (Fe) 7874 kg/m3
m Donde:
—_ g = densidad
P="51 mome,

Despejandn tenemas

Para el valumen Para la masa
m — *
m=p*v
vV =— :
p



Uso de |la densidad

El 6xido nitroso (N,O) es usado como anestésico, y
ademas posee un intenso efecto invernadero. Su
punto de fusion es -91°C y su densidad a 25°C es de
1,2228 kg/m3.

» ¢En qué estado de agregacion se encuentra de

forma ordinaria al N,O?

» ¢, Cuantos litros ocupa un kilogramo de N,O a 25°C?



Uso de |la densidad

» El alcohol isopropilico (C;HgO) se usa como
antiséptico, tiene un punto de fusion es -89°C, un
punto de ebullicion normal de 83°C a 1 atm de
presion, y su densidad a 25°C es de 786,3 kg/m?

» ¢En qué estado de agregacion se encuentra de
forma ordinaria al C;HgO?

» Calcule la masa de 250 ml de este alcohol



Ejercicios

Problemas

1.21 EIl bromo es un liquido café rojizo. Calcule su densidad (en
g/mL) s1 586 g de la sustancia ocupan 188 mlL..

1.22 El mercurio es el inico metal liquido a la temperatura am-
biente. Su densidad es de 13.6 g/mL. Cuéntos gramos de
mercurio ocuparan un volumen de 95.8 mL?

Quimica. Raymond Chang. Séptima Edicion.



La Quimica y su importancia

Segunda Parte




:Qué es la Quimica?

Ciencia que estudia la estructura, propiedades y

transformaciones de la materia a partir de su
composicion atomica




¢ Materia”?

» Cualquier cosa que
tiene masa y que ocupa
un espacio (siglo XX,
1925)

» Parte material o fisica
de la realidad, en

contraposicion al
espiritu (siglo IV-V AC)

Nebulosa Cabeza de Mono
http://cdn.phys.org/newman/gfx/news/hires/2014/hubblerevisi.jpg



» Los atomos son eternos, indivisibles, homogéneos,

iIncompresibles e invisibles.

» Los atomos se diferencian solo en forma y tamano, pero

no por cualidades internas.

» Las propiedades de la materia varian segun el

agrupamiento de los atomos.

> https://es.wikipedia.org/wiki/Dem%C3%B3crito



cComposicion Atomica?

0,01 m
molécula virus bacteria célua célula Crystal
animal vegetal
ﬁ ﬁ;—:}i e 1510.000.000
v M / 2 @ 10 *m
Molecule
dA 1 nm 10nm  100nm  1pm 10 pm 100 pm 1 mm

http://www.quimicaviva.gb.fcen.uba.ar/contratapa/aprendiendo/capitulo5.htm

1/10.000

107 4m
Atomic nucleus

1710

107 %m
Proton

1/51.000
<10 m
Elactron,

Cuark

} http://www btinternet.com/~martin.chaplin/images/h2o01.gif
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;La dimension desconocida?

mass — =23 MeVic? =1_275 GeV/c? =173.07 GeVic? 0 =126 GeV/c?
charge = 2/3 ot 213 -~ o
spin >/ 172 112 1
up charm | | ‘L gluon
=4 8 MeVic? =05 MeV/c? =4 18 GeV/c? o
§ A A ST -3 w 0
% 12 ||% 112 112 a 1
= down || stange |l botiom hoton
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«Standard Model of Elementary Particles» de MissMJ - Own work by uploader, PBS NOVA [1], Fermilab, Office of Science, United States Department of Energy, Particle Data Group. Disponible bajo la licencia CC BY 3.0 via Wikimedia Commons - wikimedia.org/wiki/File: _Model_of E y_Particle: alFi i_Model_of_E y_Particles.svg



épor qué es importa nte? Cromosomas del ser humano

A B
[ [ [ I

O S S S
» Porque todo lo que vemos y conocemos - 2 S 5
gh &K% 4% HA &4 K& KK

| | ] T
: , AN A AR KR XX AR X® XX
se explica a través de ella, O

e — 1
=P

de la fisica y la matematica

weaw. Pt ward press.com




Para las Ciencias de la Salud...




Accion de los farmacos

Farmaco agonista

antes de tomar
el medicamento

Sustancia Sustancia
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Férmacn:u
agoniska

f

Feceptor

\_ Receptor

Incrementa de
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Estados de agregacion




Solidos Especiales

a) Diamante
b) Grafito

c) Lonsdaleita
d) C60

e) C540

fy C70

g) Carbono Amorfo
h) Nanotubo de carbono




Estados de agregacion

Plasma Plasma




Cambios de estados de agregacion

Sublimacion progresiva -—
PRl st LTS T
FEK Vaporlzaclon
| evaporacion

y ebullicion

http://4b;h)gspot.com/-h_4CXOQOX6k/U kxdidJkQal/AAAAAAAAEeY/4z3VebBg26k/s1600/054-cambios-estado-2.gif



Fuerzas intramoleculares

------------------------------------------------------------------------ Estroctura crstalino
del HaCl

Mantienen unidas ;F:_‘%

las particulas fundamentales _éj

i

de una substancia. ——
Son producto de los enlaces electronicos

Fuerzas intermoleculares

Operan entre moléculas iguales o
diferentes y resultan de sus
Interacciones eléctricas
permanentes y temporales.




Fuerzas intermoleculares

Son responsables de:

» Estado de agregacion
» Cambios de fase

» Presion de vapor

» Solubilidad

Enlaces de
hidrégeno




Fuerzas Intermoleculares: Puentes de
Hidrégeno

Boiling Points of Hydrogen Compounds

Substance | Boiling Point 200
SiH, 115 C g
CH, 160 C . H,O m———
GeH, 90 C L e
SnH, 760 C 5
NH: 34C g |
PH, 90 C S
AsH, 765 C
SbH} _18 (‘ 100 4
H,0 100 C
.S 760 C
-200
H,Se 43 C 0 5
H;Te -2C




Fuerzas intramoleculares

» Propiedades fisicas

» Temperaturas de cambio
de fase

» Conductividad eléctrica
» Conductividad térmica
» Resistencia mecanica

» Reactividad Quimica

Enlace intermolecular: 431 kl/maol




Ejemplos

Propiedad Oxigeno (O,) Agua (H,0) Hierro (Fe)
Estado ordinario  Gas Liquido Sdlido

Densidad (20°C) 1,429 kg/m3 1000 kg/m3 7874 kg/m3
Punto de fusion 50,35 K (-223 °C) 273,15 K (0°C) 1808 K (1535°C)
Punto de

. 90,18 K (-183 °C) 373,15 K(100°C) 3023 K (2750°C)
ebullicion normal




Bibliografia recomendada

» Quimica. Raymond
Chang. Séptima Edicion.
https://labquimica.files.word
press.com/2008/09/chang-

1.pdf (USAR LINK PARA
DESCARGAR)

» Guia de Quimica General
Prof. Sergio Miranda,
Universidad de Los
Andes, Venezuela

» Cualquier otro material
sobre quimica




Videos complementarios

» https://www.youtube.com/watch?v=8KEE9yG9Tak

» https://www.youtube.com/watch?v=P7fFmCrWVzg&li
st=UUTUEYP9PB3dCmVOjMeMiM w (Plasma
casero)

» http://www.research.ibm.com/articles/madewithatom
s.shtml#fbid=0ObY4GLmNuch (IBM movie)




Que se debe aprender en bachillerato sobre
Quimica

» Densidad, masa y volumen. Definicion y unidades.
» La ecuacion quimica. Significado.

» Reglas basicas de formacion de compuestos

» Valencias de los atomos.

» Estequiometria basica.

» Soluciones y la forma de expresarlas.

b

Gases Y su propiedades. Ecuaciones que rigen su
comportamiento.

» Introduccion a la quimica organica. Nomenclatura y
sintesis sencillas.



