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;Que es la Quimica?

Ciencia que estudia la estructura, propiedades y transformaciones de la

Materia apartir de su composicion atomica

( RA E) http://buscon.rae.es/drae/srv/search?val=qu%EDmica




:Materia?

Cualquier cosa que tiene masa
y que ocupa un espacio (siglo
XX, 1925)

Parte material o fisica de la
realidad, en contraposicion al
espiritu (siglo IV-V AC)

Nebulosa Cabeza de Mono
http://cdn.phys.org/newman/gfx/news/hires/2014/hubblerevisi.jpg



Estados de agregacion de la
materia




Cambiog. ‘de estados de
agregacion de la materia

Sublimacion progresiva g

B B s LTS T
Vaperizacion: ~ ¢
evaporacion o

y ebullicion

Sublimacion regresiva o inversa




Masa

DEFINICION

INSTRUMENTO DE MEDICION Y

UNIDADES
Es una medida de la cantidad Instrumento de medicion:
de materia de un objeto Balanza

Difiere del peso, que se
corresponde con la fuerza que
ejerce la gravedad sobre el
objeto.

Unidad Fundamental Sl:
kilogramo (kg)

Ej: En el espacio, donde la gravedad es baja o
nula, no tenemos peso



. Propiedades de la materia:
Unidades del sistema internacional

Unidades basicas (Sl)
Cantidad fundamental Nombre de la unidad Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo 3

Unidades derivadas de las unidades basicas

Magnitud derivada Unidad SI derivada coherente
Nombre Simbolo Nombre Simbolo
area, superficie A metro cuadrado m"
volumen V metro ctbico m’
velocidad v metro por segundo m/s

- r ”
aceleracion a metro por segundo cuadrado  m/s”
numero de ondas o, v metro a la potencia menos uno m™’
densidad, masa en volumen p kilogramo por metro cibico  kg/m’



Propiedades de la materia:
Unidades del sistema internacional
(SI)- Prefijos

Factor Nombre Simbolo Factor Nombre Simbolo
10! deca da 107 deci d
10? hecto h 1072 centi c
10° kilo k 107 mili m
10° mega M 10° micro i
10° giga G 10~ nano n
10" tera T 107" pico p
10" peta P 107" femto f
10" exa E 107'% atto a
10°! zetta Z 107 zepto z
10% yotta Y 107 yocto y

http:/ /www.cem.es/sites/default/files/siu8edes.pdf



Volumen

DEFINICION

INSTRUMENTO DE MEDICION Y
UNIDADES

Espacio fisico ocupado por una Instrumento de medicion:
porcion de materia, y medido  Pipetas, Cilindros Graduados
como la extension ocupado

por esta a lo largo de las tres

dimensiones del mundo real  jhidad Derivada SI: metro

Ej: En coordenadas cartesianas, los ejes x,y,z cu b|C0 (m3)
indican las dimensiones del espacio

Ej: 1 m3 equivale a 1000 L (litros)



Ejercicios: Transforme las siguientes
cantidades usando factores de
conversion

0,5Lam3 cm3 mL, pL

1m® |
0,5LF x — _ =5x10"! x 1 x 10~3m3 =5 x 10~4m3

1000 7
1 : 3
0,5 L,E’ X 000cm =5x 107! x 1 x 10°em® =5 x 10%em?®
94
3
O,SL,EI X 1000em X tmL =5x 107" x 1 x 10°mL =5 x 10°mL
l,lf 1 e
1000000 L .
0.5L 1 x L,‘“’ —5x 107! x1x10% uL =5 x 10° uL
1



Densidad

E< una brobiedad intensi Ejemplos:

> Uha propiedad intensiva Sustancia Densidad (20°C)
que indica la masa (m) que Oxigeno (0,) 1,429 kg/m?
representa una unidad de Agua (H,0) 1000 kg/m?

.. i 3
volumen (V) de una porcion de  Hierro (Fe) 7874 kg/m
materia p = E gmdﬁ}nsmad

17 ﬁt I:;rﬂl'i;';;‘lé'rt

Despejandn tenemas

,_,H"'f\"-\\

Para el wolumen pam |
JArfa Ll %

m m=px*v
p

p=1;
B

177 =



Ejemplos

Propiedad Oxigeno (0,) Agua (H,0) Hierro (Fe)
Estado ordinario  Gas Liquido Solido
Densidad (20°C) 1,429 kg/m?3 1000 kg/m?3 7874 kg /m?3
Punto de fusion 50,35 K(-223 °C) 273,15 K (0°C) 1808 K (1535°C)
Punto de

ebullicion normal 90,18 K (-183 °C) 373,15 K(100°C) 3023 K (2750°C)




Ejercicios

Problemas

1.21 EI bromo es un liquido café rojizo. Calcule su densidad (en
g/mL) s1 586 g de la sustancia ocupan 188 mlL.

1.22 El mercurio es el Gnico metal liquido a la temperatura am-
biente. Su densidad es de 13.6 g/mL. Cuéntos gramos de
mercurio ocuparan un volumen de 95.8 mL?

Quimica. Raymond Chang. Septima Edicion.



Clasificacion de la materia

Materia

Sustancias Puras
(Composicion
constante)

Mezclas
(Composicion Variable)

Soluciones

CuS0,.5H,0
Mezclas Mezclas Elementos Compuestos
Homogéneas Heterogéneas



;Como
caracterizar a los
Elementos
Quimicos?

PROPIEDADES DE LOS ATOMOS




;Composicion Atomica?

molécula virus bacteria célula célula
animal vegetal

dA 1 nm 10nm  100nm  1pm 10 pm 100 pm 1 mm

£0,01 m

Crystal
1S710.000.000

10~ *m
Molec ule

http://www.quimicaviva.gb.fcen.uba.ar/contratapa/aprendiendo/capitulo5.htm

1/10.000

107 4m
Atomic nucleus

1710

107 %m
Proton

1/51.000
<10 m
Elactron,

Cuark

http://wwwthep.physik.uni-mainz.de/~stefanw/research.html




Modelos atomicos

Modelo atomico de Bohr (1913)

Energia de arbitas
n==3 en aumento

-

Un fotan es emitido con
. energia £ = Af

«Modelo de Bohr». Publicado bajo la licencia CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons

- https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Modelo_de_Bohr.png#/media/File:Modelo_de_Bohr.png.

Modelo atomico de Sommerfeld (1916)

< 55 (£=0)

3p (=1
5d (£=2)
57 (1=3)
5g (£=4)

«Sommerfeld ellipses» de Pieter Kuiper - Trabajo propio. Disponible bajo la licencia Dominio publico via Wikimedia Commons -
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sommerfeld_ellipses.svg#/media/File:Sommerfeld_ellipses.svg



Modelo atomico de
Schrodinger (1924)

Orbital atomico es una zona
del espacio donde existe una
alta

probabilidad (superior al 90%)
de encontrar al electron

(educaplus.org)

Densidad de probabilidad de ubicacion de un electron para los primeros
niveles de energia.



Tabla 2.1 Masa y carga de las particulas subatémicas

Carga
Particula Masa (g) Coulombs Carga unitaria
Electron* 9.10939 x 107 -1.6022 < 10" -1
Proton 1.67262 x 107 +1.6022 < 10 +1
Neutrén 1.67493 x 107 0 0




Numero de Avogadro

N, = 6.0221367 X 10%

Generalmente, este nimero se redondea a 6.022 X 10**. Asi, al igual que una docena de
naranjas contiene 12 naranjas, 1 mol de 4tomos de hidrégeno contiene 6.022 X 10*
atomos de H. En la figura 3.1 se muestra | mol de varios elementos comunes.

FIGURA 3.1 Una mol de varios
elernentos comunes. cobre (en
monedas), hierro (en clavos), carbono
(carbon vegetal en polvo), azufre
(polvo amarillo) y mercurio (metal
liquido brillante),

.. Raymond Chang. Séptima Edicion. I



Masa Atomica

La unidad de masa atomica (uma) como 1/12 de la masa del is6topo 2C
Isotopo "?C - 6 protones y 6 neutrones ~ 12 uma

Masa Atémica (uma)

1uma =1.660 *10%4 g




Mol

Cantidad de una sustancia que contiene tantas entidades elementales

(atomos, moléculas,iones,etc.) como atomos hay exactamente en 12 g del

iSotopo de carbono-12
1 atomo de Isotopo 2C > 12 uma
1 mol de Isotopo 2C > 12.001 g de C

1 mol = 6.022*1023 atomos



Isotopos

Isotopos del hidrogeno Atomos que tienen el mismo
numero atomico pero

/—\ diferente numero de masa
; U :
El nUmero atomico es el

H iH H numero de protones del
nucleo

El nUmero de masa es la suma
'H ‘™M ‘M del nimero atomico y el
numero de neutrones
hidrégeno deuterio  tritio



i i:,?n—‘_.—_ -_:,Il._-l _ 4
- b1

a

Sa

témica (uma

Hidrogeno = 1.00794
Helio = 4.002602
Litio = 6.941
Berilio= 9.012182
Boro = 10.811
Carbono = 12.0107
Nitrogeno = 14.00674
Oxigeno = 15.9994

Fluor = 18.9984
. Neon = 20.1797
. Sodio = 22.9898

. Magnesio = 24.305

. Aluminio = 26.98154
. Silicio = 28.0855

. Fosforo = 30.9738

. Azufre = 32.066

. Cloro= 35.4527

. Argon = 39.948

. Potasio = 39.0983

. Calcio = 40.078

. Escandio = 44.95591
. Titanio = 47.867

. Vanadio = 50.9415
.Cromo = 51.9961

. Manganeso = 54.93805
. Hierro = 55.845

. Cobalto = 58.9332

. Niquel = 58.6934

. Cobre = 63.546

. Cinc = 65.39

. Galio = 69.723

. Germanio = 72.61

. Arsénico = 74.9216
. Selenio = 78.96

. Bromo= 79.904

. Criptén = 83.8

. Rubidio = 85.4678

8BMMMMMMMMMAJﬂwﬁwﬁ—l—h—h—hwﬁwmﬂmtﬂhwl\}—*

LBHRBL2

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
ral-
T
73.

74

Estroncio = 87.62
Itrio = 88.90585
Circonio = 91.224
Niobio = 92.90638
Molibdeno = 95.94
Tecnecio = 98
Rutenio = 101.07

Rodio = 102.9055
Paladio = 106.42
Plata = 107.8682
Cadmio = 112.411
Indio= 114.818
Estano = 118.71
Antimonio = 121.76
Teluro = 127.6
Yodo = 126.90447
Xen6én = 131.29
Cesio = 132.9054
Bario = 137.327

Lantano = 138.9055
Cerio= 140.116

Neodimio = 144.24
Promecio = 145
Samario = 150.36
Europio = 151.964
Gadolinio = 157.25
Terbio = 158.92534
Disprosio = 162.5
Holmio = 164.93032
Erbio = 167.26
Tulio = 168.93421
Iterbio = 173.04
Lutecio = 174.967
Hafnio = 178.49
Tantalo = 180.9479
. Wolframio = 183.84

B 75.

Praseodimio = 140.90765 |

107.
108.
109.

. Osmio= 190.23

. Indio = 192.217

. Platino = 195.078
. Oro = 196.96655

. Mercurio = 200.59
. Talio= 204.3833

. Plomo = 207.2

. Bismuto = 208.9804
. Polonio = 210
.Astato= 210

. Radon = 222

. Francio = 223

. Radio = 226

. Actinio = 227

. Torio = 232.0381

. Protactinio = 231.03588
. Uranio = 238.0289
. Neptunio = 237

. Plutonio = 244

. Americio = 243

. Curio= 247

. Berkelio = 247

. Californio = 251

Renio = 186.207

Einstenio = 252

. Fermio = 257

. Mendelevio = 258
. Nobelio = 259

. Lawrencio = 262
. Rutherfordio = 261
. Dubnio = 262

. Seaborgio = 266
Bohrio = 264
Hassio = 269
Meitnerio = 268



Period

A ACSPublications "

Most Trusted. Most Cited. Most Read.

& Based upon *C. Reported values from CLAAW, 2015.
Ground-state * Reported values from NIST, 2005,
level
g Atomic weight exceptions:

[} Mass niumber of longest lived Botope reported.

* The IUPAC conventional atomic weight is reported.
S Far more information mcuding the standard IUPAL stomic weight
ressed a3 an interval, visit cadw.org/atomic-weights hitm.
Atemie Weight! e - . /s 19

“ The names of elements 113, 115, 117, and 118 are
lonization % under public review until 8 November 2016, prior to
Energy (ev]® formal approval by the IUPAC. AI

Algminum
5

% | 26 o, |27

1SMn Fe Co: . _.mZnEﬂGa‘

Manganess Irom Cobalt Gallium Germanium
" LT

Bh Hs Mt
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7

70 |71

Ce | Pr | Nd Pm | Sm Eu | Gd | Tb | Dy Ho Yb

Lanthanum Cerium seadymi Neodymium marium Europium Gadalinium Terbium Dysprosium i Yiterbium
15

Solids
Liquids

LANTHANIDES

95 Y T 97 Hoe 98 T = 102 % 103 "

Am Cm Bk Cf Es i

Curium Bericelium
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62655 547 50914 61978 G366 650 E5E S

Gases
Artificially Prepared

ACTINIDES

Current a4 of June 2016,



:De donde obtener la

Tabla Periodica?

http://www.iupac.org/fileadmin/user_upload/news/IUPAC_ Peri

odic_Table-1May13.pdf (Para descargar Tabla Periodica)

http://www.periodni.com/download/tabla_periodica-color.pdf

http://tablaperiodica.educaplus.org/ (Para estudiar)




;Como
caracterizar a los
Compuestos
Quimicos? ¢

PROPIEDADES DE LAS MOLECULAS




Ley de las proporciones
definidas

En cualquier muestra de una sustancia quimica pura se
encuentran los mismos elementos en las mismas proporciones

de masa
> Joseph Proust, 1799

Monoxido de carbono .
: O . 2
Dioxido de carbono C - l—

Relacion del oxigeno

plle

en ¢l monoxido de carbono
y ¢n ¢l dioxido de carbono: 1:2



Tipos de formulas
e Formula empirica: informa sobre la relacion mas sencilla
en que se encuentran los atomos de una sustancia.
Formula empirica del butano €. He

e Formula molecular: aplicable sélo a sustancias
moleculares, nos informa del n2 de atomos que integran

cada molecula.

Formula molecular del butano (C,H:) = C4H,q
 Formula estructural: indica como se H H
il g g i . \ “\ P
encuentran distribuidos y situados los B—E \ _n
o , ’ C
distintos atomos en una molécula o B [ NH f, N

estructura ionica H H



Hidrégeno Agua Amoniico Mctano

Formula

- H, H.G NH, CHy
molecular
H
r~|:]l'lllf.l]il H H H—0O—H H N H B— H
estructurad -
H H

Modeclo de esferas
y barras

Modelo
cspacsal




Peso Molecular o Masa Molecular

Representa

1. la masa de una molécula en unidades de masa atomica (uma) o
2. la masa en gramos de un mol de moléculas de la sustancia

. P At ico del El tol
PM- No. stomos del elemento 1 x PesoAtomico del Elementot

1 atomo del Elemento 1
Peso Atomico del Elemento?2

1 atomo del Elemento 2

No. atomos del elemento 2 x

Ejemplo 2.5  Calcule la masa molecular de cada uno de los siguientes compuestos: a)
diéxido de azufre (SO,), el principal responsable de la lluvia acida; b) cafeina (CiH,,N,O,).
Rozonamiento y solucion  Para calcular la masa molecular es necesario contar el nu- .
mero de cada tipo de atomo presente en la molécula y buscar su masa atéomica en la
tabla periodica (en la cubierta interior de este libro).

a) En el diéxido de azufre hay un atomo de S y dos atomos de O, por lo que

masa molecular de SO, = 32.07 uma + 2(16.00 uma)
= 64.07 uma



Ejercicios

2. La vainilla o 4-hidroxi-3-metoxibenzaldehido, es un compuesto organico con formula
empirica:

| | CgHgO5
Para esta sustancia determine:

A. Numero de atomos de carbono, hidrogeno y oxigeno en Z gramos

Z= Numero de cedula/1000000



El policloruro de vinilo, comunmente llamado PVC, por sus siglas

del inglés Polyvinyl chlonde es uno de los plastlcos mas usados en

la vida comiin. Debido a que se forma por union entre moléculas

de cloruro de vinilo, llamadas monomeros, tiene la formula

empirica (C,H,Cl), con un valor de n, que va entre 700 y 1500. -

H
3
Determinar el peso molecular del PVC si n=1000 —_ é
I
H

Determinar cuanto pesa un litro de PVC si su densidad aproximada a 20 °C es
de 1.4 g/cm?3 4n

Determinar cuantos moles de PVC existen en un litro de PVC a 20 °C

Determinar cuantos moles de atomos de carbono hay en un litro de PVC a 20
°oC

Determinar cuantos moles de atomos de hidrogeno hay en un litro de PVC a
20 °C

Determinar cuantos moles de atomos de cloro hay en un litro de PVC a 20 °C
Determinar cuantas moléculas de PVC hay en un litro de PVC a 20 °C
Determinar cuantos gramos de carbono hay en un litro de PVC a 20 °C
Determinar cuantos gramos de hidrogeno hay en un litro de PVC a 20 °C

Determinar cuantos gramos de cloro hay en un litro de PVC a 20 °C



Composicion Porcentual

. n X masa molar del elemento
composicion porcentual de un elemento = X 100%
masa molar del compuesto

n es el nUmero de moles del elemento presentes en el compuesto

L’ . Ejemplo 3.0 El &cido fosforico (H;PO,) es un liquido incoloro y dulzéon que se utiliza
‘ en detergentes, fertilizantes, dentifricos y en bebidas gaseosas para “resaltar” el sabor.
“ g, Calcule la composicion porcentual en masa de H, Py O en este compuesto.
. Razonamiento y solucion  El porcentaje en masa de cada elemento se obtiene al
‘ dividir la masa total de cada uno de los 4tomos entre la masa molar del compuesto y
. multiplicar por 100%. La masa molar del H,PO, es 97.99 g/mol. Por lo tanto, el porcenta-
s je en masa de cada uno de los elementos en el H,PO, es
%H = 20-0089) 1600 = 3.086%
97999
%P = 32979, 100% = 31.61%

97999

4(16.00 g)

uimica. Raymond Chang. Séptima Edicion. %0 = x 100% = 65.31%
97.99g



3.41 El alcohol cindmico se utiliza principalmente en perfume-
ria, en especial en jabones y cosméticos. Su férmula
molecular es CiH,,0. @) Calcule la composicién por-
centual en masa de C, H y O del alcohol cindamico.
b) ; Cudntas moléculas de alcohol cinamico estén presentes
en una muestra de 0.469 g?

No. moles de

atomos del
mol del % peso del
uesto 5)| elemento
C 9 12.01 108.09 80.562
H 10 1.00797 10.0797 7.513
0 1 15.9998 15.9998 ¥ 11.925 ~

Peso Molecular 134.1695 100.000

Masa (g) 0.469 Moles 0.003495578

Moléculas de compuesto  2.10504E+21




3.43 La alicina es el compuesto responsable del olor caracteris-
tico del ajo. Un andlisis de dicho compuesto muestra la si-
guiente composicion porcentual en masa: C: 44.4%; H:
6.21%: S: 39.5%: O: 9.86%. Calcule su férmula empirica.
¢ Cudl es su formula molecular si su masa molar es alrede-

dor de 162 g?
No. moles
de
atomos
del
elemento Masa
Peso |en un mol aportada
Atomico del por
elemento
elemento| atomos) :
C 44.43 12.01 3.6994 6.003 6 72.06
H 6.21 1.00797 6.1609 9.997 10 10.0797
S 39.5 32 06 1.2321 1. 999 2 64 12
O 9.86 0.6163

Peso
Molecular| 162.2597




3.52 Se sospecha que el glutamato monosédico (MSG),
saborizante de alimentos, es ¢l causante del “sindrome del
restaurante chino”, ya que puede causar dolores de cabeza
y del pecho. El MSG tiene la siguiente composicion por-
centual en masa: 35.51% de C, 4.77% de H, 37.85% de O,
8.29% de N y 13.60% de Na. Si su masa molar es 169 g,
;cudl es su formula molecular?

No. moles
de
atomos
del
elemento Masa
Peso |enun mol aportada
Atomico del por
elemento
elemento| atomos)
C 35.5 12.01 2.9559 5.001 5 60.05
H 4.77 1.00797 4.7323 8.007 8 8.06376
O 37.85 16 2.3656 4.003 4 64
N 8.28 14 01 0.5910 1 1 14 01
Na 13.6 0.5913 1.001 1



Blbllograf la recomendada

Quimica. Raymond Chang.
Séptima Edicion.

https://labgquimica.files.wordpr
ess.com/2008/09/chang-1.pdf
(USAR LINK PARA DESCARGAR)

Guia de Quimica General .Prof.
Sergio Miranda, Universidad
de Los Andes, Venezuela

Cualquier otro material sobre
quimica




Ejercicios para estudiar

3.13 ;Cuéntos dtomos hay en 5.10 moles de azufre (S)?
3.14 ;Cuéntos moles de 4tomos de cobalto (Co) hay en 6.00 X
N 107 (6 000 millones) de dtomos de Co?
3.15 ;Cuéntos moles de 4tomos de calcio (Ca) hay en 77.4 g de
Ca?
3.16 ;Cuantos gramos de oro (Au) hay en 15.3 moles de Au?
3.17 ;Cudl es la masa en gramos de un solo 4&tomo de cada uno
de los siguientes elementos? a) Hg, b) Ne.
3.18 ;Cudl es la masa en gramos de un solo dtomo de cada uno
de los siguientes elementos? a) As, b) Ni
3.19 ;Cuadl es la masa en gramos de 1.00 X 10" d4tomos de plo-
mo (Pb)?
3.20 ;Cuéntos 4tomos estdn presentes en 3.14 g de cobre (Cu)?
3.21 ;Cudl de las siguientes cantidades contiene mds atomos:
1.10 g de a4tomos de hidrégeno o 14.7 g de atomos de cro-
mo?
3.22 ;Cual de las siguientes cantidades tiene mayor masa: 2 dto-

- mos de plomo 0 5.1 X 107 moles de helio. -



Masa molecular

Problemas

3.23 Calcule la masa molecular (en uma) de cada una de las si-
guientes sustancias: a) CH,, b) NO,, ¢) SO,, d) C(H,, ¢)
Nal, f) K,SO,, g) Cay(PO,),.

3.24 Calcule la masa molar de cada una de las siguientes sustan-
cias: a) Li,CO,, b) CS,, ¢) CHCI, (cloroformo),
d) C¢H O (4cido ascérbico, o vitamina C), ¢) KNO,,
f) Mg;N,.

3.25 Calcule la masa molar de un compuesto si 0.372 moles de
€l tienen una masa de 152 g.

3.26 ;Cudntas moléculas de etano (C,H,) estdn presentes en
0.334 g de C,H,?

3.27 Calcule el nimero de 4tomos de C, Hy O en 1.50 g del
azdcar glucosa (CH,,0,).

3.28 Laurea [(NH,),CO] se utiliza, entre otras cosas, como fer-
tilizante. Calcule el nimero de dtomos de N, C,O e H en
1.68 X 10* g de urea.

3.29 Las feromonas son un tipo especial de compuestos
secretadas por las hembras de muchas especies de insectos
con el fin de atraer a los machos para aparearse. Una
feromona tiene la férmula molecular C,gH;30. Normalmen-
te, la cantidad de esta feromona secretada por un insecto
hembra es alrededor de 1.0 X 107'? g. ;Cuéntas moléculas
hay en esta cantidad?

3.30 Ladensidad del agua es 1.00 g/mL a 4°C. ;Cuéantas molé-

culas de agua estdn presentes en 2.56 mL de agua a dicha
temperatura?
mica. Raymond Chang. Séptima Edicion.




Problemas

3.39

3.40

3.41

3.42

El estaino (Sn) existe en la corteza terrestre como SnQ,.
Calcule la composicion porcentual en masa de Sn y de O
en el SnO,.

Durante muchos anos se utilizé el cloroformo (CHCI,) como
anestésico de inhalacion a pesar de ser también una sustan-
cia téxica que puede danar el higado, los niones y el cora-
z6n. Calcule la composicion porcentual en masa de este
compuesto.
El alcohol cindmico se utiliza principalmente en perfume-
ria, en especial en jabones y cosméticos. Su férmula
molecular es C4H,,0. a) Calcule la composiciéon por-
centual en masa de C, H y O del alcohol cindmico.
b) ; Cuantas moléculas de alcohol cindmico estdn presentes
en una muestra de 0.469 g”?
Todas las sustancias que aparecen a continuacion se utili-
zan como fertilizantes, que contribuyen a la nitrogenacion
del suelo. ;Cual de ellas representa una mejor fuente de
nitrogeno, de acuerdo con su composicion porcentual en
masa’?

a) Urea, (NH,),CO

b) Nitrato de amonio, NH,NO,
¢) Guanidina, HNC(NH,),
d) Amoniaco, NH,



3.43 La alicina es el compuesto responsable del olor caracteris-
tico del ajo. Un andlisis de dicho compuesto muestra la si-
guiente composicion porcentual en masa: C: 44.4%; H:
6.21%: S: 39.5%: O: 9.86%. Calcule su féormula empirica.
(Cudl es su formula molecular si su masa molar es alrede-
dor de 162 g?

3.44 El peroxiacilnitrato (PAN) es uno de los componentes del
esmog. Esta formado por C, H, N y O. Determine la com-
posicion porcentual de oxigeno y la formula empirica, a
partir de la siguiente composicion porcentual en masa:
19.8% de C, 2.50 % de Hy 11.6% de N.

3.45 La férmula de la herrumbre se puede representar como
Fe,0,. ;Cudntas moles de Fe estdn presentes en 24.6 g del
compuesto?



3.46

3.47

3.48

3.49

3.50

3.51

3.52

(Cudntos gramos de azufre (S) se necesitan para reaccio-
nar completamente con 246 g de mercurio (Hg) para for-
mar HgS?

Calcule la masa en gramos de yodo (I,) que reaccionard
completamente con 20.4 g de aluminio (Al) para formar
yoduro de aluminio (All,).

Frecuentemente se agrega fluoruro de estano(1l) (SnF,)
a los dentifricos como un ingrediente para evitar las caries.
. Cudl es la masa de F en gramos que existe en 24.6 g
de este compuesto?

¢Cudl es la formula empirica de cada uno de los compues-
tos que tiene la siguiente composicion? a) 2.1% de H, 65.3%
de Oy 32.6%de S, b) 20.2% de Al y 79.8% de Cl.

¢ Cudl es la formula empirica de cada uno de los compues-
tos que tiene la siguiente composicion? a) 40.1% de C, 6.6%
de Hy 53.3% de O, b) 18.4% de C,21.5% de N y 60.1% de
K.

La masa molar de la cafeina es 194.19 g. ;Cual es la for-
mula molecular de la cafeina, C,;H;N,O o bien C;H,,N,O,?
Se sospecha que el glutamato monosédico (MSG),
saborizante de alimentos, ¢s ¢l causante del “sindrome del
restaurante chino”, ya que puede causar dolores de cabeza
y del pecho. El MSG tiene la siguiente composicion por-
centual en masa: 35.51% de C, 4.77% de H, 37.85% de O,
8.29% de N y 13.60% de Na. Si su masa molar es 169 g,
icudl es su formula molecular?



Tépicos a tratar en
proxima clase

Reacciones Quimicas. Generalidades. Importancia. Calculos

basicos.



