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(o Calidad del agua natural

Caracteristicas
fisicas

Caracteristicas

quimicas

Caracteristicas
bioldgicas




Conductividad
eléctrica




Solidos

Filtrables y no filtrables
Organicos e Inorganicos

Sedimentables y no
sedimentables



Turbidez

Método de medicion: Control:

Nefelometrico * Sedimentaciony
filtracion

Producida por:  Coagulacién,

* Arcillas Floculacion,

e Limos Sedimentacion y

e Sales de hierro filtracion

 Materia Organica




Color

Causas: Método de medicién:
* Presencia de particulas * Soluciones estandar de
coloidales color: Cloroplatinato de

potasio — cloruro de

Acidos organicos cobalto. k,PtCl,

e Concentracion de iones
metalicos

 Materia pigmentada en
suspension

e Sodlidos Disueltos

Eliminacion:
* Coagulacion—floculacion,
sedimentacion y filtracion.



Colores caracteristicos

* Verde: Presencia de fitoplancton

* Pardo o Rojiza. Contacto con mantos
Graniticos o silicios. lones metalicos

e Azul. Absorcidon de radiacion

 Amarillo o marrén. Materia Organica,
limos y arcillas



Olor y Sabor

Método de deteccién: Dilucion
(numero detectable de Olor 0 sabor)

Causas comunes:
¢ Sales Eliminacion:

Carbon Activado
Sulfato de Cobre

 Algas
* Bacterias y hongos
* Desove de peces

*“Materia Organica en
descomposicion
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Conductividad eléctrica

micro siemens por centimetro. f (mS/cm)

lon meq/I mg/I
Cationes
Ca*t 52,0 2,60
Mg+ 46,6 3,82
F: Factor de conductividad | Na* 72,0 1,84
C: Concentracion K* 48,9 2,13
Aniones
HCO, 43,6 0,72
CE = Z(Ci X fi) CO, 84,6 2,82
Cl- 75,9 2,14
NO, 71,0 1,15
SO,~ 73,9 1,54




Calidad del agua natural

1.- Caracteristicas Quimicas

pH
Alcalinidad
Acidez
Dureza



Principales compuestos disueltos en el
agua

1) Sustancias lonizadas
A) lones:
Cationes:
Ca++ Calcio Mg++ Magnesio
Na+ SodioK+ Potasio

B) Aniones:
HCO;" Bicarb. CO;~ Carbonatos
SO,~ Sulfatos CI"  Cloruros
NO3" Nitratos



Composicion de la corteza terrestre

magnesio
~ 2,1% otros elementos
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Figura 1.2. Composicion de la corteza terresire



Principales compuestos disueltos en el
agua

2) Sustancias no ionizadas:
O, Oxigeno molecular
CO, Bioxido de carbono
NH; Amoniaco
CH, Metano
H,S Sulfuro de Hidrogeno
N,  Nitrégeno Molecular
SiO, Oxido de silice



Principales Compuestos disueltos en el
agua
3) Otros componentes:

Hierro (Fe++, Fe+++)

Aluminio (Al+++)
Estroncio (Sr++)
Bario (Ba++)

Cobre (Cu++)
Plomo (Pb++)

Manganeso (Mn++) Rocas metamorficas
Zinc (Zn++) Industria Metalurgica
Fosfatos (PO4=) De los fertilizantes

Fluoruros (F -)



Combinaciones comunes

HCO;<

Ca++
Mg++
Na*

Ca++
Mg ++
Na*

Ca++
Mg ++
Na*

Calcitas y Magnetitas

Yesos

Intercambio Con Mares




Acidez

Producida por:

co,
Descomposicion de la M.O.
Acidos Minerales

Desechos Industriales



Alcalinidad

Producida por:

Carbonatos
Bicarbonatos
Hidroxidos

Desechos Industriales



Dureza
Producida por:

* Calcio . Carbonatica
* Magnesio No carbonéatica

 Estroncio y hierro




Dureza

Clasificacion Concentracion en mg/I
como CaCO,
Blandas 0-75
Moderadamente 75-150
Blandas
Dura 150-500
Muy Dura > 300
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Aguas
Residuales



Aguas residuales

Efectos de los contaminantes

Contaminantes

Efecto en el ambiente acuatico

Materia organica
biodegradable

Incrementa los requerimientos de oxigeno en el proceso de oxidacion,
produciendo un ambiente anaerobio, disminuyendo los microorganismos
aerobios y aumentado el nimero de microorganismos anaerobios, migracion
de peces

Organismos patégenos

Causan enfermedades en los seres humanos

Materia inorganica y
minerales

Varian los niveles de salinidad y acidez del agua

Compuestos
sintéticos o
biodegradable

quimicos
no

Producen bioacumulacion en la cadena alimenticia, pudiendo generar
cancer, trastornos neuroldgicos y otras enfermedades

Nutrientes (N, P)

Causan un crecimiento incontrolado de plantas acuaticas, asi como también
aportan sabor y olor al agua

Sedimentos
de la erosion

provenientes

Se depositan en el fondo, disminuyendo los niveles de agua, reducen la
penetracion de la luz solar a las plantas del fondo, reduciendo las
concentraciones de oxigeno, por no realizarse la fotosintesis

Materiales radioactivos

Causan cancer, mutaciones genéticas y otras enfermedades, al pasar de un
eslabon a otro en la cadena alimenticia

Calor

Reduce la solubilidad del oxigeno disuelto en el agua, altera las
caracteristicas de los ecosistemas, disminuyendo el niumero de colonias
presentes en los mismos




Caracterizacion de las aguas residuales

Reacciones bioquimicas en el proceso de
biodegradacion de |la materia organica

PRODUCTOS FINALES:
DESECHO Oxidacién Biolégica | CO,, H,0, CH,, NH,, H,S

ORGANICO —*NO;, PO,~SO,

‘Sl’ntesis celular ‘

!

NUEVAS

'

ENERGIA

RESPIRACION
ENDOGENA

CELULAS




Caracterizacion de las aguas residuales

Parametros de caracterizacion

1. Demanda bioquimica de oxigeno DBO:

2. Demanda quimica de Oxigeno DQO



feponversisb - OD: metodo de Winkler

Y VENEZUELA

e Método de Winkler
 Electrodo de membrana
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/lQ> LA DBO: Demanda Bioquimica de Oxigeno
&

Cantidad de oxigeno que requieren las bacterias
durante la estabilizacion de la materia organica
susceptible de descomposicidon, en condiciones
aerobicas.

R

!‘ig Curva de la demanda combinada

Ej-g {Carbonécea + nitrificacién)

B

?g (a) L, valor

‘ §. Curva de la demanda carbondcea a 20 °C

A y= 109

i 8 Figura 22,2

y:g Curva de la DBO. (@) Curva

iz normal de la oxidacion de
sy

la materia orginica. (&) In-
fluencia de la nitrificacién.
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DBO: Demanda Bioquimica de Oxigeno
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L 1 L ]
Microorganismos Microorganismos
Oz 02 02 02
0, 0, Incubacion 0, 0,
0, . 5 diasa209C Microorganismos
Materia <
AN1 Mat. Organica
o, Orgénica
02 02 O2 O2
Microorganismos Microorganismos
Muestra inicial, consta de: Muestra final, consta de:
= Una poblacion de microorganismos. = Una poblacion de
= Una cantidad de oxigeno disuelto microorganismos aumentada.
= Una cantidad de materia organica. . = Una cantidad menor de

oxigeno disuelto.
=  Una disminucién de la
concentracion de materia

Ojo: Diluciones N
organica
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Factores que se deben reproducir para el bioensayo de | DBO:
1.- Ausencia de materiales toxicos
2.- pH y condiciones osmaticas favorables
3.- disponibilidad de nutrientes accesorios (nitrdgeno y fésforo)
4.- temperatura estandar

5.- presencia de una poblacion significativa de organismos mixtos de suelo
de origen.
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5

Es la cantidad de oxigeno requerida para oxidar por
meétodos quimicos la materia organica total
(biodegradable o no) presente en una muestra de

agua.




