


Proceso global de purificacion para
aguas de consumo

« Definicidon: Consiste en la eliminacion de

* Impurezas suspendidas o disueltas
« Microorganismos biologicamente

activos
e Sustancias nocivas o contaminantes

 Metodologia:

« Agregacion de compuestos quimicos
« Aplicacion de mecanismos fisicos



Causas de las impurezas

Procesos Naturales:

1.Escurrimiento
2.Disolucion

Procesos Inducidos:

1.Aguas Servidas



Proceso Global

1.Coagulacion
2.Floculacidon
3.Sedimentacion

4.Filtracion



Proceso global de purificacion para
aguas de consumo
PLANTA NUEVA — EL VALLECITO

ANCGUE
Planta de Potabilizacién TR e
Enrique Bourgoin '
Perfil Altimétrico




Planta Nueva

CANAL AGUA pE REBOSE . e
-— _—_—__“' —

TANQUILLA
- ENTRADA DE
[~ AGUA CRuUDA

y

2
« o
- 2
LS K
-
3
A< —
-
<
«
-
SEE—
4]l <
elo
Sle
3| <
" VENTURI
ENTRADA
VENTURI
SALIDA
- , .
" "
o o
[
ESTANQUE € =
SUBTERRANEO 5 &
ST =
AGUA - FILTRADA = =
CAP.: 1440 m3

LAVADO

a ]
- -
i -
| -
2 ES
DESARENADORES | 2 :
sl =
3 JE
! S 2E
sl (3 2| -
l s 7l a| —
EDIFICIO = g S
2 . -
ADMINISTRATIVO -l HIE 5
l:]= B =
& = —
; \10
/ yALVES
ENTRADA



Coagulacion, Mezcla rapida

 1884: Percloruro de Hierro
« 1893: Alumbre Al,(SO,);

» 1898: Sulfato Ferroso FeSO, y Cal
Ca(OH),

« 1928: Caparosa Clorada,
Sales Férricas e




Coagulacion, Mezcla rapida

Definicion de coloides

Materias coloidales: Particulas suspendidas de
dimensiones comprendidas entre 0,2 mmy 1
mm.

Arcillas

Limos

Materia Organica
Algas y Bacterias




coloides
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Coagulacion, Mezcla rapida

sedirmetacion
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Coagulacion, Mezcla rapida




Coagulacion, Mezcla rapida




Coagulacion, Mezcla rapida

Factores gue influyen en la Coagulacion

Cantidad - Tiempo: Mayor cantidad de
coagulantes implica menor tiempo de
coagulacion

Temperatura — Tiempo: Mayor temperatura
implica menor tiempo de coagulacion

Velocidad de agitacion: Maxima economice
Tiempo de retencion: 3 — 10 min




Floculacion, Mezcla Lenta




Floculacion, sedimentacion,
Filtracion




Floculacion, Mezcla Lenta

Factores gue influyen en la Floculacion

Colision: Fuerzas fisicas

Adhesion: Fuerzas guimicas o electronicas
Velocidad de agitacion: 40 cm/seg

Tiempo de retencion: 10 — 60 min




Prueba de Jarras
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Procesos quimicos

ESQUEMA COAGULACIO-FLOCULACION DECANTACION ¥ ESPESAMIENTO DELODOS

AGUABRUTA

Poligleciroliios

LODO DESHIDRATADD -4

REACTIVOS
POLIELECTROLITO o _
l ‘ Poliacrilarridas
— A FILTRACION
T
COAGULACION
FLOCULACION | DECANTACION
e A —
| | |
| |
| L
: Fitrado residual Sobrenadam=
[ Espesador
|
|
|
| ESPESADOR LODO
| I
DESHIDRATACION




* Definicion |
* Periodos de retencion de 3 a 6 horas
* Velocidades menores a 0, 90 m/min

* Sedimentadores Iamedai




Sedimentacion




Filtracion
 Definicion

 Filtracion lenta por arena: Baja
concentracion de coloides

* Filtracion rapida por arena: previa
coagulacion, floculacion y
sedimentacion.



Filtracion Rapida
diseno

Combinacion Arena/Antracita 2/1
Arena: 2/3 del total del filtro

« Espesorde 1l m

 Talla efectivade 0.8 a1l mm
Antracita: 1/3 del total del filtro
 Espesor 50 cm

 Talla efectivade 1.2 a 2.5 mm
Velocidad de Filtracién: 150 m3/m?4/Dia



Filtro Rapido de arena, hidraulica

FILTRO: SECCION K LONGITUDINAL

===-» SENTIDO DEL LAVADO A CONTRACORRIENTE
=% SENTIDO DE LA FILTRACION









Filtros Rapidos
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Filtros Rapidos de arena
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Filtro Rapido de arena, hidraulica

Tanque del filtro ———_

Canales de
lavado

7 Grava
~ graduada

Tubos laterales
perforados

—— Suelo del filtro

Tubo dtsfribuidor/

de hierro colado



Filtracion Lenta
Diseno
e Arena:

 Espesor de 90 cm
 Talla efectivade 0.25 a 0.34 mm

 Velocidad de Filtracion: 4.7 m3/m#4/Dia

e Grava o canto rodado:
e Desde 3 mm hasta5 cm en el fondo



Filtracion lenta por arena




Filtracion Lenta por Arena

CONTROL DEL INFLUENTE
PARA QUE EL NIVEL DEL
AGUA SE MANTENGA CONS-
TANTE \

N

INFLUENTE

. ; .i
5%

DESAGUE

TUBO INDICADOR
DEL NIVEL DE AGUA

7

A - EL FILTRO

/ NO FUNCIONA

o— B - FILTRO LIMPIO
EN OPERACION

C - FILTRACION

D - EL FILTRO NECESITA
/ SER LIMPIADO

VALVULA DEL EFLUENTE
CONTROLADA MANUAL ©
AUTOMATICAMENTE PARA
QUE LA DESCARGA DEL
FILTRO SEA CONSTANTE
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Filtracion Lenta por Arena




Filtracidon Lenta por Arena
Secado y limpieza de residuos




Filtracion Lenta por Arena
recoleccion de residuos




ESQUEMA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Ajuste de pH
Desinfectante
Coagulante
sedimentacion
mezcla e agua
rdpida floculacién filtracion tratada

. e

X | —— red
agua

bruta l
a planta : e
de lodos desinfeccion

final
CLORAMINAS

lavado de filtros

recuperacién lavado filtros / a planta de trat. lodos







Planta Eleazar Lopez C. Ejido
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Planta Eleazar Lopez C. Ejido
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Planta Eleazar Lopez C. Ejido
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Planta Nueva
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Desinfeccion

 Cloracion
« Ozonizacion

» Aplicacion de Rayos Ultravioleta



gk WhPE

Cloracion

Factores gue afectan el proceso

Tiempo de contacto

Dosificacion (concentracion de ClI)
NUmero y clase de microorganismos
Forma quimica del cloro aplicado

pH y temperatura del agua



Formas quimicas en la que se
encuentra el Cl

Cloro Gaseoso
Clo

Cloro Liquido (10%) (aguas acidas)
NaOCL HIPOCLORITO DE SODIO

Cloro Sdlido (70%) (aguas alcalinas, blandas)
Ca(OCL)2 HIPOCLORITO DE CALCIO

Cloro disponible o residual de Cloro
HOCI ACIDO HIPOCLOROSO
OCI ION HIPOCLORITO



Reacciones quimicas

FORMACION DE ACIDO HIPOCLOROSO

Cl,+H,O0& H" + CI" + HOCL

FORMACION DE HIPOCLORITOS

HOCl< H' + OCL




Mecanismo de destruccion
de los patdgenos

 1.- Penetracion en las células de
microorganismos con €|
consiguiente bloqueo de enzimas
esenciales.

» 2.- Destruccion de las paredes
celulares.



Formacion de Cloraminas, cloro
residual combinado

En presencia del amoniaco NH,

. Monocloramina
NH, + HOCl - NH,CI+H,0O

. Dicloramina
NH,Cl+ HOCI— NHCl, +H,0

. Tricloramina
NHCI, + HOCL - NCl, + H,O



CLORO RESIDUAL
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Cloracion hasta el “punto de
quiebre” — curva de demanda
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FORMACION DE COMPUESTOS
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De acuerdo al punto de aplicacion

1. Precloracion y poscloracion
2. Solo Poscloracion
* Precloracion: Previo a cualquier otro tratamiento

Mejora la coagulacion

Suprime la descomposicion de materia organica en los
estangues de sedimentacion

Controla el crecimiento de algas y otros microorganismos en los
estanques

Mantiene el minimo crecimiento bioldgico en los filtros
Formacion de trihalomentanos (Cloroformo)
Reacciona con los fenoles, problemas de olor y sabor



De acuerdo al punto de aplicacion

» Postcloracion: Posterior a cualquier otro
tratamiento
— Lograr la concentracion de residual necesaria

— Restablecer el residuo de cloro consumido
durante la distribucion (en el caso de
almacenamientos secundarios)

— Restablecer el residuo de cloro consumido
despues de la precloracion



Ozono

Efectivo a bajas concentraciones

No produce compuestos halogenados orgénico
Costo relativamente alto.

El equipo debe estar en el sitio

No tiene efecto residual: requiere post cloracion



Rayos UV

Altos costos

Produccion de rayos uv (2537 A)
Desinfeccion por capas

No tiene efecto residual
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