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� Conceptos Básicos

� Formación de Yacimientos Minerales

� Naturaleza de Fluidos Mineralizantes

� Migración de Fluidos

� Depositación de Menas



� Concentraciones naturales de minerales y Rocas útiles,
que pueden ser explotados, obteniéndose un beneficio
Económico.Económico.

¿CAUSAS DE LAS 
CONCENTRACIONES?



� Minerales de Mena

� Minerales Industriales o Construcción.



� ¿Qué es Mena?

Son Rocas y minerales que pueden ser
recuperados con un rendimiento económico. Masrecuperados con un rendimiento económico. Mas
estricto se refiere solamente a los metales, pero se
incluyen algunos minerales no metálicos como el
azufre y carbón (asociados a la metalurgia).



Están conformados por todos aquellos minerales
que son utilizados para la industria de la construcción,
que de igual manera se pueden encontrar beneficios
económicos, como agregados, abrasivos, arcillas,económicos, como agregados, abrasivos, arcillas,
refractarios y calizas.



� GANGA

� TENOR DE CORTE
� VALOR DE RECUPERACION

PROTO MENA� PROTO MENA
� ESTERILES
� EXPLORACION
� EVALUACION DE YACIMIENTOS
� OFERTA
� DEMANDA



Comprende a los minerales que acompañan a la mena,
pero que no presentan interés minero en el momento
de la explotación. Ejemplos frecuentes en minería
metálica son el cuarzo y la calcita. Conviene resaltar
que minerales considerados como ganga enque minerales considerados como ganga en
determinados momentos se han transformado en
menas al conocerse alguna aplicación nueva para los
mismos.



� GANGA
� TENOR DE CORTE

� VALOR DE RECUPERACION
PROTO MENA� PROTO MENA

� ESTERILES
� EXPLORACION
� EVALUACION DE YACIMIENTOS
� OFERTA
� DEMANDA



o cut-off: Es la concentración mínima que debe
tener un elemento en un yacimiento para ser
explotable, es decir, la concentración que hace
posible pagar los costes de su extracción,posible pagar los costes de su extracción,
tratamiento y comercialización. Es un factor que
depende a su vez de otros factores, que pueden no
tener nada que ver con la naturaleza del
yacimiento, como por ejemplo pueden ser su
proximidad o lejanía a vías de transporte, avances
tecnológicos en la extracción.



� GANGA
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Es el grado de enriquecimiento que tiene que presentar
un elemento con respecto a su concentración normal
para que resulte explotable.para que resulte explotable.



Quilates: 0,2 gramos
1 Onza: 480 granos
28,349 gramos

Nombre quilates milésimas pureza

Oro puro 24 1000 100%

Oro alto o de primera ley 18 750 75%

Oro medio 12 500 50%
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� Material mineral que tiene una concentración inicial
de metales, antieconómica, que por procesos
posteriores naturales, puede ser enriquecida a nivel de
mena.mena.
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� Es cualquier mineral que no permite obtener beneficio 
económico y que acompaña a la mena.
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� GANGA
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� Tenor de la mena

� Subproductos

� Precios del producto

� Localización de la mena

� Consideraciones Ambientales

� Impuestos� Precios del producto

� Sustancias perjudiciales

� Características de las menas

� Costos de capital (Inicio)

� Impuestos

� Factores políticos

� Clasificación de reservas



� GANGA
� TENOR DE CORTE
� VALOR DE RECUPERACION

PROTO MENA� PROTO MENA
� ESTERILES
� EXPLORACION
� EVALUACION DE YACIMIENTOS
� OFERTA

� DEMANDA



� Se refiere a la cantidad de un bien que se coloca en el
mercado para su venta, a un precio dado y en unmercado para su venta, a un precio dado y en un
período de tiempo específico.



� GANGA
� TENOR DE CORTE
� VALOR DE RECUPERACION

PROTO MENA� PROTO MENA
� ESTERILES
� EXPLORACION
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� Está definida por los economistas como la cantidad de
un producto o servicio destinado a satisfacer una
necesidad humana, que se puede adquirir a cierto
precio durante un período de tiempo determinado .precio durante un período de tiempo determinado .



PAISES DESARROLLADOS



� Tierra con vida, exhalaciones naturales como metabolismo.

� Menas con vida semilla o metales bases de los cuales se� Menas con vida semilla o metales bases de los cuales se
derivan los metales preciosos

� Árbol de Oro Naturistas

� Rayos de Sol

� Influencia planetaria



El hombre primitivo utilizó y explotó cinabrio y
hematites rojas para pintura.hematites rojas para pintura.

Las piedras preciosas al igual que el cobre nativo, oro
y plata como amuletos y materia prima para
utensilios sencillos.



En las antiguas civilizaciones de Grecia y Roma las
diferentes hipótesis de los yacimientos fuerondiferentes hipótesis de los yacimientos fueron
postuladas por filósofos pero ninguno realizo
observaciones de campo.

En su gran mayoría utilizaban a esclavos y convictos
como mano de obra en la explotación de minas.



Operación de una mina Medieval
Ilustrado por Agricola en su LibroIlustrado por Agricola en su Libro
De Re Metallica



� Interés y valor comercial

� Pueblos fantasmas

� Datos curiosos� Datos curiosos

� Reajuste por Guerra y Postguerra

� ¿Cómo se forman? ¿qué son? ¿donde se hallan? Y
¿Cuál es su empleo?

� Legislación



•CIPEC (Conseil Intergovernmental des Pays
Exportateurs de Cuivre)

•The International Tin Council

•CSO (Organización Central de Ventas) la empresa
denominada DE BEERS Anglo American

•OPEP (Organización de Países Exportadores de
Petróleo)



Ranking de las 10 primeras empresas de minería metálica del mundo

Empresas País Producción mundial %

1 BHP Billiton Australia 100 operaciones

2 Rio Tinto Reino Unido 4.6   prospección

3 Vale do Rio Doce Brasil 4.4   oro3 Vale do Rio Doce Brasil 4.4   oro

4 Anglo American Reino Unido 4.3 oro, platino, diamante

5 Codelco (estatal) Chile 3.2  cobre

6 Noerils Nickel Rusia 2.2 niquel

7 Phelps Dodge EE.UU. 2.0  

8 Grupo Mexico Mexico 1.6  3 cobre, 5 zinc, 4 plata

9 Newmont EE.UU. 1.3  oro

10 FreePort MacMoran EE.UU. 1.3  cobre y oro



Pagina Web donde se publican los precios de los 
metales a nivel mundial

Pagina Web donde se publican los precios de los 
metales a nivel mundial



� SINGENETICO
� EPIGENETICO

� CONCORDANTES� CONCORDANTES
� DISCORDANTES

� REGULAR 
� IRREGULAR



�� Relación con rocas encajadorasRelación con rocas encajadoras

Depósitos discordantes
- Vetas
- Chimeneas- Chimeneas
- Diseminaciones
- Stockworks; enrejados de venillas
- Sistemas de venillas paralelas; “sheeted veins”

Depósitos concordantes
- Estratiformes; mantos
- Estratoligados; “strata-boud”



�� VetaVeta:: UnUn rellenorelleno epigenéticoepigenético dede unauna fallafalla oo fracturafractura enen
formaforma tabulartabular oo enen venillasvenillas paralelas,paralelas, alal cualcual usualmenteusualmente sese
asociaasocia unauna alteraciónalteración dede lala rocaroca dede cajacaja..

(V.Maksaev, 2004)



VETAS

(V.Maksaev, 2004)



Depósitos discordantesDepósitos discordantes

ChimeneaChimenea:: unun depósitodepósito mineralmineral cilíndrico,cilíndrico, másmás oo menosmenos verticalvertical;;
normalmentenormalmente producidasproducidas porpor fenómenosfenómenos dede brechizaciónbrechización (fragmentación)(fragmentación)
porpor fluidosfluidos hidrotermaleshidrotermales..

(V.Maksaev, 2004)



Existen depósitos minerales sin forma definida o que se definen enExisten depósitos minerales sin forma definida o que se definen en
términos económicos por una ley de corte.  Ej. Pórfidos cupríferos.términos económicos por una ley de corte.  Ej. Pórfidos cupríferos.

(V.Maksaev, 2004)



Depósitos irregulares de reemplazo (metasomatismo)Depósitos irregulares de reemplazo (metasomatismo)
Ej: Depósitos asociados a contacto intrusivo tipo skarnEj: Depósitos asociados a contacto intrusivo tipo skarn

Calizas   Calizas   �� Minerales calcoMinerales calco--silicatadossilicatados
(calcita)(calcita) (granate, piroxeno, epidota)(granate, piroxeno, epidota)

(V.Maksaev, 2004)



Depósitos concordantesDepósitos concordantes

Estratiformes Estratiformes �� mantos: cuando son subhorizontalesmantos: cuando son subhorizontales

Ej. Estrato de calizaEj. Estrato de caliza
((singenéticosingenético))

oo
Nivel reemplazadoNivel reemplazado

((epigenéticoepigenético))

Sulfuros masivos Sulfuros masivos exhalativosexhalativos

Otros: Placeres Au, Otros: Placeres Au, 
Fe bandeado,Fe bandeado,
Mn sedimentarioMn sedimentario

(V.Maksaev, 2004)



Depósitos Depósitos estratoligadosestratoligados ((stratastrata--boundbound))

Ej. Depósitos Ej. Depósitos estratoligadosestratoligados de Cu chilenos; de Cu chilenos; 
El Soldado (El Soldado (BoricBoric et al., 2002)et al., 2002)

(V.Maksaev, 2004)



Los depósitos pueden ser deformados y/o falladosLos depósitos pueden ser deformados y/o fallados

Los sulfuros metálicos son poco competentes y tiendenLos sulfuros metálicos son poco competentes y tienden
a concentrarse en la charnela de plieguesa concentrarse en la charnela de pliegues..

(V.Maksaev, 2004)


