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I. ESTOMAGO

II. SECRECION GASTRICA

III. MOTILIDAD GASTRICA ﬁ
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I. ESTOMAGO

1. Anatomia
2. Estructura, mucosa
3. Barrera protectora

4. Funciones
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I. ESTOMAGO |

Almacenamiento
Trituracion
Mezcla
Digestion

Vaciamiento




 ESTOMAGO

higado-

vesicula pancreas
| | i intestino
colon delgado

I. ESTOMAGO

1. Anatomia
Ubicacion
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1. Anatomia
Ubicacion

estomago

colon transverso
(debajo)

epiplon

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



1. Anatomia
Irrigacion

Tronco celiaco: Art. gastrica izq.
Art. Hepdtica: Art. gastrica der.

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



CORTEZA
HIPOTALAMO ANT.

M I. ESTOMAGO

1. Anatomia
Inervacion

Segmentos
Asta latera
medula

Ganglio celiaco
prevertebral

]
N. entéricas
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I. ESTOMAGO
I %%m 1. Anatomia
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DOLOR ESTOMAGO

Via simpatica
T5-T9

G. Prevertebrales

l

Raiz dorsal
MEDULA T5-T9

l Via espino-talamica

TALAMO

|

CORTEZA

I. ESTOMAGO
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CUERPO
I. ESTOMAGO

1. Anatomia
Partes
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I. ESTOMAGO

2 .Estructura
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I. ES TOMAGO

EPITELIO 2. Estructura
GLANDULAR
Y : laris
- ’wg_'":éi'é‘;’;: 7~ | susmucosa
CAPA
MUSCULAR
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2. Estructura

Apertura de
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I. ESTOMAGO

2. Estructura
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2. Estructura
Mucosa
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I. ESTOMAGO

2. Estructura

Mucosa
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. 4, glandular 1umn s
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2. Estructura
Mucosa

“PITS" GASTRICOS

Glandula tubular
epitelio gdstrico
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2. Estructura
® Criptas gdstricas Mucosa

C. mucosaq_

, - Mucosa
glandula

tubular recta

Lémina propia ——= \ 1 g —_Muscularis
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I. ESTOMAGO

2. Estructura
c. muscular

Fibras circulares

Fibras longitudinal
externas

Capa muscular

| \ .
duodeno >« -7

-
Capa muscular
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I. ESTOMAGO

3. BARRERA PROTECTORA

INTRINSECA 1. Epitelio
2. Uniones estrechas

EXTRINSECA

1. Moco alcalino

2. Hormonas y CK
3. Péptidos
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3. BARRERA PROTECTORA
INTRINSECA
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3. BARRERA PROTECTORA
INTRINSECA

Uniones
estrechas

Permeabilidad regulada

Funciones:

* Evita paso de moléculas
e iones entre células

* Bloquea mov. de
proteinas integrales

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



3. BARRERA PROTECTORA

EXTRINSECA

~ Moco alcalino

QQ CRALLC, FORME
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3. BARRERA PROTECTORA *
MOCO

— = EXTRINSECA
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Moco alcalino

Secrecion por pH 2 en jugo gdstrico
exocitosis — —
Regulada : alta capa de moco
Constitutiva: baja
pH 7 en la C.
superficie mucosa

del epitelio 4 gotas de moco

Células que secretan HCO5 HCO5
moco cubren el epitelio I I

capilar
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pH<2

3. BARRERA PROTECTORA
EXTRINSECA

MOCO ALCALINO

Estimulado por:

* ACh
* Estimulo mecdnico
* Quimicos como etanol

Si se rompe por

hipersecrecion dcida
se producen dlceras
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PREEPITELIAL
Moco

Bicarbonato
Fosfolipidos de
superficie activos

EPITELIAL

Resistencia celular
Restitucion
Proliferacion cel.

PG, F. Crecimiento

SUBEPITELIAL

Flujo sanguineo
Leucocitos

:

3. BARRERA PROTECTORA

EXTRINSECA
H™  pepsina LUZ pH 1-2
IR
_ moco gel )
tHCO,~ 7  HCO,

(epitelio

PGs

microcirculacion

Estomago
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3. BARRERA PROTECTORA
EXTRINSECA

1. Moco alcalino
2. Hormonas y citokinas

Prostaglandinas
Péptidos protectores
Proteinas trébol
Oxido nitrico

3. Péptidos antibioticos y anticuerpos

C. Paneth alfa defensinas o criptidinas
C."M" IgA
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I. ESTOMAGO
3. BARRERA PROTECTORA
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3. BARRERA PROTECTORA

Ac. Araquidonico
(constituyente de membranas)

ciclooxjgenasa ASA
| PG Esteroides
f bloquean la enzima
Daino de barrera Antinflamatorios no bloquean
ciclooxigenasa 1 (gastrica)
Di .Aun:‘,e hto HCI lcali pero tienen GRAVES efectos
iIsminucion moco aicalino cardiovasculares!l!
Prohibidos en 2005!!
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3. BARRERA PROTECTORA

Reparacion
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I. EsTéMAaco| *
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IT. SECRECION GASTRICA

1. Contenido
2. Produccion HCI
3. Regulacion de la secrecion acida

4. Fases secrecion gastrica
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William Beaumont
Padre de la Gastroenterologia

II. SECRECION |

1825 identifico las acciones del jugo gdstrico,
el contenido de HCI, secrecion, mocoy la
motilidad en un paciente con fistula fraumatica

* Secreciones en digestiony absorcion
y control de motilidad
dacido, pepsindgeno, factor
intrinseco, gastrina, histamina

* Secreciones que protegen mucosa
moco y bicarbonato

fistula
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*
II. SECRECION |

Volumen: 1.5- 2.5 |/dia
pH: 1-2

Contenido

1. Moco

2. Enzimas

3. Factor intrinseco

4. HCl, aqgua, electrolitos
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II. SECRECION |

1. Contenido
células

Mucosa fundus y cuerpo

Toda la mucosa \ Gl. Tubulares:
(CE.C?:r;Terocromaflnes MOCO (c. caliciformes)
- L. Acido (c. parietales)

Histamina FT
Pepsindgeno

LipGSC( (c. principales)

Mucosa antral
¢. endocrinas:

Gastrina
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II. SECRECION |

1.Contenido
células

Células epiteliales
de superficie

Células mucosas
del cuello:moco

Células parietales: i
acido, factor intrinseco

Células principales:
pepsinogeno
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X. PAEZ FISIOLOGIA DI

SECRECIONES GASTRICAS

CELULAS SECRECION ESTIMULO FUNCION
MOCO Secrecion ténica | Barrera fisica entre
luz y epitelio
MUCOSAS DEL BICARBONATO Aumenta con Neutraliza acido
CUELLO irritacion gastrico para evitar
mucosa dafio epitelial
Secretado con
moco
ACIDO CLORHIDRICO | ACh, gastrina , Activa pepsina,
histamina mata bacterias
PARIETALES
FACTOR Forma complejo
INTRINSECO con Vit B12 para su
absorcion
ENTEROCROMAFINES HISTAMINA ACh, gastrina Estimula secrecion
gastrica
PEPSINOGENO ACh, &cido Digiere proteinas
PRINCIPALES p _ o
LIPASA GASTRICA Secretina Digiere grasas
“D” SOMATOSTATINA Acido en Inhibe secrecion
estdbmago gastrica
“G” GASTRINA ACh, péptidos, y | Estimula secrecién
aminoacidos gastrica
LESTIVA  ULA




1. Contenido
células

I~ CELULAS PRINCIPALES
-~ (pepsinogeno, lipasa)

CELULAS MUCOSAS
DEL CUELLO

(moco)

@ Curent Medisine
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P o

II. SECRECION |

< W
. K

- A e
CELULAS ENTEROCROMAFINES

(histamina)

1. Contenido
células

Current Medicine
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@ Cunent Mesens

CE:LULAS “G" marron oscuro,
CELULAS "D" marron claro

& Cumant Madizing

CELULAS “6" marrédn oscuro
NERVIOS “GRP" alrededor

G = gastrina
D = somatostatina

GRP = péptido liberador de gastrina
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LIBERACION ENZIMAS

II. SECRECION

CELULA

PRINCIPAL

1. Contenido

PEPSINA
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II. SECRECION |

1. Contenido
Enzimas

PEPSINOGENO

Precursor inactivo de la pepsina.
Estimulo: ACh

La pepsina inicia la digestion proteica

No es necesaria para la digestion completa de
proteinas de la dieta

Activa a pH <3.5

PEPSINOGENO ———— > PEPSINA

Y

ACIDO
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II. SECRECION |
1. Contenido

ENZIMAS

(c. principales)
PEPSINA
Inicia digestion proteinas 15 %

LIPASA géstrica
Inicia digestion grasas 10-30 %

FACTOR INTRINSECO

(c. parietales)

Para absorcion de la Vit B12
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II. SECRECION |
1. Contenido

* 1. Moco
2. Enzimas
3. Factor intrinseco

4. HCl sol. 0.15 M

® Concentracién de H* en la luz
y pH de la solucion

® Gradiente de H* entre c. parietal y luz

®* Transporte activo del interior celular a la luz
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, *
II. SECRECION |

1. Contenido

4. HCl |

1. Concentracion H*

0.15 M aprox. 0.1M = 10-1 M

éQUé tan acido es esto?
pH = - log 10-1
pH=-(-1) pH = 1l

Ejercicio: Comparar con agua pH 7
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II. SECRECION |
1. Contenido

4. HCI

2. Gradiente H*
[H*e] = 0.15 M = 150 mM = 150 x 106 nM

[H+i] = 40 nM
[H*e]/[H*i] = 150 x 106 nM/ 40 nM

= 3.75 x 1096

¢Qué tan grande es el gradiente?

3-4 millones iones H+ afuera por cada H+ adentrollll
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II. SECRECION |
1. Contenido

2. 6Gradiente H+

i - toaM
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II. SECRECION |

1. Contenido

4. HCI

Gran Gradiente H*

* Gran trabajo activo contra gradiente

* Gran gasto de energia

* Bombas H+-K+ ATPasa
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II. SECRECION |

4 Hcl 1. Contenido

\

‘L 3. Transporte activo

\) a LUZ

Preiemc | § W
AW . J Milanzrswenge;
oconpey

b Se necesita BOMBAS
Céwmj para vencer el gradientell

R of
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II. SECRECION
2. Produccion HCI

070 r,",-iﬁ_'

Blatr ok
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II. SECRECION |
2. Produccion HCI
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mitocondrias

II. SECRECION
2. Produccion HCI

tubulovesiculas

LUZ

Célula parietal
en reposo
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II. SECRECION
2. Produccion HCI

Citoplasma

BOMBA PROTONES
H+-K* ATP asa

Membrana
APICAL

20 siructure
H.K ATPase

: EEMDORT)
S
el B B B TE LA T L M‘I!I!JHH:IHH
Wr)
... A T a
E =¥s

& Current edioine
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2. Produccion HCI

Célula parietal
activa

Se unen tubulovesiculas con
canaliculos, aumenta el area y
No de bombas de protones

La secrecidn es contra gran
gradiente

[H+ ] adentro = 4 x 10-8M
[H+ Jafuera= 0.1 M

Se necesita ENERGIA
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*

2. Produccion HCI
Secuencia

ENZIMAS

1. Bomba de protones

2. Anhidrasa carbonica

3. Bomba sodio-potasio
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II. SECRECION
2. Produccion HCI

<
O
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|
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Tasa de secrecion
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II. SECRECION
2. Produccion HCI
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La c. parietal secreta jugo rico en HCl, simultaneamente
aporta dlcali a la sangre: "marea alcalina postprandial”
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\ II. SECRECION
3. REGULACION

Estimulantes:
histamina
gastrina
ACh

Inhibidores:
PGs
SIH

LQ(.(DéZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



II. SECRECION

3. REGULACION
Produccion HCI

ACh
neuronal

Gastrina
hormonal

Estimulantes

ACh
Gastrina
Histamina

Histamina 3
paracrina | —
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II. SECRECION
3. REGULACION

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA
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C. ENTERO-
CROMAFIN

Phiend

K] W

HISTA-
Mia PASTRINA

1

2 CudA ¥

-

o

P S e L
Y i
6&3
Y

Acido

II. SECRECION

3. REGULACION

Accion de
GASTRINA e
HISTAMINA
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IT. SECRECION | %

3. REGULACION
Produccion HCI

Accion GASTRINA

Bmm_j . C. PARIETAL

C. ENTERO cRondfl)
C- RGOS PAricoka,

-

C. HUSH«SOGPSM
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II. SECRECION

3. REGULACION

1. Fibra preganglionar Produccion HCL
parasimpatica

4. Gastrina estimula
mas liberacion
j-gastrico

2. Impulsos postganglionares 3. Estos impulsos estimulan
parasimpaticos estimulan ' liberacion de gastrina
liberacion j. gdstrico
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II. SECRECION | - - cuerpo %*

3. REGULACION
Produccion HCI

o
: pep‘hdo?,

k\aa,

istamina

L
At
o
A

Células D (STH) ,*'
ibras GRP F

<= —"Gastrina

—

e e

-

circulacion
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fundus

c. parietal

hls'ramma

PAEE
\ ~ z’H.KATPase 1})
Hls"'CllT\M;,—:.?’" Tut}ulovesicles

\‘-—"“‘H‘-

antro

Gas'rrma

vaso sanguineo
Gas ring

II. SECRECION

3. REGULACION
Produccion HCI

Inhibidores:
Somatostatina STH
(célula "D")

Inhibe:
C. Parietal
C. ECF
C. "6"
C. Principal
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3. REGULACION
Produccion HCI

NEUROSERECIoy O Pﬂﬂﬂ(u,{),ﬂp, (stoiary) e.réﬁ;a;m,
BORDE g ) J, (-) / (+)

Basal A Himuivg PGE,  GASTRINA

BORDE
APICAL
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REGULACION SECRECION GASTRICA

*

N. sensorial

v

GASTRINA

HISTAMINA

____________________________

N. sensorial

W |
1
1

PEPSINA | LUZ
Comida ] H+ =
Péptidos y AA I\ Pepsinégeno
v ‘ ;
L] C. "6" L C. "D" J.Par'ie’ral L | Principal

- MUCOSA

Entrada
via vago

Plexo entérico




II. SECRECION |

4. FASES
INTERDIGESTIVA DIGESTIVA
Baja continua 1. Cefdlica
Depende del SNE 2 Gdstrica
No desaparece al cortar :
A iy e 3. Intestinal
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L. InFwenaas
Pslanica

|

FASE DIGESTIVA

1. CEFALICA

i - {psioucin. “ALERTA AL ESTOMAGO"
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FASE DIGESTIVA

1. CEFALICA

iniciada por el cerebro

DESAPARECE
AL CORTAL EL VAGO

circulacion

S _>~<.GASTRINA
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FASE DIGESTIVA

1. CEFALICA

*Dependiente del vago, 10-15% del total

*Estimulada por vista, olfato, masticacion
y deglucidn

Quimiorreceptores
|

ndcleo vagal

} n X
liberacién de ACh + GRP

|

ACh + Gastrina + Histamina = secrecion de HCI
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/,, J \\\
" Covien, HPoTALAMD
' v

FASE DIGESTIVA

\X PREGRNGHONAR.

1. CEFALICA

|

PosTaRNGLonD
i ey

~ PBLED GEBTRLCA —

d&
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FASE DIGESTIVA

1. CEFALICA

L TnFwenuas
Pslanica

I|o- {pseoucian. " ALERTA AL ESTOMAGO"

2. INFLENGR 1
g | | 2- GASTRICA

"A TRABAJAR"
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FASE DIGESTIVA

2. GASTRICA

inicio eventos gastricos

REFLEJOS LOCALES

Nervio
vago

distension

O%?d / “I

/ circulacioén

——____—<. GASTRINA
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FASE DIGESTIVA

2. GASTRICA

* Aprox. el 50% del total

* Controlada por reflejos locales,
vagovagales y hormonas

DISTENSION AMINOACIDOS/PEPTIDOS

Mecanorreceptores locales Quimiorreceptores locales

v !

Liberacion ACh + Gastrina Liberacion de gastrina

~. S

| Secrecion de HCl y pepsinégenol
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FASE DIGESTIVA
2. GASTRICA

ER t.iw\:b
Mo

REFLEJOS LOCALES

c;xﬁwm X
S ica [V — CHSTRWR
Sy . SheRE
* ALCOHOL, CAFE l

of ey
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_ FASES
CEFALICA, GASTRICA
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FASE DIGESTIVA

| Inrwenuas
Polaviuy 1. CEFALICA
A2 - 13 seouciin " ALERTA AL ESTOMAGO"

2. INFeNG R A
\ i 2. GASTRICA
=2 ' “A TRABAJAR"

=) 3. INFLoenaag
©) ifestionlef| 3 INTESTINAL

Kerie(ol
Yo
RENERX. ’
SEpo- ]“ Dons “DISMINUCION DE ACTIVIDAD"
GASTRLD) - SeceeTIg

2 E.-Mecanics o
’ (T
€ BdMAcos 1 L? (S
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FASE DIGESTIVA

3. INTESTINAL

* Fundamentalmente inhibidora
* Explica cerca del 5% del volumen total
de secrecion

* Potentes reflejos enterogdstricos
* Hormonas: CCK, secretina, SIH, GIP
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3. INTESTINAL

- .I Motilidad gdstrica '.

Comida en estémago

'

- ' Secrecion écida' - -

Secrecion pepsina y lipasa

FASE DIGESTIVA

F———————— === ==

|
I
|
I
F i I e BAAL AR A A R A AR ERA D PO I I I ﬂ
|
I
Quimo en intestino delgado [— | SNE - —:
| |
| | | l '
. g ° I
Sol. hiperosmolar CH | | 6rasa r. Acido I
. | :
l . .
\ 4 I \ 4 I
C. Endocrina ? GIP CCK | | Secretina |— — = —
1 1 i I |
| | I
——J ? I : — |
I I Secrecion |
O I "pancr'ea"rica |
I alcalina I
|
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ITI. MOTILIDAD

1. Almacenamiento
2. Mezcla
3. Vaciamiento

4. Motilidad interdigestiva
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III. MOTILIDAD
GASTRICA

DIGESTIVA

Estomago proximal

No tiene act. eléctrica basal
{,_,9. Contraccion ténica lenta
Alta distensibilidad

RELAJACION

Reservorio gdstrico
ALMACENAMIENTO

TRITURACION /

Estomago distal

Actividad eléctrica de base
Contracciones peristdlticas fdsicas
Baja distensibilidad

Trituracion de sélidos
MEZCLA

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



ITI. MOTILIDAD

1. ALMACENAMIENTO

* Disminuye el tono hasta el limite de 1.5 Its
a partir de alli aumenta la presion

* Mediado por el n. vago

* Disparado por mov. faringe y eséfago

Es la funcion mas importante del estomagol!!
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III. MOTILIDAD |
2. MEZCLA

* Ondas marcapasos desencadenan contracciones

* Anillos de contraccion cuerpo-antro contra el
piloro cerrado: retropropulsion, sélo pasan pocos

mililitros.

COMIDA

Licuada
Mezclada con secreciones
Parcialmente digerida
Emulsionada
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ITI. MOTILIDAD

2. MEZCLA
Trituracion
Emulsificacion

HDV- HEEQ;}*T&TUM(,;&)

% a‘-’fﬂduﬂﬂ[‘bo L03wmm,
\'Q & Pﬂﬂﬂiﬂ{.mrg g{m
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ITI. MOTILIDAD

2. MEZCLA

Células marcapasos

Ondas lentas en el estomago causan
contracciones

4s
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ITI. MOTILIDAD

2. MEZCLA
La fuerza peristdltica
aumenta del cuerpo al antro
Actividad mecanica Actividad eléctrica
Fundus
1 1 — o
Cuerpo prox. %

2/\_._/\__/‘\___[:“

Cuerpo antro

JAN
N\ < | N
Tmm He u J'L Antro P

10 sec Antro caudal

sJ T\ T\,
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III. MOTILIDAD

El FUNDUS actia como
reservorio de comida

El CUERPO y el ANTRO
mezclan y trituran comida

El PILORO se contrae para
limitar la salida del quimo

MEZCLA POR

RETROPROPULSION

2. CONTRACCION
CUERPO Y ANTRO
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1.Almacenamiento

ITI. MOTILIDAD

estomag

3.Vaciamiento

esfinter pilorico
relajado

Particulas < 0.3 mm
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ITI. MOTILIDAD

3. Vaciamiento

* Las contracciones se
inician mds alto y son mads
intensas

* Cada onda de vaciamiento
bombea unos pocos ml de
quimo

* El piloro controla que
kP(( haya un vaciamiento LENTO

Particulas 0.3 mm —
o menos ! omida liquida

-QUIMO-
' Parcialmente digerida,

emulsificada

DUODENO
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ITI. MOTILIDAD

3. Vaciamiento

EL PILORO

* Ligeramente abierto
para paso agua y otros liquidos

* Se contrae para:
- retener solidos en sistole antral
- evitar reflujo duodenal

* Se controla por reflejos enterogastricos
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Noly ken VReiapo(m?)

—

g

ITI. MOTILIDAD

3. Vaciamiento

‘ , Velocidad:
L=~ oHibdas huavivaf 20 min a 1-4 hs

\
l, Pecivnr| 1 Soomy,

CONTENIDO

composicion
0 0 . ¢ por qué la gente toma
MINUTDS DESPUES DE Comidh crema o grasa antes de

tomar alcohol?

LQ (5
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ITI. MOTILIDAD

3. Vaciamiento

SOLIDOS

o
(9))]
g
£
‘O
+—
0
V)
<
(\V
<
O
O
<
o
Q.
O
3
Q.

Velocidad:
20 min a 1-4 hs

CONTENIDO
estado

A mayor VOLUMEN mayor vaciamiento,
si el contenido es bajo en nutrientes
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ITI. MOTILIDAD

3. Vaciamiento

(Q.) Factores

i ’ J - i 4
Hipeamonia Gasteick Hiforon(q @ AsTrich
ALK Do GRASG

L{ewibo “ho .

Hﬁum DE PRESWN

Tea ESpeicio FuBRTE
Bleeaicio Leve Jfwa sw decostTer soPino
ner somee Lavodstedy - Lo

R
OTILEDAD (5)

- i

L=



3. Vaciamiento

Regulacidn

QUIMO en duodeno 1. Reflejos
L . Enterogdstricos
Distiende pared, irrita =
mucosa, dcido, hiperosmolar, 2. Hormonas GI
Productos de degradacidn CCK, Secretina, PIG, STH

de grasas y proteinas

\

Inhiben contraccion del antro
Contraen el piloro
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3.Vaciamiento

R.Enterogastricos Regulacion

INHIBIDORES

(4) Impulsos nerviosos inhiben
la peristalsis gastrica

(1) El DUODENO se llena ‘ Al SNC
con el quimo =, .
(2)  Los receptores de |

ESTIRAMIENTO
son estimulados

Los impulsos nerviosos
Sensoriales viajan al SNC
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3.Vaciamiento

El VACTAMIENTO
depende de

CANTIDAD Y CALIDAD
DEL QUIMO

que
EL DUODENO PUEDA
PROCESAR!

Regulacion




3.Vaciamiento

Regulacion

FACILITACION DEBIL

1. Distension gdstrica
gran volumen quimo

2. Gastrina

3. GH relin (H. liberadora GH)
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III. MOTILIDAD

Regulacion SNA

PARASIMPATICO:

incrementa frecuencia y
fuerza de contraccion

SIMPATICO:

disminuye frecuencia y
fuerza de contraccion
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ITI. MOTILIDAD

Fase INTERDIGESTIVA

4. Complejo Motor Migratorio (CMM)

* Aparece después de la dltima comida
para eliminar las particulas no digeridas

* Ondas peristalticas lentas barren
caudalmente el tracto GI

* Control por MOTILINA

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



ITI. MOTILIDAD
Fase INTERDIGESTIVA

4. Complejo Motor Migratorio

T Nofh, NoCoWlRagiion - (CMM)

TLe Phireceonoey y ifancen
TL= PR Recoine) .,mm-? p
%

CMM aparecen
2hs después de
comer ¢/ 90 min

Desaparecen al
comer!
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Fase INTERDIGESTIVA

4. CMM

¢Como se
eliminan?

CUERPOS indigeribles se

2
Qoiboy e vacian con secreciones y
w  células descamadas

Limpieza,
mantenimiento

LD (S X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA
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