Universidad de los Andes
FISIOLOGIA para MEDICINA

FISIOLOGIA
DEL
APARATO DIGESTIVO

2011

Ximena Paez



TEMA 1

I. INTRODUCCION
II. MORFOLOGIA

III. MOTILIDAD

IV. SECRECION
V. CIRCULACION

VI. REGULACION

‘ Aparato Digestivo |
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\ IV. SECRECION |

1. DEFINICION
2. MUCOSA ORGANO SECRETOR
3. MECANISMOS DE SECRECION

4. REGULACION
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\ IV. SECRECION |

Definicion |

"Proceso de elaboracidn y liberacion
de una sustancia por gldndulas”

“Elaboracion y liberacion de un
producto especial para una funcién
especifica”

Secrecion vs. Excrecion
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MUCOSA
organo secretor

Moco:
todo TGI

Enzimas:
hasta ileon

Péptidos:
todo TGI
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TIPOS DE Glandula
GLANDULAS simple

1. SIMPLE:
mucosa

2. TUBULAR:
oxintica gastrica
Gl. Brunner

Criptas
Lieberkiihn

3. CRIPTAS.
intestinales

4. COMPLEJAS
(extrinsecas):
salivales, pancreas,
higado

bléndﬁla
tubular

Glandulas
complejas

© Deltagen Inc.
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Células glandulares GI
secretan:

+ Sustancias orgdnicas
*+ Aguay electrolitos

‘ IV. SECRECION |
‘ MUCOSA |

Sustancias organicas
mds importantes son

PROTEINAS

fundamentalmente

ENZIMAS!
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\ IV. SECRECION |

\ MECANISMOS DE SECRECION |

1. Enzimas (proteinas)

elaboracion: sintesis
liberacion: exocitosis

2. Agua e iones
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\ IV. SECRECION |

* Sintesis
enzimas

CAPILAR

5> | MITOCONDRIAS
- 4 |R. ENDOPLASMICO

EXOCITOSIS
© b,
3
“  APICAL
Yz

VESICULAS  pnzImAs
NERVIOSA ' SECRETORAS
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N. Post-
ganglionar
parasimpdtica

| IV. SECRECION |

Acino
Glandular

Secrecion enzimas
Exocitosis
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\ IV. SECRECION |

*x ‘ Exocitosis I

LUZ

FLASMA
MEMBEAMNE

WESICLE
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‘ NEURAL I

SN ENTERICO
Comida

Estiramiento
Irritacion quimica

Reflejos entéricos
Plexo submucoso

SN AUTONOMO
Parasimpatico
Aumenta M3

Simpatico
Disminuye a2

‘ IV. SECRECION |

REGULACION
Secrecion

ENDOCRINA \

Local
Péptidos y hormonas GI
VIP, SIH

General

Hormonas S. Endocrino
Aldosterona
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\ V. CIRCULACION |

1. Aporte arterial

2. Sistema porta hepdtico

3. Regulacion del flujo
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‘ V. Circulacion |

‘ Aporte arterial |

* En ayuno es 25-30% del gasto,
desproporcionado para la masa

* Sangre venosa va primero al
higado via porta

* Higado recibe 75% sangre venosa

* Ingesta aumenta el flujo 30-130%
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‘ V. Circulacion I

1. TRONCO CELIACO
2. MESENTERICA SUP.
3. MESENTERICA INF.

Circulacion espldcnica

* Gran volumen de sangre
25- 30% del gasto
cardiaco

Aporte al TGT
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APORTE arterial:
25-30% GASTO

AORTA
Gasto 5 |/min

‘ V.. CIRCULACION |

T. celiaco

Mesentérica sup.
(700 ol miir]
? Mesent. inf.
F'ar-":reaﬁ I T e .
| l (400 ml/min]
Int.delg. \

| Colon '

[ 700 ml/min]

Gastrica |Hepatica

-----
o
o
.
o

(500 rl/rrin

-------

Esplénica

| 25%

v. pOl"l'G“ 300 il i

Hiaad Wena
oy A

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



V.. Circulacion

Aporte arterial

e ot ' =,

Mesenterio entrada y salida de vasos .
. £

Ty = i
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‘ V. Circulacion I

Sis’remq
PORTA HEPATICO

SISTEMA PORTA

Empieza y termina en
CAPILARES
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‘ V. Circulacion I

Sis’remq PORTA
HEPATICO
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‘ V. Circulacion I

Sistema’
PORTA HEPATICO

AORTA
Gasto 5 |/min
Mesentérica supl T. celiaco
(700 mal/min] [700 ml/min]
Mesent. inf} Gastrica Hepé’rica
Pancreas . [R00 ol i)
:I (400 /i) L Esplenica
stomag
Int.delg. \
Bazo

l, l, Colon l, - L ZS%U
\—F — N Yena
Higado Cava

(1,300 mlrmin]

V. porta

75% ~__-
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\ V.. CIRCULACION |

1. Aporte arterial

2. Sistema porta hepatico

3. Regulacion del flujo

Autorregulacion local
Factores que afectan flujo
Accion SNA SNE SE
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‘V. Circulacion I
Regulacidn
‘ * Autorregulacién local | \_lF'”J° qcosd

° Dependiente actividad GI

* Independiente de PA sistémica
(hasta cierto limite)

° Mayor flujo a la mucosa 2/3

AUMENTO FLUJO a MUCOSA
por

AUMENTO de ACTIVIDAD 6GI
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‘ V. Circulacion I

Regulacidn
Flujo mucosa

DESPUES DE LA INGESTA \

!

!

Aumenta motilidad

Aumenta secrecion

Aumenta absorcion

Aumenta metabolismo

‘ Vasodilatacion |

Aumenta
flujo
LOCAL
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‘ V. Circulacion I

Regulacidn
Flujo mucosa

CON LA INGESTA* \

Aumenta
Flujo al TGI
derivado de otras dreas
que quedan con menor flujo

“ o "
Advertencias No bafiarse

% después de “No leer”
comer: "No nadar”
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‘V. Circulacién I
Regulacidn
‘ i \
‘ * Factores que afectan flujo | flujo

1. Accion de bomba de motilidad sobre vasos

2. Vasodilatadores
Hormonales: VIP
Paracrinos: bradikinina, calicreina
3. Disminucion de oxigeno en la pared GI
Actividad GI reduce [O,] ¢ Suefio

* Aumento ADENOSINA local produce vasodilatacién | después
de comer??

Vasodilatacion aumenta flujo 50-100%
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‘ V. Circulacion I

* Requlacion
Control SNA, SN Entérico, ‘ fglujo \
S Endocrino
‘ SN Autdnomo |

PARASIMPATICO | |SIMPATICO
Aumenta el flujo Disminuye el flujo,

pero después hay

autorregulador
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‘ V. Circulacion I

Regulacidn

ACCION SIMPATICA flujo
Estimulacion esplacnica SNA
Vasoconstriccion
Baja Alta
‘*‘“Trecuencﬁf‘* T frecuencia

“"ESCAPE" “"ESCAPE"

Mecanismos
locales vasodilatadores

Flujo sanguineo intestinal

Tiempo (min)
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‘ V. Circulacion I

Regulacidn
flujo

SNA
Simpdtico
DISMINUYE
flujo esplacnico Redistribucion
en del flujo

“Reaccion correr o pelear”
Ejercicio muisculo esq.
Choque circulatorio

IProteccidn
corazon y cerebrol
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Insuficiencia ‘ V. Circulacion I
cardiaca

* ' Redistribucion
Hipotensién arterial del flujo de
] mucosa a musculo

Aumento act. Simpatica
Vasoconlsfr'iccién

v
Disminuye flujo || Aumenta contracorriente | | Redistribucién del
mesentérico O2 en vellosidades flujo intestinal

~ |

I Hipoxia de mucosa

Aumento permeabilidad
intestinal

\ 4

Aumento captacion
Toxinas luminales

!
Muerte
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Oxigenacion
adecuada

Gradiente
Oxigeno
pequeiio

‘ Mecanismo contracorriente I

NORMAL

Gradiente
bajo

Gradiente
alto

.

Shunt A-V

ar !eriules

‘ V. Circulacion I

Regulacidn
flujo

- Necrosis
puntas

Act. simpdtica
aumentada

Isquemia
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‘ V. Circulacion |

Regulacidn
flujo

Control SNA, SN Entérico,
S Endocrino

* ‘ S. Nervioso Entérico | S. Endocrino Entérico |

Vasodilatacion Vasodilatacion

VIP Gastrina y secretina

Adenosina liberada
por disminucion pO,
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TEMA 1

I. INTRODUCCION
II. MORFOLOGIA
III. MOTILIDAD
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V. CIRCULACION

VI. REGULACION

Aparato Digestivo
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VI. Regulacion
Actividad GI

I. REGULACION NEURAL

SISTEMA NERVIOSO ENTERICO (SNE)

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO (SNA)

IT. REGULACION HUMORAL
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VI. Regulacion
Actividad GI

SISTEMA
ENDOCRINO

SISTEMA
NERVIOSO

Muchos mensajeros
Muchos receptores

‘ APARATO DIGESTIVO |
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SISTEMA
NERVIOSO

VI. Regulacion
actividad GI

SN Entérico
AUMENTA

SN Autonomo
Parasimpatico
AUMENTA
Simpatico
DISMINUYE

Lumen

Chemoreceptors

SISTEMA
ENDOCRINO

SE Entérico
SE General
Aumenta/
Disminuye
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VI. Regulacion ‘
Actividad GI 1. LOCAL SN ENTE'RICO
DISTENSION (comida)

Aumenta motilidad
Aumenta secrecion
Aumenta flujo

SISTEMA
NERVIOSO

2. SNA |PARASIMPATICO

Aumenta motilidad
Aumenta secrecion
Aumenta flujo sanguineo

Muchos mensajeros

Muchos receptores SIMPATICO

Disminuye motilidad
Disminuye secrecion
Disminuye flujo sanguineo

SISTEMAS 3. HUMORAL

Endocrino S. Endocrino entérico
S. Endocrino general
I 9
nmune 4l Act. 6I
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VI. Regulacion
Actividad GI

NEURONAS

GLANDULAS

PQD;\\CXQS
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VI. Regulacidn
kX Actividad GT

DISTINTOS TIPOS DE
COMUNICACION CELULAR

1. Local

2. A distancia

Endocrina
Neuroendocrina

Autocrina Paracrina
Neurotransmision

SR
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‘ Fisiologia del Aparato Diges’rivol

Generalidades de la funcion digestiva

Control neural de la funcion digestiva

Boca esofago

Estomago

Control humoral de la funcion digestiva
Higado

Pancreas

Intestino delgado

Digestion

Absorcion nutrientes

Absorcion de agua, electrolitos y vitaminas

Colon
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