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MUY IMPORTANTE:

Este material NO sustituye
el uso de los libros para el
estudio de la fisiologia
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‘ Fisiologia del Aparato Digestivo |

Generalidades de la funcion digestiva

Control neural de la funcion digestiva
Boca-esofago, estémago

Control humoral de la funcidn digestiva

Higado, pdncreas

Intestino delgado

Digestion

Absorcion nutrientes

Absorcion de agua, electrolitos y vitaminas

Colon
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TEMA 2

I. REGULACION NEURAL

1.SN ENTERICO
2.SN AUTONOMO

II. REFLEJOS 6I

IIT. DOLOR VISCERAL

Aparato Digestivo |

¥

S
¢

-
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I. REGULACION
NEURAL
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‘ I.R ACIO \
Modulacién de EIGELLJIII;AL ON
funcién GI / Nutrientes

por SNEy SNA | . \

Olfato

Terminaciones Nerviosas
quimio y mecanosensitivas

4
Centros
superiores
- [sNna
Complejo =% Nervio
Dorsal X |dm==== SN entérico

Estomago
Intestino
Pancreas
Vesicula

Esz‘l‘er‘es

Cambios en
secrecion y
motilidad
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I. REGULACION
NEURAL

‘SN ENTéRICOl

1. "SEGUNDO CEREBRO"

2. PLEXOS ENTERICOS
3. TIPOS DE NEURONAS, MENSAJEROS
4. PERISTALTISMO

5. AFERENCIAS Y EFERENCIAS

6. ORIGEN EMBRIOLOGICO
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SN ENTERICO

‘ HISTORIA EXISTENCIA DEL SNE I

* Bayliss y Starling 1899
Ley del Intestino

* Trendelemburg 1917
Peristaltismo /n vitro

* Gershon 1967
5-HT producida y dirigida al TGI!!!

* Desde los afios 80
Docenas de mensajeros
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Je SN ENTERICO

Michael Gershon
Padre de Ia
“Neurogastroenterologia”

1967
3er. neurotransmisor

SEROTONINA o ENTERAMINA _
UblCCldC( en 95°/O en el TGI I” Dr. Gershon Columbia University NY Times 2005

1996 "SECOND BRAIN"

1927 J. Langley SNA tres divisiones
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SN ENTERICO
“"SEGUNDO CEREBRO”

Michael Gershon 1998

Your Gut Has a
Mind of Its Own

“Perugnie, impassioned hopeful news [ior Pose|
suftering hom fonctional bowe dsegse
i P Teed Bl Srerw

¥ E =] TN B ST T
L i | 1 [} C %,
ML AE)l U, e SN0, M. L.

and a grou

I. REGULACION
NEURAL

SN ENTERICO

The Scientific Basis of
Gut Instinct

ndbreaking new understanding

of nervous disorders of the stomach and intestine
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SN ENTERICO

Movida "Segundo cerebro”
“visceral”...
para un cerebroll

www.columbia.edu/cu/ 21stC/issue-1.4/mguts.jpg
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‘ SN ENTERICO |

“Segundo cerebro”

"Como dos gemelos siameses, los dos cerebros
estdn interconectados; cuando uno se molesta, el
otro también"

“¢la ansiedad predispone a la gente a pescar el
Helicobacter pylorio la bacteria pone ansiosa a la
gente?"

Meta news 21th C. Columbia University
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P. submucoso

Ye¥e | "SEGUNDO CEREBRO" |

P. mientérico ‘ SN ENTERICO |

e ® Gran nimero de neuronas 108

Serosa

* Presente en todo el tracto GI

Longitudinal Muscle * Independiente del SNA

Q‘E“t‘*"‘ Plona) * Mds de 30 sustancias mensajeras

Circular Muscle

E Submucosal Flexuss .
* Semejanzas con SN:

Submucosal Astroglia, c. intersticiales de Cajal
Cuerpos de Levy (PD) y PNF (AD)!l

* 6ran complejidad

Mucosal
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‘ SN ENTERICO |

ORGANIZACION |
Q.

v

~ M.LISO

N. sensorial
N. secretomotora

Circuitos

programa: <+ T e
SN entérico Circuitos
integracion
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g ‘ Sistema nervioso entérico |

mecano y
c. secretoras c. endocrinas  quimio
A T receffor'es MUCOSA
OQ+—>Q«—0 ‘ Plexo submucoso I
M. circular

O«—Q«———>0 ‘ Plexo mientérico I

I M. longitudinal

Parasimpatico Simpatico

© Elsevier. Costanzo: Physiology 3E www.studentconsult.com
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‘ SN ENTERICO |

Funciones |

* Peristalsis

Limpieza y regulacion ambiente luminal
Trabajo con el sistema inmune
Proliferacion y crecimiento de mucosa

Regulacion secrecion, flujo y absorcion
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=\ ‘ SN ENTERICO |

PLEXOS
e ENTERICOS

9
'INTERNO
-1 sSUBMUCOSO '\

EXTERNO
MIENTERICO
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‘ SN ENTERICO |
b

Cen. Sup. .
by
i
'

| 033 %Yo o P. MIENTERICO
o) ; o—h Motilidad
e PLEXOS
Vo ENTERICOS
o P. SUBMUCOSO

\Y I\—‘ Secrecion

v\ o Absorcion

\ \ FIUjO

\9\‘\,3 b |0 EPITELIO
LUZ 0>
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Interno

SUBMUCOSO
de Meissner

® Sensor de la luz

Controla la secrecion
Exocrina: enzimas, moco
Endocrina: hormonas

* Regula flujo a mucosa
* Regula absorcidn

® Contrae la muscularis mucosa

PLEXOS
ENTERICOS

Inerva:

- Epitelio glandular
* Células EnteroCF
* Vasos sanguineos

- Muscularis mucosa
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L2

Externo

MIENTERICO
de Auerbach

PLEXOS
ENTERICOS

* Controlador de motilidad

* Coordinador de peristalsis
Aumenta:
Contraccion tonica
Intensidad de contraccion

Inerva:
Capa muscular

Frecuencia del ritmo de contraccion

Velocidad de conduccion onda de excitacion

* Inhibidor de esfinteres

QELHJG E%?ﬂbmea[

1‘%2&0160 S, AVANCE

CONTENIDO
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PLEXOS
ENTERICOS

2. Externo
MIENTERICO
de Auerbach

ey S
Capa musculo Ion |tudmal -'*-:-_:-':- -

o ': 3 4 -l.“ -F 5: - _mae
. ? ":' * '&‘:m k & ) .ﬁ?"t
8 - h'1";\"'----1-.‘ . g .l u ¢ 5

.‘h'\:‘;-;_ "}."1 = bt 1'- - = - : Koz is f“u --.l. i ._

i & i ! & '-‘"' *_“. " < I’

-i-' “ #-}'I-“ u*_-.-_-h‘-_'-- "u---.__ ¥
b mesothelium’ S '=‘.
A et v ¥
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\ SN ENTERICO |

b+ TIPOS
-------- NEURONAS

'\/ N-%ML ,\”\\ MEQNEMA. /\ hOTOUEﬂnOI)ﬁ ‘,

R e I ) Wl
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SN ENTERICO

b+ TIPOS
NEURONAS

1. SENSORIALES

recogen informacion de
“contenido” y “estado” de la pared

. mecanicos

térmicos

osmoticos

quimicos: dcido, glucosa, aminoacidos

. estiramiento
tension

2. INTERNEURONAS

integran informacion sensorial y la pasan a motoneuronas

PO PRPPR

3. MOTONEURONAS

controlan motilidad y secrecion actian sobre efectores:
M liso y Gl. exo y endocrinas
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| SN ENTERICO |

\ MENSAJEROS QUIMICOS |

1. CLASICOS
ACh, NE, 5-HT

2. PEPTITD@S
LISTA CEREBRO-INTESTINO

3. NO CONVENCIONALES
NO, ATP, CO
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| SN ENTERICO |
‘ Transmisores I

P. MIENTERICO |

* N. Sensoriales Sustancia P
* Interneuronas ACh, 5-HT
* N. Motoras
excitadoras ACh
inhibidoras NO
P. SUBMUCOSO I
* N. Sensoriales Sustancia P
* N. Secretomotoras
no colinérgicas VIP
colinérgicas ACh
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| SN ENTERICO |
‘ Transmisores I

n. presindptica

* CLASICOS
* PEPTIDOS
* NO CONVENCIONALES

Muchos coexisten

receptor Muchos estdn en el SNC
Distribucion No Uniforme

n. postsindptica
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Transmisores CLASICOS ‘

‘ SN ENTERICO |

(+) ACh:
estimula contraccion m. liso

aumenta secrecion
dilata vasos

(=) NE:

casi siempre inhibidora y opuesta a ACh

(+/=)5-HT:

95% de la 5-HT esta en el epitelio 6

Es liberada en y dirigida al SNE

iIHay mds de 15 tipos de receptores 5-HTI!
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‘ SN ENTERICO |

5-HT

Liberada con:

* Aumento presion intraluminal
Peristaltismo

* Estimulacion vagal

* Exposicion a ACh, NE, toxina célera
* Acidez en duodeno

* Anafilaxis

* Radioterapia, quimioterapia

* Drogas antidepresoras
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\ SN ENTERICO |

Receptores 5-HT y Clinica Digestiva I

5-HT1

Reflejos peristadlticos y secretores

Antidepresivos
pueden causar
diarrea

5-HT4 *
Aumentan motilidad,

Tegaserod agonista parcial, tratamiento: colon

irritable y estrefimiento

5-HT3

Median sefiales al SNC
Ondansetron antagonista 5-HT3,
para vomito en quimioterapia

Diarrea/estreiimiento en colon irritable
por potenciacion y desensibilizacidon de
receptores b-HT

* Tegaserod, riesgos cardiovasculares
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\ SN ENTERICO |

Transmisores

PEPTIDOS
N. MOTORAS
Sustancia P
N'SM L J.NEQNEMA. hnTomm M S;Is‘l ancla
) VIP
l Q / l ‘ \\“ “%WUSQ NT

g Y ‘0\< Encefalinas*

A @" G\.Amom *antidiarreicos
,'?.lg‘Z’ENSORIALES N. SECRETORAS
Sustancia P Sustancia P

GRP
VIP
SIH

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



\ SN ENTERICO |

1. “Segundo Cerebro”
2. Plexos Entéricos

3. Tipos de Neuronas, Mensajeros

4. Peristaltismo
5. Aferencias y Eferencias
6. Origen Embrioldgico
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‘ SN ENTERICO |

PERISTALTISMO |

Reflejo LOCAL
mediado por neuronas entéricas

SIN
intervencion del SNA

J

AVANCE CAUDAL DEL CONTENIDO
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‘ SN ENTERICO |

Bayliss y Starling 1899

"LEY DEL INTESTINO"

Aplicacion
presion

WESRoesi
REFLR) &

Contraccidn por detrds
Relajacion por delante
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‘ SN ENTERICO |

Hus Lone(TooNAL MU5 LON 6Ty DénAL

EXTREMO
4= ROXIMAL

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



*x%x

- L e |
_'3. e |
2T ]

. J

n

SN ENTERICO
Arco reflejo local

PERISTALTISMO

o by
LS,
TNTERN EURA

TNk etdoehk

iPersiste respuesta
después de cortar
inervacién extrinsecal

oxamony | LNTERNEURON f
ExaTadora
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y Contraccion .
Atras circular | SN ENTERICO I

)= Wy eraim .
Wetoneugann) \\ Lnuém‘uo\vm.. Arco reflejo local
- ( ) PERISTALTISMO
e S
INHBLboea
N. 5&‘-&!‘50%“\_
ES"'%NF_»TO
A1) = AP Y
Exd.‘rqm
=+
WoToney RonAj |
CONTRACLLON
= “\ LowGiTudNAL

AdelanTe elajacio
circular
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Atras

))

\\
ﬁHcTooeoeom \
{T oTeueoenﬂ

(:H
¢ —. j{u SeNSOUAL)
*

|. ESTIRANENTY

&

Adelante |s.

(>

g

M

[InTE pNEVRAIA|
4, @ )
HoTonEvRoNA
5) ) “"L )j

SN ENTERICO |

Secuencia
Reflejo
Peristatico

Contraccion detrds
Relajacion delante

Avance
Orocaudal
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| SN ENTERICO |

Peristaltismo

es un reflejo local
mediado por neuronas entéricas,

sin intervencion del SNA,
aunque éste puede modular
la actividad peristaltica
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| SN ENTERICO |

| PERISTALTISMO

5-HT

Inicio del reflejo

'Il‘ peristaltico por la

E 5-HT liberada por
C. Enterocromafines

submucoso

= r——

M.D. Gershon. The enteric nervous system: a second brain
www.hospprac.com/issues/1997/07/gershom.hltm
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PERISTALTISMO

Integracidn
Interneuronas nerviosa

N. SENSORIAL

L 1 - L] I
e e ey, 10- — — e

P> ———r—<e_1 ¢

<

Plexo mientérico
— = - e —1' 2 - b -~ - 2 - - o i

N. MOTORAS N. MOTORAS

3 A L 3

ACh A NO/VIP

Contraccion Distensién Relajacion

m. circular pH bajo m. circular
ORO | Estimulos CAUDAL

q q
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\ SN ENTERICO |

ILos tfransmisores en el
SN entérico varian
segln la especie y
segln el segmento,

lo que indica su
complejidad!
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N. SENSORIAL
(distension)
PRGC

PERISTALTISMO
Transmisores

N.;;cm\-/

Contraccion

ACh
Sust. P
5-HT

Avance

ADELANTE

N. MOTORA
Relajacion

VIP
NO
ATP
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\ SN ENTERICO |

Eferencias
Aferencias

Centros sup. gmmmmm SN ENTERICO

LLEGA informacion por
SIMPATICO INHIBIDOR

..... - ferencmloque
: llega al TGI

Aferencia: lo que
. sale del TGI
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| SN ENTERICO |
neR

Inhibicion
que llega a
T6I
Ganglio
prevertebral
TS'\-'b SR
Eferencia \ /“/'% ?m l‘ie-freﬂas:mw
Simpdtica 2% /tf/Jf’nﬂm 0
'9 L)
di » Inhibicion refleja
| Motilidad (-)
PARED Secrecion (-)
Toen el - Vasoconstriccion (+)

¢
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*x

Asta _____ ol F. pregang.
Intermedio simpadticas
lateral

F. postgang.
simpaticas
6. preadrtico

Simpatico
Inhibe secrecion,
y motilidad GI

Produce
vasoconstriccion
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| SN ENTERICO |

Salidas
desde el TGI

SALE informacion del tracto GI

* Arco reflejo dentro de la pared
R. Local peristalsis

* Arco reflejo hasta ganglios prevertebrales
R. Prevertebrales

* Informacion de dolor a los centros sup.

Centros sup. 4_’ SN ENTERICO
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Jm. longitudinal | SN ENTERICO |

b
™

p. mientérico

. , — 1. Eferencia simpatica
\ N —Z . inhibidora
E # _/lrcular'
i ’ /

@/ p. sub 2. Aferencia sensorial
mucoso a circuitos locales
3. Aferencia a gl.

prevertebrales
% 4. Aferencia a c. sup
ccr inf. dolor
Cerp

. Eferencia: lo que
. llega al TGI
. Aferencia: lo que
. sale del T6I
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xX Inervacion

Autondmica

Centros sup.
4

F. Parasimpatica

G. pread F. pregangl.
: ' Preganglionar

. | F. Postgangl.
Parasimp.
\} = N. entérica | = o,  ie .
/ . - . entericas
¥ /
» f?l enterofugales
Simpatico lei
Inhibidor Ao szflefg

R. Prevertebrales

F. postganglionar
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ARCO REFLEJO LOCAL i
dentro pared | SN ENTERICO I

PERISTALSIS
" f)ieRenTe Salidas
i desde el TGI
1. LOCAL Sale informacion DOLOR

e, Al SNC

3. CENTROS
SUP.

. ‘ """" .. ARCO REFLEJO

¥ PREVERTEBRAL
" ¢ Sale de la pared

2. PRE- RO
VERTEBRAL '

, p
o Y
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¢ De donde vienen

‘ SN ENTERICO |

Tienen el mismo origen que
neuronas del SN, provienen

las neuronas entéricas?  de la CRESTA NEURAL

Fallas en migracion:

MEGACOLON
AGANGLIONICO

* Tallo cerebral
Migracidn caudal colonizan
esofago a colon transverso

* Parte sacra del tubo neural
Migracidn rostral colonizan
rectosigmoides hasta flexura
esplénica

Caso Megan
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¢ De ddnde vienen | SN ENTERICO |

las neuronas eyér:ic\as?

Migracidn
Diferenciacion
Accion de factores
troficos

RET+
5010+
EDMRE+

B GDNF B EDN3
[ High level GDNF B Enteric precursor  RET+ i
and EDN3 cell SOXI0+ :
f ECMNRB+ :
Cells undergaing RET+ w  Celis undergoing  RET-— .
neural differentiation soX10- glial cell SOX10+ |
TU+ differentiation GFAP+

Mature Reviews | Meuroscience

Nature Reviews Neuroscience 8, 466-479, 2007
Fallas en migracion:

MEGACOLON
AGANGLIONICO
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TEMA 2

I. CONTROL NEURAL
1. SN ENTERICO

2. SN AUTONOMO

II. REFLEJOS 6GI

ITI. DOLOR
VISCERAL

Aparato Digestivo

.

g
'F‘f'
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I. REGULACION
NEURAL

El SN ENTERICO
trabaja
independientemente

Sin embargo,

la funcion digestiva normal
hecesita de

"Conversaciones”
entre

el SNE y el SNA
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I. REGULACION
NEURAL

A- ‘ Sistema ENTéRICO intrinseco I

Ai EXTERNO
Plexo MienTepicd de Averpaon

A.2 InTeraD
Piexo Sosnocoso e Neissuee

B, ‘ Sistema AUTONOMO extrinseco |

B4 PARASIMPATIO PREGANGLSNAR
* CRANEAL X
* SARD 59-5¢ N PéLyicd

) B.2 SMPATICo  Posst GANGLigNAR
Y & Hen- €sp. T5-Ly
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I. REGULACION
ek NEURAL

\
Sistema Nervioso Central

o K A

Sistema CRANEAL || Sistema toracolumbar || Sistema SACRO
Parasimpdtico Simpdtico Parasimpdtico

| ] |

Ganglios simpdticos
prevertebrales

' 1 '

Sistema hervioso entérico

HENENNENY

Mdusculo intestinal
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A centros SIMPATICO
POSTGANGLIONAR

superlores
PARASIMPATICO
PREGANGLIONAR
t (
| -\ o L‘_‘
1 »—P ‘ 4
' T°
.r'
i\ /
. 7/
1y
IR lf
. '-’

REGULACION
NEURAL

e
v
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ACh o péptidos Muscularis m

MUCOSA

NE NE
c. endocrinas AV
c. secretoras
ACh Plexo submucoso e
ACh o péptidos NE NE
M. circular ‘\
Plexo mientérico {15,
ACh o péptidos 4 M. longitudinal
N. Vggo o : Gan lio
N. pélvico % A% isimpético
‘ Sistema nervioso extrinseco I ¥
Parasimpatico Simpatico

© Elsevier. Costanzo: Physiology 3E www.studentconsult.com y piez FisioLocia DIGESTIVA 2010ULA



xx

SNA

Parasimpadtico

N. Entérica = N. postganglionar
(plexos)

parasimpatico

N. colinérgicas:
ACh

N. peptidérgicas:
GRP, VIP, Sust. P

Q

j
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*%x

Sacro

Médula sacra

o

X par

~

Craneal & @
Pue_ntel N. Salival sup. 'éﬁ~, j\
. . b
[ o AP )
e )

n

/

YR

N. Esplacnicos
pélvicos

@© Elsevier, Costanzo: Physiology 3E www.studentconsult.com

SNA

Parasimpdtico
6. submaxilar
y sublingual

Origen

6. parotida

Estomago, higado, pancreas

I. Delgado duodeno

Colon
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SNA
= j g sveM
. \ G SUBHMAK Parasimpatico
Parasump. W /}.--—-gmz G-5UBLUNG-
Craneal R oo
Tallo =t il
G.0Tiw
N.VAco
Pocas fibras
2000
: Qjol
Parasimp. g NO HAY
Sacro Inervacién parasimpdtica

en yeyuno ileon
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SNA

Arco reflejo
R. vagovagales

Centro "
N.vago [|75% 25%| N. vago
Periferia N\
R. Sensoriales Respuesta motora
No dolor

El N. Vago es mixto y lleva mds informacion
al SNC que la que llega al TGI
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Aumenta la actividad SNE
Aumenta la actividad GI T:ACh

* Aumenta Peristaltismo
* Aumenta secrecion
*Vasodilatacién aumenta flujo

*Relaja esfinteres

* Afropina
Anticolinérgicos- antiespasmaodicos

SNA

Es’rimulaciéq
PARASIMPATICA

Contrae musculo liso
Relaja esfinteres

Disminuyen motilidad | | Reduce célicos
Disminuyen secrecion y seca boca
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T1-L3

G. Cervical
sup.

> k
|

> 3
a . J
= =%

W
>

g
s

A

G.
celiaco

S = AN Sa Ba

. mesent.
sup

G. mesent.|
inf.

Cadena
PREvertebral

© Elsevier. Costanzo: Physiology 3E www.studentconsult.com

SNA

6. submaxilar Simpd’rico
y sublingual

Origen

6. pardtida

Estomago
I. delgado

Colon
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SNA

‘ Simpdtico I




SNA

| Simpético |

\////#__ﬁ\\\\\ 'Xk:xqst&mqghﬂiﬁiﬂoo
TioTiz: Gouia Mesetcaicadof-

Li-L3 Gugia KeseaTedizo T0F.

F. preganglionar

f Y F. postganglionar

GG ;
e TaEsTiD D>
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. SNA

Estimulacidn
| Inhibe actividad 6T ‘ SIMPATICA \

Relaja mus liso
Contrae esfinteres

* Disminuye motilidad y tono
°* Aumenta contraccién esfinteres
* Vasoconstriccion disminuye flujo

* Disminuye secrecion

® Efecto inhibidor directo sobre m. liso
excepto muscularis mucosa que estimula

NE

*Efecto inhibidor en plexos entéricos: .
sobre N. postganglionar parasimpatica Efecto a2
disminuye la liberacion ACh
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SNA

‘ Simpdtico I

Accion NE inhibidora

'\J sobre receptores o2
?Eec;.i \ Poux.c.

*x%x

SMPHTico

\9% Disminuye AMPc

Disminuye calcio
Disminuye liberacion NT
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n. colinérgica

*xx Parasimpatica

n. noradrenégica
Simpdtica postgl.

P . (N.
SNE regl. (N. vago) > Ganglio
SNA \ n. SiH n. ipiodeg;\ autonomo

Musc. long. \t‘ \ \

Intern. Plexo
colinérgjc : S i
mienterico
Musc. circ.
. Plexo
sensorial submucoso

Vaso
sanguineo

U

Mucosa t _h.excit. | interneuronas
ES"'ImUlOS L UZ %7 n. sensorial

mecanicos B < inune n. inhibidoras
y quimicos —
C. paracrina

& Current Medicine
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Aparaio Digestivo




IT. REFLEJOS 6GI |

“conversaciones”

ENTRA DA ~ CENTRD- SAUDA

Cesrnow

S /
7
b /

RN REFLEJO  ~

N

~
~ /
~
SN~ -

Actividad refleja es muy importante en la funcién digestiva
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IT. REFLEJOS 6GI I
ENTRADA » CENTRD- AUDA

T l

ESTr WL | RsPuesTA

N. SensopiaL EFEQ'OP.G_S
%‘ | .. GADILA

ESTINOLO
Arco Reflejo

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



1. LOCALES:

“circuitos locales”
Peristaltismo

‘ II. REFLEJOS GII

rco reflejo dentro de la pared
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‘ II. REFLEJOS GII

1. LOCALES: Arco reflejo dentro de la pared
“circuitos locales"
PERISTALTISMO

@REVERTEB@APCO reflejo va hasta

ganglios prevertebrales

*x%x

R. GASTROENTERICO I avance al ileon
excitadores| R. GASTROENTERICO II vaciamiento al ciego

R. GASTROCOLICO avance en colon

R. ENTEROGASTRICO inhibe vaciamiento gdstrico
R. COLONOILEAL inhibe valvula ileocecal

inhibidores
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| IT. REFLEJOS 6T |

1. LOCALES: Arco reflejo dentro de la pared
“circuitos locales"
Peristaltismo

2. R. PREVERTEBRALES: Arco reflejo va hasta
ganglios prevertebrales

R. GASTROENTERICO I avance al ileon
excitadores| R. GASTROENTERICO II vaciamiento al ciego

R. GASTROCOLICO avance en colon

inhibidores ‘ R. ENTEROGASTRICO inhibe vaciamiento gastrico
R. COLONOILEAL inhibe valvula ileocecal

@ENTROS SUPERIORES?Arco reflejo va
médula, tallo, corteza

R. INHIBIDORES ACT GI POR DOLOR
R. DEFECACION

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



‘ _ | IL. REFLEJOS &I |

1. REFLEJO LOCAL
Arco reflejo en
la pared

PERISTALTISMO

ADELANTE

kg& \ ANANCE. ORo-CRUDA L RESPUESTA \
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*%x

‘ IT. REFLEJOS 6I I

2. REFLEJOS
PREVERTEBRALES

Arco reflejo va
6. prevert.

) Centros sup.

6. prevertebral

Inf. Sensorial
de la viscera

Del simpatica
inhibidor

Pared Tubo GI
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‘ IT. REFLEJOS 6GI I

3. REFLEJOS C. SUP.

Arco reflejo va
Médula espinal, Corteza
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CERTROS SVPELL0Rs

| II. REFLEJOS 6I I

Inhibicion Refleja
Actividad GI

DOLOR

Otras
visceras
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t R 2. | II. REFLEJOS 6GI |

REFLEJO ESTIMULO EFECTO

PERISTALTICO distensién avance del contenido

GASTROENTERICO distensién gdstrica aumento de peristaltismo
intestinal al ileon

GASTROILEAL distension gdstrica vaciamiento ileocecal

GASTROCOLICO  distensidn, vaciamiento aumento act. colénica

DEFECACION distensién recto aumento peristaltismo

sigmoides recto, relajacién
esfinter anal interno

ENTEROGASTRICO quimo dcido, proteina, disminucién vaciamiento
grasa estomago
INHIBIDOR 6I dolor de otras visceras inhibe peristaltismo y

vaciamiento gdstrico

VAGOVAGAL comida en estomago relajacion del fundus
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‘ IIT. DOLOR VISCERAL I

1. Caracteristicas

2. Representacion segmental del simpdtico
con inversion de conduccidn

3. Representacion segmental no apropiada
4. Dolor referido a érganos somdticos a distancia
5. Suplantacion de dolor visceral por dolor somdtico

6. Contraccion muscular refleja de m. esquelético
inducida por dolor visceral
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‘ IIT. DOLOR VISCERAL I

“Motivo de consulta”

* %%

Emergencias

‘DOLOR ABDOMINALI i
' Importancia clinicall

"Caja de Pandora”

* Mal localizado + sintomas autondmicos
* Difuso

*Se refiere a otras dareas somaticas
a distancia

ES DIFIiCIL..
Obligacion de saber...
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ITI. DOLOR VISCERAL
* ;I

“Motivo de consulta”

Emergencias

Importancia clinicall ‘

Una paciente con dolor lumbar catalogado como “cdlico”
llegd a insuficiencia renal aguda por exdmenes innecesarios!!

Una paciente con dolor retroesternal y de espalda
catalogado como “gases” tenia un infarto del miocardio y
NO fue tratada a tiempo!l
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Dolor constante
| \
o
O
O
| 8
Q
>
Q
(7)]

Dolor colico

Minutos a horas

ITI. DOLOR
VISCERAL
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DOLOR COLICO

"Motivo de consulta”

* Ciclico

°* Contracciones violentas ( 1)
de viscera hueca ( ) byl
* Por obstruccidon o irritacion 06 uu )
Tntestino WP«

Vesicula, vias biliares
Vias urinarias
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ek

DOLOR COLICO

“Motivo de consulta”

Doloe DaLok.

Apreciado en base a:

"Distribucion segmental del simpdtico
coh inversion de la direccion de conducci

-Regla de los Dermatomas-

O’nll
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Distribucién segmentaria corporal

~cervical

tordcica

area piel con
partes de 3

lumbar dermatomas

- sacra

Raiz
dorsal

III. DOLOR
VISCERAL
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Distribucidon
segmentaria
corporal
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ek

REPRESENTACION
DOLOR ~ SEGMENTO  REPRESENTA
1. Retroesternal Esofago N. cardiacos T1-T4
Corazon

Infarto vs. esofagitis

2. Epigastrico Estomago N. esplacnicos T5-T9

Infarto vs. gastritis |

3. Espalda Pancreas N. esplacnicos T7-T9
Vias biliares
Infarto vs. gases |

4. Periumbilical I. delgado N. espldacnicos T9-Tl1

5. Marco cdlico Colon N. espldcnicos pélvicos
T12-L2
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| IIT. DOLOR VISCERAL I

DOLOR

RETROESTERNAL DOLOR
EPIGASTRICO

T1-T4

Esofago T5-T9

corazon Estomago
corazon
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10JO! *

EPIGASTRIO

Pancreatitis
Ulcera péptica
Colecistitis
Cancer pdncreas
Hepatitis RRATIY
Obstruccioén intestinal -
Apendicitis inicio
Absceso subfrénico
. Neumonia

lQ Embollsmo pulmonar

WRINSTORWN =

ay -

ITI. DOLOR
VISCERAL

Representacion
segmental
NO apropiada _ [
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. Colecistitis
. Hepatitis
. Pancreatitis
. Absceso subfrénico
. Neumonia

. Embolismo pulmonar
7c ’Infar"l'o muocar'dlo S

O\U'I-hwl\)o-s

HIPOCONDRIO
DERECHO

III. DOLOR
VISCERAL
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. Enf. Bazo

. Absceso subfrénico

. Ulcera gastrica

. Cancer pancreas

. Neumonia
._Embolismo_pulmonar

7. Infar'To mlocar'dlo\

~_————_

om-hwmu

III. DOLOR
VISCERAL

\

HIPOCONDRIO IZQ.

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



‘ III. DOLOR |
' | VISCERAL
*

Ak

_ MESOGASTRIO
1. Pancreatitis AREA PERIUMBILICAL
2. Cancer pdncreas T g Y0
3. Obstruccién intestinal T9-T11
4. Aneurisma aortico £
5. Apendicitis inicio ":«;..-.1;-':-_-;5'-;_-;3;3}}':-'
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IIT. DOLOR VISCERAL

FLANCOS

1. Calculos renales

2. Pielonefritis

3. Absceso perifrénico
14| Cancer colon
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NoOoswN =

IIT. DOLOR VISCERAL

. Enf. Colon
. Apendicitis der.
Enf. Diverticular izq.

Enf. pélvica
Cistitis

Quiste ovérico
Embarazo ectopico

-~ HIPOGASTRIO

wnt®
.- sugt e
ot e e A T
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*x

REGLA DE LOS
DERMATOMAS

Corazon y brazo izq tienen
el mismo origen segmental

Dolor brazo
izquierdo
puede indicar
dolor coronario!

médula
espinal

adrea de
dolor

=

gy
i 1T A%_

DOLOR VISCERAL REFERIDO
A ESTRUCTURAS SOMATICAS
A DISTANCIA

:::.

| :—‘ 1 I
- 6%!—_: —— Convergencia
el Inf. sensorial

= B
W G

\

\ r
/. fibras
sensoriales

—f——
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Dolor visceral sentido
en la pared

DOLOR
REFERIDO

Informacion dolor somatico y
visceral convergen en la médula
espinal. Las sefales de dolor pared
son mds abundantes que de dolor
visceral y el cerebro interpreta
como dolor en la pared

1 P Conver'gencia

— Piel estimulo: usual

rimaria se;;op r/_‘/

Rifion estimulo

inusual N. secundaria  Via sensorial
: sensorial ascendente
a corteza
Copytioht & 2007 Paasmon Eifonsiion. o publbiiing a3 Biniarin Exmeiage somatosensorial
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Convergencia
sensorial

Piel | xx ‘DOLOR REFERIDOl

Ganglio raiz dorsal

Al cerebro

' Aferente sensorial
visceral
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*

Diafragma der.
Vesicula, higado

T7-T9 pancreas y L

duodeno —

‘T7-T9 vesicula

T9-T11 inte:

T12-L2 apéndice,
ciego, ileon terminal,
marco colon

ITT. DOLOR
VISCERAL

Sitios primarios
de dolor ANTERIOR

T5-T9 estomago

Dolor visceral referido a
estructuras somaticas a
distancia:

Dolor somatico hombro derecho:
irritacion diafragma, higado y
vesicula.

El n. frénico entra a la médula en
C2-C4 lo mismo que la punta del
hombro
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Sitios secundarios
de dolor POSTERIOR

estomago y duodeno

pancreas

recto

g

IIT. DOLOR
VISCERAL

duodeno, vesicula,

H—vesicula

__diafragma der.
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DOLOR SOMATICO

Brazo izquierdo === Isquemia miocdrdica
Hombro derecho === Diafragma, higado, vesicula

Testiculo, escroto —tu, Cdpsula renal, uréteres

‘ ITT. DOLOR VISCERAL I

DANO VISCERAL

La viscera y la estructura somatica
tienen el mismo origen embriolagico!
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‘ IIT. DOLOR VISCERAL I

1. Caracteristicas

2. Representacion segmental del simpdtico
con inversién de conduccion

3. Representacion segmental no apropiada

4. Dolor referido a 6rganos somdticos a distancia

5. Suplantacion de dolor visceral por dolor somatico
Ej. Dolor FID por apendicitis

6. Contraccion muscular esquelético refleja
inducida por dolor visceral
Ej. Abdomen en “tabla" en peritonitis,
contraccion pared abdominal para proteccion
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‘ Fisiologia del Aparato Diges’rivol

Generalidades de la funcion digestiva

Control neural de la funcién digestiva
Boca-esdfago, estomago

Control humoral de la funcidn digestiva
Higado, pancreas

Intestino delgado

Digestion

Absorcion nutrientes

Absorcion de agua, electrolitos y vitaminas
Colon
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