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MUY IMPORTANTE:

Este material NO sustituye
el uso de los libros para el
estudio de la fisiologia
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‘ Fisiologia del Aparato Digestivo |

Generalidades de la funcion digestiva

Control neural de la funcion digestiva

Boca-eséfago, 851'6"\090

Control humoral de la funcion digestiva
Higado, pancreas

Intestino delgado

Digestidn

Absorcion nutrientes

Absorcion de agua, electrolitos y vitaminas
Colon
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TEMA 4

I. ESTOMAGO
II. SECRECION GASTRICA

III. MOTILIDAD GASTRICA |

IV. ALTERACIONES
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\ I. ESTOMAGO |

° Estructura

® Mucosa

[
Barrera protectora

° Funciones
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STOMAGO

EPITELIO

GLANDULAR Estructura

T NGy ~+ || suBMucosA
- ) . muscularis
N

mucosa

Interna oblicua
Media circular
Externa longitudinal

CAPA
MUSCULAR
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I. ESTOMAGO
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*

C. mucosa

glandula
tubular recta

Ldamina propia

C. parietal |

Criptas gdstricas

C.

principal | :

Mucosa

- Mucosa

_ 1 Muscularis
= mucosa

Submucosa
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‘ I. ESTOMAGO |

Estructura
Mucosa
«i;’,{/
|  Epitelio

barrera fisica

Glandula
tubular recta
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| ‘ Barrera Protectora \
ot en TGI

1. Epitelio

2. Uniones estrechas

INTRINSECA |

1. Moco alcalino

EXTRINSECA || 2. Hormonas y Citokinas

3. Péptidos
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‘ Barrera Protectora I

INTRINSECA |

Funciones:

* Evita paso de moléculas
e iones entre células

* Bloquea movimiento de
proteinas integrales

* Mantenimiento polaridad
Apical y Basal

Epitelio
Uniones estrechas

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



‘ Barrera Protectora I
| EXTRINSECA |

1. Moco alcalino

2. Hormonas y citokinas

Prostaglandinas PGs
Péptidos protectores
Proteinas trébol c. mucosas superficiales

3. Péptidos antibidticos y anticuerpos

C. Paneth: alfa defensinas o criptidinas
C. "M": IgA
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Barrera Protectora

| EXTRINSECA |
l Moco alcalino I
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‘ Barrera Protectora I
pH 1-2 | EXTRINSECA |

ju astric :
Jugo gasirico ‘ Moco alcalino I

| p—

Secrecion por
exocitosis

Regulada: alta
Constitutiva: baja ‘ Capa de Moco |

C.
Estimulos: pH 7
superficie d mucosa
* ACh del epitelic 4 9otas de moco ~
v Vd . Hcﬁa cha

- Estimulo mecanico
- Quimicos: etanol I I

.-I @ .. U 0 ®

. O O
el -5 o e o e
hipersecrecio’n \O Q] O LO O O

dacida se producen
dlceras

capilar
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- Resistente a enzimas

‘ Barrera Protectora I
| EXTRINSECA |

‘ lcali I

Moco alcalino FACILITA
TODA

- Lubricante LA ACTIVIDAD GI!

- Adherente

- Denso Sin moco en TGI seria

casi imposible:

digestivas - Desplazar el bolo

* Proteinas del moco - Expulsar las heces

amortiguan dcidos y dlcalis + Tener mucosas indemnes
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\ DANO DE BARRERA |

* Drogas: ASA, AINES,
esteroides

* Trauma
* Infecciones
* Estrés

* Alcohol, vinagre
sales biliares

‘ Barrera Protectora I
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Ac. Araquiddnico

\ 4
landinas

l Prostag

ciclooxigenasa ” —

Barrera Protectora

DANO DE BARRERA

ASA, AINES
Esteroides

Dano de barrera

Aumenta HCI
Disminuye moco alcalino

Antinflamatorios no
bloquean ciclooxigenasa 1
(gastrica) pero tienen
GRAVES efectos
cardiovascularesl!|

Prohibidos en 2005l
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‘ I. ESTOMAGO |
‘ Funciones |

Almacenamiento

Trituracion

Mezcla
Digestion

Vaciamiento
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r \ I. ESTOMAGO |

Cardias
Regiones
Funcionales

EEI.’ . <<
Prevencion v
reflujo RESERVORIO \\\ 1.
SECRECION / \| <_1§
|
\ %
L3
%—_ FONDO

: (;f Y CUERPO

MEZCLA
TRITURACION

PILORO
Control
vaciamiento
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‘ Funciones I

_————-_

— . -

emursff icd grasas

2. Digiere parcialmente:
- Hidratos de Carbono 35%
» Lipidos 10-30%
* Proteinas 15%

3. Apor‘ra acido
» Activa pepsina
* Bactericida
» Estimulo secrecidn biliar
y pancredtica
» Absorcidn calcio y hierro

I. ESTOMAGO

Moco alcalino protector

No absorcién nutrientes
Si agua y alcohol
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\II. SECRECION GASTRICA |

1. Contenido

2. Produccion HCI

3. Regulacién de la secrecion dcida

4. Fases secrecion gastrica
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‘ IT. SECRECION |

William Beaumont
Padre Fisiologia Gdstrica

1833* publicd experimentos en su = . gastrica
paciente con fistula fraumatica (1822- < ey

1832) acerca del contenido y acciones
del jugo gdstrico, moco y motilidad

Alékis St. Martin
herido de bala

* Secreciones en digestién, absorcién
y motilidad
dcido, pepsindgeno, factor
intrinseco, gastrina, histamina

* Secreciones que protegen mucosa
moco y bicarbonato

* Experiments and Observations on the Gastric Juice
and the Physiology of Digestion.
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‘ Contenido |

1. Moco

2. Enzimas
3. Factor intrinseco

4. Acido clorhidrico

5. Agua, electrolitos

IT. SECRECION
GASTRICA

Volumen:
15- 2.5 1/dia

pH: 1-2
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IT. SECRECION
GASTRICA

*xx
\ EPITELIO MUCOSA GASTRICA |
CARDIAS: FONDO-CUERPO: ANTRO:
C. Mucosas C. Mucosas C. Mucosas
C. Madre C. "6" gastrina
C. Parietales C."D" STIH

C. Principales
C. Enterocromafines ECL
C. "D" somatostatina SITH
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II. SECRECION

1. Contenido
Células

¥k

b

Fundus y cuerpo
Toda la mucosa

c. ECL Histamina

c. caliciformes Moco

c. parietales Acido, FI

c. principales Pepsinogeno
Lipasa
c. endocrinas "D" SIH

Antro
c. endocrinas "G" Gastrina

c. mucosas Moco
c. endocrinas "D" SIH
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‘ IT. SECRECION |

1. Contenido
Células

Células epiteliales
de superficie -

@ C. mucosas
del cuello:

®/ moco

C. parietales:
acido,
factor intrinseco

.-'/_ - - .
i :_.-"'\.
i |
: S
(35 - |

—

C. principales:

] epsindgeno
"PITS"” GASTRICOS Pep
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Keino, Fhaoe ibebiseco tsivbee o ‘ II. SECRECION |

1. Contenido

Células
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HCl, FI 1. Contenido
Células

Pepsinégeno
[Q&mmcosa |
Glandula T K058 S Soferficie
Gastrica o ,
Fdndica PTof TREBOC
teo 2.
¢ . Wewsas weuo

C-Havee

8203 gy,
""=.';‘L .‘.f':"ﬂ Ly c. PaRieTace]
:IT-' }-'-*.‘I".l_'rl M
L R £L
R,
W e C. ECL

RiSTAMLIA

C. Puncifaef 1 <z
PelsiNdoens | |1 00
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1. Contenido
Células

¢. PRINCIPALES
(pepsindgeno,
lipasa gdstrica)

¢.PARIETALES
(HCI, factor intrinseco FI)

¢c. MUCOSAS
(moco)
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AR

‘ MUCOSA ANTRAL I

CéLULAS "6" marron oscuro, CELULAS “6" marrén oscuro
CELULAS "D" marron claro NERVIOS “"GRP“ alrededor
6 = gastrina
D = somatostatina
GRP = péptido liberador de gastrina
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‘ IT. SECRECION |

1. Contenido
Células

C. ENTEROCROMAFINES
(histamina)
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X. PAEZ FISIOLOGIA
DIGESTIVA 2011 ULA

SECRECIONES GASTRICAS

CELULAS SECRECION ESTIMULO FUNCION
MOCO Secrecion ténica | Barrera fisica entre
luz y epitelio
MUCOSAS DEL BICARBONATO Aumenta con Neutraliza acido
CUELLO irritacion gastrico para evitar
mucosa dafio epitelial
Secretado con
moco
ACIDO CLORHIDRICO | AcCh, gastrina , Activa pepsina,
histamina mata bacterias
PARIETALES
FACTOR Forma complejo
INTRINSECO con Vit B12 para su
absorcion
ENTEROCROMAFINES HISTAMINA ACh, gastrina Estimula secrecion
gastrica
PEPSINOGENO ACh, &cido Digiere proteinas
PRINCIPALES 3 _ o
LIPASA GASTRICA Secretina Digiere grasas
“D” SOMATOSTATINA Acido en Inhibe secrecion
estdbmago gastrica
“G” GASTRINA ACh, péptidos, y | Estimula secrecién

aminoacidos

gastrica




1. Contenido
Células

C. PRINCIPALES
Enzimas

ENZIMAS

PEPSINA
Inicia digestion proteinas 15 %

LIPASA géstrica
Inicia digestion grasas 10-30 %
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‘ IT. SECRECION |

kX S ECREGIéN 1. Contenido
PEPSINOGENO e

Intersticio
LUZ
Estimulos 6
primarios ACh
(+) Pepsindgeno
l oH dcido
Secretina
(+) £ AMPC
PEPSINA

S(I")' CELULA
PRINCIPAL
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‘ IT. SECRECION |

1. Contenido
Enzimas

\ PEPSINOGENO |

Precursor inactivo de la pepsina
Estimulo: ACh

Activa a pH <3.5

Pepsinégeno ——="> PEPSINA

Y

ACIDO
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1. Contenido
Factor intrinseco FI

ﬁ r‘-
C. PARIETALES
Factor intrinseco FACTOR INTRINSECO

Hcl Glicoproteina necesaria
para absorcion de Vit B12
en ileon distal

Déficit: Anemia megalobdstica
Anemia Perniciosa
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‘ IT. SECRECION |

1. Moco
2. Enzimas
3. Factor intrinseco

4. HCl |

c. Parietales

4. HCl sol. 0.15 M

® Concentracién de H* en la luz
y pH de la solucidn

® Gradiente de H* entre c. parietal y luz

* Transporte activo del interior celular a la luz
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‘ IT. SECRECION |
e

1. Concentracién H* 4. HCl |
0.15M aprox. 0.1 M= 101 M

éQUé tan dcido es esto?

pH = - log 10!
H=-¢ pH =11 MUY ACIDO

Ejercicio: Comparar con agua pH 7
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e Yerke \ II. SECRECION |

2. Gradiente H° 4. HCl |
[H*e] = 0.15 M = 150 mM = 150 x 106 nM

[H*i] = 40 nM
[H*e]/[H*i] = 150 x 106 nM/ 40 nM

= 3.75 x 10¢

¢Qué tan grande es el gradiente?

MUY GRANDE

| 3-4 millones iones H* afuera por cada H* adentrollll |
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IT. SECRECION
Yedeve ;I

3. Trabajo activo H+ del interior a la luz 4. HCI ‘

H*L = HopM

+
H'e - 150 x 106 nM

¢Qué tan grande es el trabajo?

Sacar H* es

\TRABAJO MUY GRANDE '

Muchos ATPs

\ \—‘
— -
---'—---—------‘
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‘ IT. SECRECION |
e

4. HCl |

3. Transporte activo H* del interior a la luz

* Gran trabajo activo contra gradiente

* Gran gasto de energia

* Bombas H+-K+ ATPasa

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



‘ IT. SECRECION |

3. Transporte activo 4 Hcl ‘

— La secrecion es contra gran

9 gradiente:

[H+ ] adentro = 4 x 10-8M
O Sececcigy | [Hr1ofuera=0.15M
HGQ Se necesita ENERGIA

’« J Se necesita BOMBAS
& ] para vencer el gradientell
[’ J LO(S
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‘ IT. SECRECION |

2. Produccion HCI

estructuras
tubulo-

vesiculares) | ‘ Célula Parietal |

mitocondrias
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II. SECRECION |

HC' ‘ 2. Produccion HCI I

microvellosidades

estructuras
t+ubulo-
vesiculares

‘ Célula Parietal I

Muchas
mitocondrias

mitocondrias

ACTIVIDAD
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* ‘ II. SECRECION |
‘ 2. Produccion HCI I

ombes | ACTIVIDAD |

canaliculos

.|.r]-

Al

H3

by  OCK- B
ACh Gastrina
Histamina
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* ¥k

Luz

Canal CI-

Intersticio

Bomba de protones
H*-K*ATPasa

H* AN

HCO;~ HCO;-

Cl_’HCO3_ NG+-H+
intercamb NHE-1

intercamb

2. Produccion HCI I

Transportadores
de iones

Canal K+

C. Parietal

e
Na*-K*ATPasa
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2. Produccion HCI

Citoplasma

(Vp)
d
(»]
O 3
TlDu
mT
a T
<< ¥
a !
=TI
@)
an

“doa
GFFRNN © E_z,.m%n_mnﬂnéﬁ_mz

LYV miﬁiah

@ Current bedicine

20 structure
H.K ATPase

Luz
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2. Produccion HCI
sk ' Enzimas
_—
lﬁ 3. Na*-K*ATPasa

+ + ‘Q >
2. || H-K*ATPasa Célula [~ ~
L parietal KW
H_"r
A N
Luz ~ o
Wy \\(.03 e \'\(,07:;
i / < ol
RS T ¢l--HCO;-
Canal ClI- \ 1. intercamb
202 Anhidrasa
ENZIMAS ,‘ X/ Carbonica (AC)
1. Anhidrasa carbonica | | CDZ’\‘\\?/O

2. Bomba de protones
3. Bomba sodio-potasio
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IT. SECRECION

s ok C. parietal 2. Produccnon HClI
Secuencia

3Na*

Canal K+
Na*-K*ATPasa . /\

Sangre

H;O / %H* Luz

2N y H*-K*ATPasa

Cl-

@ ‘
- H,0

_ A

| HCI |

(150mM/L)
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\ IT. SECRECION |

C. parietal 2. Produccion HCI
B
Y e ] ;
—\ = o s
AC oy
Q R H2£o3 D, e SANGRE
alcalina

HCO,-

HCI

“"Marea Alcalina
Postprandial”

La c. parietal secreta HCl a la luz y
aporta dlcali a la sangre
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\II. SECRECION GASTRICA |

1. Contenido
2. Produccion HCI

3. Regulacion de la secrecion dcida

4. Fases secrecion gastrica
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\ IT. SECRECION |

2. Regulacidn
neurohumoral

Estimulantes:

* Gastrina
* Histamina
* ACh

Inhibidores:

* Somatostatina
(SIH)
* Prostaglandinas
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**x%x
CUERPO
. |ANTRO .
Lvz
péptidos

-----
. v

Gastrina [~

‘ IT. SECRECION |

3. Regulacidn
neurohumoral

Estimulantes:

* Gastrina

* Histamina
* ACh

. |~ Células D (STIH)
<« Fibras GRP >

Gastrina

/

circulacion
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*%x%x

C . \\Gll

Estimulantes:

* Gastrina
* Histamina
* ACh

‘ II. SECRECION |

3. Regulacion

CUERPO neurohumoral

ANTRO %

N

Histamina GQSfr'iﬂ a 1

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2010 ULA



IT. SECRECION |
e n 3. Regulacion
N X
* 3:5%\ \ neurohumoral

6“5‘“‘.* Q :gm ‘ Accion GASTRINA I

o T BLANCOS:
C. Parietal
BNTRO C. ECL
-—\,..E,— N"&i/\_’_’_’ C. Acinos pdncreas
C. Mus liso gdstrico
COMA DR
(Esttmuto BWiniwo)

retroalimentacion

(-)
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Vagus
£

histamina <5

@

Gastrina

."D

vaso sanguineo ™
I @

Cuerpo
histamina
n S
c. ECF

ﬁ ‘b\ SEH [
SIH --__-

ntro

3. Regulacion
neurohumoral

Inhibidores:

SIH, PGs

Somatostatina
SIH (C. \\Dll)

Inhibe:
C. Parietal
C. ECL
C. "6"
C. Principal
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Accion
Inhibidora
SIH

Indirecta

Directa |
SIH (-)(\ ‘ Indirecta

\ IT. SECRECION |
3. Regulacidn
neurohumoral
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\ IT. SECRECION |
3. Regulacion
neurohumoral

n. VAGO
O— c. parietal

o<~ Ach (+)]

() — Gastr'ina( :%-

E ECL]—J- Hlstamlna(-l- — AC

() ATP
Prostaglandina (@/'

Gastrina
PGs l ACh T
SIH Hcl Histamina | HCI
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\ IT. SECRECION |
3. Regulacidn
neurohumoral

It

\
c. parietal

PYA . Fosforilién

e\ HCl

T

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



IT. SECRECION
*** Complejo \—I
. Dorsal vago 3. Regulacidn
\ neural

R. vagovagal

La distension aumenta
la secrecion dcida via
reflejos locales y

Acido .| c. Pariet VC‘9°V090|€S

Pepsina c. Princip

ACh y GRP actian como NT
en estas vias

distension

Mecanorreceptor
o
GRP J\O

Gastrina
circulacion

R. Local
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\ IT. SECRECION |
3. Regulacidn
neurohumoral

PARED
GASTRICA

Pe -' Couirng
, PASENS 190
RHQQ ! Estimulos LUZ
Estimulos Mecanicos

Quimicos
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Neural = Hormonal Paracrina 3. Regulacién
bt c. gl neurohumoral
XXk \heo e (+) Secrecion HCI
(+) (+) x 3, Paracrina
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XXk 3. Regulacién

heurohumoral

P\HTEJI} 1
Cebrons |
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Accion sinérgica
estimuladora

1. Gastrina
Hormona

2. ACh
NT

3. Histamina
S. Paracrina

\ IT. SECRECION |

3. Regulacidn
neurohumoral

Accion sinérgica
inhibidora

1. Somatostatina SIH
S. Paracrina

2. Prostaglandinas
S. Paracrina
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REGULACTION SECRECION GASTRICA L X

PEPSINA | LUZ
Comida = H+ >

Pép‘l’idt‘is y AA I I\ Pepsinégeno
-

+
L C. "6" L Cc. "D” JParie’raI L] Pr'inci;ml
4 ‘r . X | J _ P A I
SIH I
| :
N. sensorial : N. sensorial I
| :
: I
: HISTAMINA |
I
v | I :
/ C. ECF I
GASTRINA : 1 5| |
—_—— e = = — = == - - = =++ MUCOSA
|
Entrada
via vago Plexo entérico
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\II. SECRECIéNI
kX ‘ 4 FASES |

INTERDIGESTIVA DIGESTIVA
- Baja continua 1. Cefdlica
* Depende del SNE o
ACh e Histamina 2. Gastrica
Gastrina esta inhibida por STH
(pH bajo) 3. Intestinal
* No desaparece al cortar
el n. vago
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‘ 4. FASES |

Fase DIGESTIVA

1. CEFALICA |

No hay comida en estémago

Reflejos W "
Condicionados . ALERTA .
viene la comida

*Dependiente del vago, 20-30% del total

*Estimulada por vista, olfato, masticacion
y deglucidn
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Fase DIGESTIVA

| 1. CEFALICA |

*x%x

Quimiorreceptores
Sentidos

!

Ndcleo dorsal X

ln.x

liberacion de ACh y GRP
|

DESAPARECE
AL CORTAL EL VAGO

— o,

ACh + Gastrina + Histamina =
secrecion de HCI

\

|

I

|
I
I
I

!
Ibirculacic')n

/
s

GASTRINA

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



Fase DIGESTIVA

| 1. CEFALICA |

* Reflejos VAGALES
(f. cefdlica)

c. parietal

S
|75A5TRINA
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Fase DIGESTIVA

\ 2. GASTRICA |

Comida en estomago

“"A TRABAJAR"
la comida esta aqui

* Aprox. el 60% del total

* Controlada por reflejos
locales, vagovagales y hormonas
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Fase DIGESTIVA

* | 2. GASTRICA |

REFLEJOS
LOCALES (SNE)

N. vago

Vd 4 \
DISTENSION PEPTONAS/PEPTIDOS \
Mecanorreceptores  Quimiorreceptores \
locales locales ‘\
\ \ ||
Liberacion . 7 . )
ACh y Gastrina Liberacion Gastrina cir'ql'u/acion
I
\ / ’
I
Secrecién HCl y pepsinégeno )
/
’
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FASE DIGESTIVA

‘REFLEJOS \ 7
x Fion e ‘2. GASTRICAI

HCI

EST (WD
\\(¢v)

Distension

Pepsinogeno
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FASE DIGESTIVA

‘ 2. GASTRICA |

REFLEJOS
LOCALES

* ALCOHOL | Estimulo | — CHSTRNR —
CAFE quimico SANGRE l

0> HCl
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FASE DIGESTIVA

| 2. GASTRICA |

* Reflejos LOCALES
(f. gdstrica)

c. parietal

~
|_GAA STRINA
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FASE DIGESTIVA

3. INTESTINAL \

Comida en intestino

‘ "A DISMINUIR ACTIVIDAD" |

- Fundamentalmente inhibidora

» Explica cerca del 5% del volumen total

de secrecidn
- Estimulos quimicos y mecdnicos en

intestino

Inhibicidn

* Reflejos Enterogdstricos *
locales y paravertebrales

- Hormonas
CCK, secretina, SIH, GIP
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| Fase DIGESTIVA I

*x

Comida en estémago

3. INTESTINAL \ T

...................... _»' Secrecion dcida ——
Secrecién pepsina y lipasa ‘

feeereeeeeee s e et neane s s e s eenenane Il Motilidad géstrica Jf... e
‘ —> | x

: Quimo en intestino delgado |— | SNE —>-

‘ [ A —

Sol. hiperosmolar CH | | 6rasa E'.Acido ‘
—

l

.
\ 4 . \ 4

C. Endocrina ? GIP CCK o et .
n : ? : . A 4
SR : 1 ] s :
I ppv— : ' *1 pancredtica
alcalina ‘ :
—
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‘ ITTI. MOTILIDAD I

1. Almacenamiento

2. Mezcla

3. Vaciamiento

4. Motilidad interdigestiva
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_/

duodeno

oo\

o =

Capa muscular

ITT. MOTILIDAD I

Estructura
capa muscular

Fibras longitudinale
externas

Capa muscular
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‘ ITI. MOTILIDAD I
Gastrica
‘ Estomago proximal I

No tiene act. eléctrica basal
Contraccion tonica lenta
Alta distensibilidad

r".d} Reservorio gastrico
ALMACENAMIENTO

TRITURACION / Estomago distal |

Actividad eléctrica de base
Contracciones peristdlticas fasicas
Baja distensibilidad

RELAJACION

Trituracion de sélidos

MEZCLA
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. MOTILIDAD

Gastrica

Qesee.\xoialo
CoONTRACHONES
Tovicas

Gruesa pared gastrica BoreD MNSTRAL

(»mc:ioneg

ThcA S

/
Piuoro

REG\OK)E& GRsTRACAS
IoVeucemn| ed LesRoestas
oTorA j
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‘ IIT. MOTILIDAD I

EEI
PREVENCION
REFLUJO

Regiones
Funcionales

1!3\ FONDO
Y CUERPO

PILORO
CONTROL
VACIAMIENTO
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‘ IIT. MOTILIDAD I

*x X 1. ALMACENAMIENTO

Relajacion Receptora |

* Disminuye el tono hasta el limite de 1.5 Its
a partir de alli aumenta la presion

* Mediado por Reflejos Vago-vagales

* Disparado por mov. faringe y eséfago
(deglucidn), apertura de EEI

‘Es la funcion mds importante del estomagol!l
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‘ 1. ALMACENAMIENTO | Nz Dc:rfgg:egzl

¥ | Relajacidn Vago

receptora 4
N.
entérica N

N.
entérica
Reflejos locales I
2 .
Reflejos vagovagales I
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‘ ITI. MOTILIDAD I
| 1. ALMACENAMIENTO I

Aferentes estomago Eferentes SNC
al SNC al estomago
- F. vagales sensoriales - F. Parasimpaticas

mecano y quimiorreceptores N. dorsal vage (mayoria)

a ganglio inferior X a Colinérgicas Estimuladoras: ACh

N. Haz solitario No colinérgicas Inhibidoras:
VIP, NO (pocas)

- F. Simpadticas
T5-T9 Inhibidoras
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ANTRO

Pllokn

‘ ITT. MOTILIDAD I
‘ 2. MEZCLA I

* Marcapasos
- C. Intersticiales Cajal
- REB

Weeo @ Recion
MARCAPASD
Descarga PA

Contraccion
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Células marcapasos

IIT. MOTILIDAD

‘ 2. MEZCLA I

Ondas lentas en el estomago causan

contracciones

4s
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‘ IIT. MOTILIDAD |

2. MEZCLA
* Trituracion
Emulsificacion
Ondas marcapaso
1)

Potenciales de accion
Contraccion

Piloro ¢4

cerrado

QUIMO

- Liquido

* Parcialmente digerido
» Emulsificado
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‘ ITT. MOTILIDAD |
‘ 2. MEZCLA I

* Ondas marcapasos:
contracciones

) COMIDA
* Anillos de contraccion Licuad
cuerpo-antro contra el Icuada
piloro cerrado m— Mezclada con

secreciones
Parcialmente digerida
Emulsionada
* Retropropulsion l

* Fuerza aumenta de
cuerpo a antro

* Pasan pocos mililitros

QUIMO
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IIT. MOTILIDAD I

2. MEZCLA
Trituracion
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‘ ITT. MOTILIDAD I
‘ 3. Vaciamiento I

\ EL PILORO |

* Ligeramente abierto
para paso agua y otros liquidos

* Contraccion para:
- retener sélidos en sistole antral
- evitar reflujo duodenal

* Se controla por Reflejos
Enterogastricos
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Piloro
abierto

W\ Particulas 0.3 mm
' o menos !l

DUODENO |

‘ ITI. MOTILIDAD I
‘ 3. Vaciamiento I

* Las contracciones mas
altas y mas intensas

* Cada onda de vaciamiento
bombea pocos ml de quimo

* El piloro controla
vaciamiento LENTO

Comida liquida
-QUIMO-
Parcialmente digerida,
emulsificada
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1.Almacenamiento

Piloro
Cerrado

| ITIT. MOTILIDAD I

3.Vaciamiento

i ’_A_&: -
[, ey

Piloro Relajado

Mediador: NO

| Particulas < 0.3 mml!
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Estado del
CONTENIDO

SOLIDOS

o
o))
S
£
~O
4+
\%)
\Y
<
\Y
<
O
O
S
o
Q.
o
| 3
a

O

A mayor VOLUMEN liquidos
mayor VACIAMIENTO

% comida en estomago

‘ 3. Vaciamiento I
Velocidad:
20 min a 1-4 hs

Latencia

—
>

oL GV S
Sel. Me\“‘)‘q

_ Comin® SAUDY

()
—
o
w
=

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



‘ 3. Vaciamiento I
CONTENIDO Velocidad:
composicion 20 min a 1-4 hs

P LENTO!

Carbohidratos

&

Proteina
y grasa

Proteina

Vol uen Vna'Apo(mQ)
2

g

* ¢Por qué la gente
Comidas liquidas toma crema o grasa
300 ml antes de tfomar

| alcohol?

% 0 o
MINUYOS DESPUES DE Comib
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X

‘ 3. Vaciamiento I

‘ Factores que afectan vaciamiento |

TONO gastrico
Hipertonia vacia rdpido
Hipotonia vacia lento

NUTRIENTES
CH vacia rdpido
Grasa vacia lento

CONSISTENCIA
Liquido vacia rdpido
Sélido vacia lento

OTROS (...)

Hambre, ira
Ejercicio leve
Decubito dorsal
derecho

OTROS (5)

Depresion, temor
Ejercicio fuerte
Decubito supino
Dolor
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‘ 3. Vaciamiento |

Regulacion
neurohumoral

INHIBICION FUERTE

QUIMO en duodeno Reflejos Locales -
A Prevertebrales
Distiende pared : ENTEROGASTRICOS

Irrita mucosa Secrecion hormonas GI
CCK, Secretina, PIG, STH

Acido, hiperosmolar

Productos de degradacidn ‘
de grasas y proteinas

* Tnhiben contraccion

Estimulos delantro -
* Contraen el piloro

Respuesta
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‘ 3.Vaciamiento I

ok R.Enterogdstricos

INHIBIDORES Regulacion
Neural
Impulsos nerviosos inhiben
la peristalsis gdstrica
El DUODENO se llena N\ (N ‘ Al SNC
con el quimo ) == e 1

Los impulsos nerviosos

Los receptores de sensoriales viajan al SNC

ESTIRAMIENTO
son estimulados
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*x%x

‘ 3.Vaciamiento I
‘ Regulacion I

El VACTAMIENTO
depende de

CANTIDAD Y CALIDAD

que

PUEDA PROCESARII
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INHIBICION FUERTE

Quimo en duodeno

l

R. enterogdstricos

Hormonas
CCK, secretina,PIG, SIH

‘ 3.Vaciamiento I
‘ Regulacidn I

‘ FACILITACION DéBILl

1. Distension gdstrica
gran volumen quimo

2. Gastrina

3. GH relina (H. liberadora GH)
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ITT. MOTILIDAD
xX ‘ Gdstrica \

ALMACENAMIENTO I

RELATACION FONDO
Reflejos Vagovagales

MEZCLA |

CONTRACCION
CUERPO Y ANTRO

Trituracion y mezcla

comida
VACIAMIENTO |

CONTRACCION
PILORO

Reservorio de comida

Salida limitada del quimo
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L2

‘ IIT. MOTILIDAD I

Fase
INTERDIGESTIVA

4. Complejo Motor Migratorio (CMM)

* Dos horas después de la dltima comida,
para eliminar las particulas NO digeribles

* Ondas peristdlticas lentas barren
caudalmente el tracto GI

* MOTILINA péptido GI
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40-60%
20-30%

5-10 min
¢/90 min

I: No PA, No contraccion

II: PA irregulares y
contracciones

III: PA regulares y
contracciones

Fase INTERDIGESTIVA

dll/

4. CMM

CMM aparecen 2hs
después de comer

¢/ 90 min

Desaparecen
al comer!

CMM persisten
luego de seccionar
n. vago y n.
espldcnicos
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Fase INTERDIGESTIVA

éComo se 4 cmm |

eliminan?
l Limpieza,

AT = mantenimiento
QoIdos e

S

w CUERPOS no digeribles se

HAMBQLE ~ vacian con secreciones y

células descamadas

(

1Apertura total
del piloro!

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2011 ULA



‘ ITI. MOTILIDAD |

Regulacion SNA

PARASIMPATICO: SIMPATICO:

incrementa frecuencia | |disminuye frecuencia
y fuerza contraccidn y fuerza contraccidn
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‘ Fisiologia del Aparato Digestivo |

Generalidades de la funcion digestiva
Control neural de la funcion digestiva

Boca-esofago, estomago

Control humoral de la funcion digestiva
Higado, pdncreas

Intestino delgado

Digestion

Absorcion nutrientes

Absorcion de agua, electrolitos y vitaminas

Colon
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