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I. HIGADO

1. Introduccion

| FUNCIONES |
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FUNCIONES

Metabolismo glucosa y grasa

Sintesis de proteinas

Sintesis de hormonas
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M Produccion de urea
\
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: Detoxificacion
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,' Almacenamiento
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I. HIGADO

BILIRRUBINA
ART
HEPAT., METABOLITOS DE
C— HORMONAS Y DROGAS
NUTRIENTES
GLUCOSA
VENA s .
HEPAT. | PROTEINAS DEL PLASMA:
— albumina,

factores de coagulacion,
angiotensinégeno

UREA

VIT. D, SOMATOMEDINA

METABOLITOS PARA
EXCRECION

Tejidos periféricos
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Shier/ButlerfLewis, Hole's Human Anatomy and Phyelology, Bth edition. Copyright © 1998, The MeGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.

1. Introduccion
Ubicacion

Estomago

Intestino grueso
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I. HIGADO

1.Introduccion
Ubicacion

o Produccién.
(dee bilis

fi'onducfo L"-» 0 .\/

Vesicula
biliar
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Shier/ButlerfLewis, Hole's Human Anatomy and Phyalology, Bth edition, Copyright £ 1888, The McGraw-Hill Companies, lnc. All rights reserved.

I. HIGADO |

1. Introduccion
Ubicacion

peritoneo parietal
peritoneo visceral

e ——————_

Plano de seccion

rinon

vena cava
inferior
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1. Introduccion

2. Arquitectura parénquima
3. Circulacion sanguinea
4. Circulacion biliar

5. Inervacion
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ShierButler/Lewis, Hole's Human Anatomv and Phvsioloov. Bth edition. Coowvriaht © 19908, The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.

I. HIGADO

Vena cava inferior

2.Arquitectura

cara anterior

Lébulo derecho

Lobulo izquierdo
Septos tej. Conectivo

proveen tractos para vias
vasculares y biliares
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I. HIGADO |

2.Arquitectura

vista inferior

VEsIcuLA

onducto cistico

onducto hepdtico

vena porta

colédoco

vena cava inferior
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Vena &1

hepatica

Vena

cava

inf.
Ramas:
Art. Hepatica
V. Porta

Conducto biliar

2. Arquitectura

- Venas
centrales

LOBULILLO

“unidad estructural’
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2. Arquitectura

LOBULILLO

Conducto biliar
(transversal)

Rama de la vena porta

_ Ram de la arteria hepatica
9 & Ldminas hepdticas

Vena central

sinusoides Triada portal
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LOBULILLO 2. Arquitectura
(longitudinal)

Vena central

Vena portal
hepatica

Canaliculo biliar

Conducto biliar

Ramas art.
hepatica

sinusoides
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ACINOS 2. Arquitectura

Central vein
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I. HIGADO

AneTe
3. Circulacion
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3. Circulacion
sanguinea

Vena central
(salida)
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3. Circulacion
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I. HIGADO

3. Circulacion sanguinea
Ultraestructura

c. endoteliales }f:-/’;i_ a_:-—-
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c. de Kupffer
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CAPILARES
SINUSOIDES

Sangre mixta
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I. HIGADO |

3. Circulacion
sanguinea

CAPILARES SINUSOIDES
HEPATICOS

* Llevan mezcla de sangre venosa 75-80%
y arterial 20-25%

* Son canales distensibles de células
endoteliales entre caras APICALES de
hepatocitos
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3. Circulacion
sanguinea

Vaciamiento de sangre en la vena central
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Sistema hepdtico
vascular
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Sistema Porta Hepatico

general via vena hepatica

sangre

porta al higado

productos de la digestidn

3. Circulacion
sanguinea

4. La sangre entra a la circulacion

3. El higado monitorea el contenido de

2. Los nutrientes viajan en la vena

1. El intestino delgado absorbe los

COMIENZA Y TERMINA EN CAPILARES
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HIGADO
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HIGADO
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3. Sistema hepatico
vascular
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I. HIGADO

Flujo sanguineo y biliar

V. central

Capilares Conductillo biliar

sinusoides

Conducto biliar

Rama A. Hepdtica
Rama V. Porta

Vista de la TRIADA PORTAL ala VENA CENTRAL
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Flujo sanguineo
y biliar

Conducto biliar

Rama v. porta

Canaliculo biliar

Célula de Ku

Rama art. hepdtica

pffer‘
6[} '

Sinusoides

Sangre que ENTRA |

Vena central

Sangre que SALE |
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I. HIGADO |

4. Circulacion biliar

*

CANALICULOS BILIARES

NO son conductos verdaderos,

son espacios dilatados entre caras
BASALES de hepatocitos adyacentes
que estdn sostenidos por complejos
de unidn
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I. HIGADO |
*

Sistema vascular
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HEPATOCITOS I

cara apical

caras laterobasales

‘ 2.9/ 4 Canaliculos biliares
caras laterobasales

Sinusoides
caras apicales
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4. Circulacion biliar

CANALIcULOS

Hepatocito
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4. Circulacion biliar

Produccion
de bilis

Conducto
hepatico

 ——Cistico

Colédoco

VIAS BILIARES
EXTRAHEPATICAS
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4. Circulacion biliar
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I. HEGADO
DOLOR 5. Inervacion

(vesicula,higado)

Informacion de dolor viaja via

7 simpdtica por n. Espldcnicos T7-
PARASIMPATICO T10 en sentido inverso a centros

. . superiores
Fibras preganglionares X

Estimulan secrecion de bilis

SIMPATICO / \ // ’

Fibras postganglionares
(T7-T10)
Inhiben secrecion de bilis
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IT. BILIS

1. Produccién y composicion
2. Funciones

3. Fases

4. Regulacion neurohormonal

5. Vaciamiento vesicular
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1. Produccion

1r. pILis| *

Hepadtica y
Ductal

\

SECRETINA | (a0
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IT. BILIS

1. Produccion

SINUSOIDE

ColesTer'oI_ agua

Ac. Biliares Conj. electrolitos

Xenobioticos fosfatasa
Hormonas | alcalina
Bilirrubina |
lecitina CANALIcULO
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3%

Bilis hepatica
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1. Composicion

Volumen: 500 mil/dia
pH= 7.8 - 8.6
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Conducto biliar

Ha O
Tones inorganicos

(HCO3-)

Secretina

(+)

Somatostatina:
(-)1
MHa0
Tones inorganicos
(HCO3-)

alcalina
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1. Produccion

Ductal
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Bilis hepdtica
BILIS BILIS
CANALICULOS CONDUCTOS
) +
Sales Biliares AGUA
Pigmentos Biliares Na+
Colesterol HCO;-
ALCALINA
pH 7.8-8.6

IT. BILIS

1. Composicion

, BILIS ,
— VIAS B. EXTRAHEPAT.

|

Vesicula —»l Duodeno

Concentracién |
Almacenamiento | Ingesta

Menos alcalina
pH 7-7.4
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IT. BILIS

1. Composicion

VESICULA

Saco donde se concentra y
almacena la bilis cuando no
fluye al intestino

Durante la ingesta se drena
bilis al duodeno

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



Pliegues de
la mucosa

Vesicula biliar
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NI, 1. Composicion

Bilis vesicular

{n ¥
jML q_ﬁqu)

Concentracion y
Almacenamiento

(450 ml 12-24 h)

Absorcion:
1. Activa Na*
2. Pasiva Cl-
BILIS 3. Sigue el agua
5 veces mas
concentrada '
Bilis vesicular
+ 5B
Q . Pienewros Menos alcalina
_tfi‘f“fm"q pH aprox. 7.4
Y. <Mq’+i C'E'-r HQ’.;
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Bilis vesicular

Absorcion

LUZ vesicular de fluido i concentrada

Na* oi- PO HO v o

Actividad

Epitelio
vesicular

Serah = esciE amw e TR TR Y R R i
R R R B R K R R R R R K

g I T . i i el - T i i A~

membrana &
basal
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II. BILIS

1.Composicion

J—\ Bilis vesicular

El Na+ se une a micelas SB
Hay menos particulas
osmoticamente activas

HAS ConcenTRADG

TEUAN® paidlmkes ~
Pl-ﬂlﬂ’llq_,.

El nimero de
particulas /volumen
es constante
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Ferritin

Lysosome

Lipid Na*t
* g CI-

Secrecion

Glycoprotein - Mucin  H”

CAy
H*+ HCO3 == HaCOy

L CFTR

/

Absorcion

Y

IT. BILIS

1.Composicion

Bilis vesicular

Glycocalix

Absorcion
secrecion
vesicular

Secreta mucina,
Glicoproteinas, H+

«— Membrana basal

@ Current Medicine
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II. BILIS

1. Composicion

HEPATICA VESICULAR
PR oy Pio-ia
* SPLES Bliae( \o- 2o f%b 06
oenet L
* ok 3-2.C 7074
Hda:Cat® K*
Mewos:|Nod (™
3
H210
bt Heo] ALLALND

————-~

l, ~ AR5 concenmAdd™ «
< _ Peeo TSomtnica L.

~
‘-————’
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Agua

Sales biliares
Bilirrubina
Colesterol
Ac. 6rasos

Lecitina

HIGADO
%
98.
1.0
0.04
0.1
0.12

0.04

VESICULA
%

92.0

6.0

0.3

0.3-0.9

0.3-1.2

0.3

*
II. BILIS |

1. Composicion

VESICULA

Menos agua

Mas solidos
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IT. BILIS

1. Composicion

BILIS VESICULAR

5 veces mas concentrada
< agua, Na*, Cl-, HCO3-

x

BILIS HEPATICA
BILIS BILIS
CANALICULOS CONDUCTOS

+
Sales Biliares = AGUA
Pigmentos Biliares Na+
Colesterol HCO;-
ALCALINA

pH 7.8-8.6

MENOS ALCALINA
pH 7.0-7.4
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IT. BILIS

...Bilis En AYUNO

1 vesicula Es bajay se guarda
' en la vesicula

Esfinter de
Oddi
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Higado II. BILIS
\§¢L\ 4 a Durante INGESTA

Bilis vesicular 3.

comida |
W p——

° Contraccion vesicular
° Relajacion E. Oddi
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II. BILIS |

5. Funciones

. Meestion “ Q&SOQ@O_GQRSQI

5% EMULS|FI CACON - NeTercente
56 TRANSPoRIE - WiceLaf

.| Sreceecio Ye Deseckof

DIURRYBANG | ColesrepoL
'Tlﬁiimj
DROGR[

BLCALNI BAUOR  DUODENQ

>

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



IT. BILIS

Excrecion biliar desechos (heces) 5. Funciones

() Piawentor Llunee ) Bieceessing pmeinets i

D) DIESTEROL  prnccpoll retls Evircnneisy
" S0wee w. 3B LeciTivg
i WMM ""c-ﬁ'i@f_of,

@ Tﬂ‘i’;ic,aj g b?ﬂﬁﬂ_f

PDE.FI%UH / - HorM. £EstEL0(0DEA)

J
Pemcfu-_‘, 5 S“’ iAnf. Competencia por transporte
A wSlbﬂf SB del hepatocito al canaliculo

LO (S Fﬂb&ﬂﬂa&i 4L Competencia por

conjugacion bilirrubina
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IT. BILIS

1. CEFALICA - GASTRICA 2.Fases
En boca- Por via n. X se relaja el esfinter
estémago de Oddi
Se vierte bilis al intestino ANTES
de que llegue comida al duodeno
En duodeno 2. INTESTINAL

COMIDA EN DUODENO,
estimulo para hormonas GI

CCK: péptidos y grasas
CONTRAE VESIcULA

SECRETINA: dcido
AUMENTA S. BILIAR ALCALINA
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ITI. BILIS

2. Fases

SERETING Aumenta agua

Fase Intestinal

Hormonas
CCK, Secretina

QoK. Las hormonas son mds

) | importantes en la regulacion
Eon‘rrae
esicula| |
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IT. BILIS

3. Regulacion
SNA

N. vago

Aumenta agua

PARASIMPATICO N. X

Facilita drenaje al duodeno
Relaja esfinteres
Contrae vesicula débilmente

SIMPATICO T7-T10

Contrae |
vesicula Impide drenaje al duodeno
----- Contre esfinteres

Dilata vesicula

2da,

Soopepno N. Ivcngo PEATI oo
Relaja
esfinter

LD (() X.PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA
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IT. BILIS

7 N ¥4

S D L 3. Regulacion

\ %mmﬁ !

\ Blupg.

~ -~ — -~
~
Coleréticos: *i\{i
Secretina, SB, p
NaCl, nervio X ( : -
v f | Colagogos:

")._ - Fuerte CCK
{% Débil nervio X

_IiZﬁ_m ” :‘ ————— Et:~ =~ ~
¥ ' g \

Estimula Secrecién NAciavEsTo Ves \COWRR )
Hepdtica ductal 1 Y~ o -7

-
~——-———--—

! Contraen vesicula

EEH . Relajan esfinter oddi

| (_.E (S
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IT. BILIS

4. Vaciamiento vesicular

— 3 | CCK hace que se
contraiga la vesicula

VESICULA — £

“\+— | 4 La bilis pasa

7 A a cistico y
colédoco

entra al duodeno

£ W/
A
{ | Quimo con grasa L

2 Mucosa secreta CCK
a la sangre

El esfinter se relaja

y la bilis entra al
| duodeno

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA ULA



IT. BILIS

4. Vaciamiento Vesicular

Regulacion
CONTRACCION VESICULA RELATACION ESFINTER
ODDI
1. CCK es el mds potente +
1. CCK
2. El n. vago aumenta
débilmente la contraccién 2. Contracciones ritmicas de
la vesicula

3. Ondas peristdlticas
intestinales

4. El n. vago es mds débil
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II. BILIS

4. Vaciamiento vesicular
Regulacion SNA

1. PARASIMPATICO n. vago

Facilita
Contrae vesicula drenaje de bilis (+)
Relaja esfinteres
2. SIMPATICO T7-T10
Impide
Dilata vesicula drenaje de bilis (-)
Contrae esfinteres
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III. SECRECION SALES BILIARES

1. Ciclo SB

2. Funciones SB
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1. Ciclo SB
| Sintesis hepdtica

Ch Gy
@ |

r—{0h2) 3~ f’*

Chtz,

Dieta o
sintetizado en higado

(pLESTERO L

(oweleo Cicro PenTan o PeRHIDROFENAITREND )
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1. Ciclo SB
Sintesis hepadtica

Paso limitante con
7 alfa hidroxilasa

7 o COLESTEROL
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Sin.resis = | 'D.'IET,a:l lﬁf@ﬁﬁ-ﬂ ITT. sECRECIéN SB
\CorEsTEROL | 1. Ciclo SB

" . v (<) Sintesis hepdtica
l']'d_m’um PhsoUnitere - 0
Yo | * Sélo para
. reponer pérdidas
a ; 0.2 g/dia
. "J, a,towaweanq |
|
fo -n\\ :
— oo |
|
Ac. COLICO | |
Ncivos (3,7.12 OH) 1|
Buegy | 1V 50% :
M ook |
(igay —
Ac. QUENODESOXICOLICO
(3.7 OH)

30% 0 (S

e
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1. Ciclo SB

Sintesis hepadtica

(Ac. Biu;u_s

Y AC-- C-C:Luc.;o 31‘?1 12 oW H07.
fRinpRiog

Ac Buenodesorictico 3708 B

—

(Higado)
Ac Desoxicetico 3, 120% 157 e Buaees
Ac. LTocdlice 3 ol c|. | SEcondagos
E | coron)
DECON jU 6 Auop)

@) (S P E;k:e:i o) (et dihidnortitess,) Bﬁﬂemﬂj
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III. SECRECION SB

CONJUGACION | Ciclo <8
= & . i S
(Pﬂl _e)l'mﬂﬂEJJ ¥ %:b S %L‘m © T Sirrl'esciso hepatica
Tm Tm
(AcBi ConJuc]
e BOHGES \ LK iS e

Ik,%iumj /?“““%5 (Hicabu) \

\ Secondaeio| (ol
) (o cony)
e 3

/7 Bius

——————
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* ColESse oL, WibRoFOB 1. Ciclo SB

ﬂ Sintesis

Moo tico (Wdeordeico)

\ . SB molécula
HC-R G - ohe ANFIPATICA
Coolt
GCLUAH Una parte de la

(WoeoFiuwh) | molécula afin al agua
y otra afin a lipidos

Acivo Glicotico

( ANFPATICO)
Rcivo BiLAR PRimARL) (on(UGADO LQ (S
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* o
YDI:; %Huau:as Peivagat q‘iewumwj«- - 1. Ciclo SB

1. Tﬂ*‘*"" Recurdulacién
‘D Cg:h 6-8 vdces/dia

| Ac. ?sxu&was M
V\% ehro| ot o K*

|
|
|
|
|
v : 3. Reabsorcion SB en ileon
|
|
|
|
|

1. Sintesis hepatica SB

2. Secrecion al duodeno SB

SALES BILIARES
¥ 4. Desconjugacion y reduccion

5 | Yopeno | en colon (bacterias) a Ac. B.
‘L . Cotransporte-Na+ secundarios
3. Deod [ \BovoR I oL, .
—=s7 [mh_ —a H&"" 5. Eliminacién Ac. B. secundarios

por heces

4. 57\tolon | Yecon (veacion
bﬁﬁﬁ{wm

e BEsoricoLieo - Highpo | HlsAdo |

5. Re. \iTocouien
O T

*70. deshidroxilasa
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IIT. SECRECION SB

1. Ciclo SB

/ . ® Circulacion
enterohepdtica

mﬁ"ﬁ“‘- 029l
SALES BiLAksS

Los hepatocitos
@ Cenasorc ey extraen eficientemente
SB y las resecretan

. (PISTEMA PolfXA al canaliculo
» NSOV

' c/SB se usa unas
20 veces, 6-8/dia

p—
SALES B wen. 3.0
oRiGew NEMATICs oRGEN
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1. Ciclo SB

Circulacion
enterohepdtica

Reabsorcion SB

enterocito

Cotransporte ' a H iga do

Na+ SB t ILEON

Ac. Biliares
conjugados

componente

§e
Sangre &4
Enlace a portal ,J"; .

/ Celulares?
Ac. Biliares

no conjugados ’ M—*‘
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|_ Hepatocito Circulacion

enterohepdtica
Ma* B >
: Cotransporte Na+ Recaptacion
Ac. Bil. - Ac. Biliares
Conjugados
Na+ independiente
Ac. Bil. Difusion
No Conjugados Intercambio
HCO5,0H™ ac. Biliares aniones
Ha*, CI, ir:"'l—-"' Secrecion
HaO Canaliculo SALES BILIARES
biliar
Glicina
Nata Taurina
Conjugacion
-K* A B( Ac. Biliares
E : c. bil. primarios y
Sangre — d:pg?;:e no conjugados | secundarios

e o
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III. SECRECION SB

1. Ciclo SB
Formacion
Ac. BILIARES Accién bacteriana
SECUNDARIOS

Desconjugacion y

7 o deshidroxilacidn

1. Sintesis hepdtica
y dan lugar a:

2. Secrecion al duodeno Ac. DESOXICOLICO

(3,12 OH) 15%

3. Reabsorcidon en ileon S
Reabsorcion ileal

4. Desconjugacion y reduccion

en colon (bacterias) Ac. LITOCOLICO
(3 OH) 5%
5. Eliminacion por heces Heces
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1.Ciclo SB

Circulacion
colesterol NORMAL Enterohepatica

/" écidos biliares ™,
. sintetizados
.5g/dia

-
-
-

S

acidos biliares
Lei 4 mM

pool acidos £

biliares

40g

Na
/acidos biliares:
. excretados

~
S
~
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1. Ciclo SB

)
H\ GARNO ‘e Sotests Ac. biusess Pﬂmaﬁbj
. Con|UGAcLD tom Gl& o Tow
8 meﬂgﬂlﬁfm Mm+ﬂk+'
Saef Biaeef PReuaRsfy

Bl Ll 3 SEcuMDA wy

* s Buincey foomnai +rsondaute)
7 %uaqe;/ %wﬂmw

HECES

Y,

(g Seef Bluagg j Sewnmwy
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III. SALES BILIARES |
HIGADO —— 1.Ciclo SB

p : ¢l thane-
Sintesis Ch—s §7ch Regulacion

Disminuye la . F— .
‘rr‘ar.\scripciétn de. -,:5_*],;:.. {y SINFESIS
enzima de sintesis | RoopA? / NEVAS 5.8
\ - . Wamimeson, Skiaiy
t‘—m el e laakined,
Acidos biliares como
hormonas esteroideas
ILEON Actlan sobre receptores
Absorcién nucleares como factores de
transcripcidn
Aumenta la
transcripcion del * SB inhiben sintesis de
transportador nuevas SB
* Promueven secrecion
biliar (colerético)
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IIT. SECRECION SB

1. Ciclo SB

2. Funciones SB
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Las grasas son
INSOLUBLES
en agua

Son digeridas por lipasas
HIDROSOLUBLES

Son transportadas en
MEDIO ACUOSO
para su absorcion
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Entonces,

¢COMO se pueden digerir
y luego absorber las
GRASAS??
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IIT. SECRECION SB

2. Funciones

Gracias a las acciones de SB..

QENILSHicAR Geashs para
N DiGesTion

@ Q0B (L ZAR G@Lﬁsﬁj MGEBLMJ
“TRANS Popre e "WleeLgf v
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-

— o O .
--— - —
- -y

iSB
son moléculas
ANFIPATICAS!

GLLUAIR
(WoRoFi Uk )

¢Qué importancia
tiene esto en la
Funcion Digestiva??

~
N
\
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*x%x

leon
terminal

3.Funciones

e e Emulsificacion
o duodeno
_ | de grasas

« gotas de grasa
- imicelas

“\| Solubilizacién
de grasas
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3.Funciones

EMULSIFICACION

Gotas de aceite en agua

¢ Qué pasa si se AGITA o
se anade LIMON O VINAGRE?

EMULSION

Liquido que tiene en suspension
particulas diminutas sin disolver
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3. Funciones SB

EMULSIFICACION
Accion DETERGENTE
AR
% ¥
—»" GRasa
> '_ 5 F T ENOLSIFCAA
N 4
x X
<0.5 um
1. MG +
Seenvtu,,* . Qc. G%SOS
\A,bP.eS
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3. Funciones SB

SOLUBILIZACION

Formacion MICELAS

5’\'\ ? -
LES _iu
W& heES

\ ‘“"F—w_ ViT; uPosowe,lﬂ
TRANSPORTE \:osF bwpt bos
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agua
Pcﬁuaasg
agua
agua
agua
agua \

agua

3. Funciones SB

SOLUBILIZACION
MICELA
agua MIXTA
LD (S SB-grasas
GRPoS O =
agua
agua
Enlace Peprivicg
MP{:« chbox(Ly
I.ISYE.P.L[J o agua
HiDRoTd o
EXTERLOQ.
ROdROF( (4o

agua
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I 3. Funciones SB
- . J

(R MIXTA
Me SB-grasas
FosolP( 20-40
moléculas

‘ L‘t‘%m-———_m;o W ’B‘Pﬂbﬂﬂﬁj H‘OW*{‘HP&T{V SB/micela
'%f (molEcuLpy] MDRoFABIcA [
CotesTepgl

fe Guoarns Codmuaforges

e [irniuns Ligosowote/
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III. SALES BILIARES |

3. Funciones

Las MICELAS,

1. Mantienen los lipidos en solucion

2. Los transportan a los enterocitos
para su absorcion
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III. SALES BILIARES |

o TALRS, 4 Tojo Biual
0‘9‘ L=

Intesig
* FAUAS o Re pesopciad Bitia
J&R o
Rieano

Y SR o Lieivg

\‘y TR xhuon e Wicews)

Se pierde grasa pero NO MAS del 50%
Los TG se pueden absorber muy LENTO
sin micelas!!

Defectos en
funciones biliares
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