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Acontecimientos importantes: 



Adhesivos dentales: 

 Los adhesivos dentales, es un 
termino que implica una familia 
de productos que se utilizan 
para promover la unión entre 
materiales dentales a esmalte, 
dentina y otros materiales 
dentales.  

Anusavice 2003 



¡TENEMOS PROBLEMAS¡ 

Lo cierto es que en el estado actual, seguimos con problemas¡ 



PUNTOS A DESARROLLAR 

Pasos  para formar una buena Adhesión. 

Estrategias de Adhesión a Estructura Dentaria. 

Concepto Adhesión – Descalificación. 

Efectividad Clínica de las Estrategias de Adhesión a Estructura 
Dentaria. 

¿Como ocurre la degradación de la Capa híbrida y como prevenirlo? 

Conclusiones Generales. 

 

 

 



Requisitos: 
1. Limpiar el 

Adherente 

2. Alto 
humedecimiento 

3. Intima adaptación 

4. Unión 

5. Buen Curado 
 

 

 

S. Bayne 



Mecanismo básico de Adhesión a 
Estructura Dentaria 

 Proceso de 
intercambio: 
 Reemplazan minerales 

De los tejidos 
duros 

 Por monómeros resinosos 

Unión 
Micromecánica 

Van Meerbeek in: Summitt,  

Fund Oper Dent 2006 

http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0867153822/qid=1105466029/sr=8-1/ref=sr_8_xs_ap_i1_xgl14/103-5164785-3921444?v=glance&s=books&n=507846


La unión a esmalte. 

 El esmalte representa un 
sustrato perfecto para la 
unión de resinas de baja 
viscosidad.  

 Estructura Homogénea 

 Alto contenido Inorgánico 

 Superficie con alta 
energía superficial. 0
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Annual review of selected dental literature JPD 2002 



PC 22% 6x45min 
 

Sin 
Tratamiento 

Acido Fosfórico 37% x 
15 segundos 
 



La unión a dentina 

 Estructura heterogénea. 

 Unión menos predecible. 

 Alta variabilidad en la 
mineralización. 

 Alto contenido orgánico. 

 Presencia y movimiento 
de fluido. 

 

Walshaw and McComd 1995 
Mjor I A, Ferjerkov 1986 
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Van Meerbeek in: Summitt,  
Fund Oper Dent 2006 
 

http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0867153822/qid=1105466029/sr=8-1/ref=sr_8_xs_ap_i1_xgl14/103-5164785-3921444?v=glance&s=books&n=507846


Clasificación basada 

en la aparición 

cronológica en el 

mercado: 

 

• Cuarta generación: 

tres-componentes. 

 

• Quinta generación: 

dos-componentes. 

 

• Sexta generación: 

dos- componentes. 

 

• Séptima Generación:  

mono- componente.   

 

TAY, Franklin R.; CARVALHO, Ricardo M.  and  PASHLEY, David H.. Water movement across bonded dentin - too  
much of a good thing. J. Appl. Oral Sci.  2004, vol.12, pp. 12-25.  



“Esta clasificación carece de 
bases científicas y no 
categorizan los adhesivos con 
un criterio objetivo” 

Van Meerbeek in: Summitt,  
Fund Oper Dent 2006 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0867153822/qid=1105466029/sr=8-1/ref=sr_8_xs_ap_i1_xgl14/103-5164785-3921444?v=glance&s=books&n=507846


“BARRO DENTINARIO” 

Entonces  la propuesta  científica  de clasificación, esta en relación 
a la estrategia de adhesión e interacción del adhesivo con el 



“Barro dentinario” (Smear Layer):  

Capa de dentina 
molida con pobre 
capacidad 
adherente que 
se produce al 

cortar la dentina.   

Anusavice K. 2003 

 



Remoción total del barro dentinario. 
 

Adhesivos de grabado 
total 

 mono-
componentes (2 
pasos) GT2 

 multi-componentes 
(3 pasos) GT3 

 

 



Esmalte 





Dentina 
Van Meerbeek in: Summitt,  
Fund Oper Dent 2006 

 

http://www.dimensionsofdentalhygiene.com/ddhr
ight.aspx?id=124 

http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0867153822/qid=1105466029/sr=8-1/ref=sr_8_xs_ap_i1_xgl14/103-5164785-3921444?v=glance&s=books&n=507846
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0867153822/qid=1105466029/sr=8-1/ref=sr_8_xs_ap_i1_xgl14/103-5164785-3921444?v=glance&s=books&n=507846
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0867153822/qid=1105466029/sr=8-1/ref=sr_8_xs_ap_i1_xgl14/103-5164785-3921444?v=glance&s=books&n=507846
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0867153822/qid=1105466029/sr=8-1/ref=sr_8_xs_ap_i1_xgl14/103-5164785-3921444?v=glance&s=books&n=507846
http://www.dimensionsofdentalhygiene.com/ddhright.aspx?id=124
http://www.dimensionsofdentalhygiene.com/ddhright.aspx?id=124




Dentina 

2500 X Excite Excite 



Modificación del barro dentinario. 
 
 

Adhesivos 
Autograbadores: 

 Primers Ácidos (2 
pasos) AG2 

 Adhesivos Ácidos. 
(1 Paso) AG1 

 

 



Esmalte 



Van Meerbeek in: Summitt,  
Fund Oper Dent 2006 
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Dentina 













Primers Ácidos con capacidad de 
unión Química. 

 10 MPD- Clearfil SE 
Bond Kuraray. 

 4 META – UniFil Bond 
GC. 

 Phenyl P – Clearfil 
Liner and Bond II 
Kuraray.   





Limpieza y remoción parcial del barro. 
 

Adhesivos de RMGI:  

( 2 pasos) 

 

 





Dentina 

VJ Setién 2001 









Polialquenoato de vidrio 

 Baja resistencia al 
desgaste 

 Relativa solubilidad 

 Limitada estética 

 Dificultad de 
manipulación 

 Liberación de 
fluoruros 

 Adhesión directa 

 Coeficiente de 
expansión térmica 

 Se adhiere a dentina 
parcialmente 
desmineralizada 

PRO CON 

Setién 2005 



T 

T 

T 

T 

Setién 2005 



 
Métodos para determinar la 

efectividad adhesiva. 
 

In Vivo 

In Vitro 



DENTRO DE ESTOS SOLO LOS 
QUE ENVUELVEN LAS LCNC 
(CLASE 5) DEBEN SER 
ALTAMENTE CONSIDERADOS. 
 

El método ideal para medir la efectividad adhesiva In Vivo son los 
estudios clínicos: 



 BART VAN MEERBEEK Y COLB. 1998 

1. Estas lesiones no proveen ningún tipo 
de retención macro mecánica. 

2. La retención se evalúa por la presencia 
ó no de la restauración. 

3. Los otros tipos de cavidades proveen 
al menos algo de retención. 
 



+ Evidencia 

Polialkeno

ato 
Grabado 

Total 3 
Primers 

Acidos 
Grabado 

Total 2 
Adhesivos 

Acidos 

St Dev 1,8 4,2 5 5,6 11,3 

GI 1,9         

Self-Etch     4,7   8,1 

Etch&Rinse   4,8   6,2   
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Fallas de Restauraciones C5  

January 1998 up to May 2004 
Peerreviewed, papers and abstracts 
IADR–AADR and ConsEuro 



ADA provisional 95% 6 meses. 
ADA aceptación total 90% 18 meses. 





ES LA MICRO-TRACCIÓN 
 

El método ideal para medir la efectividad adhesiva In Vitro : 



¿Por que Usamos Micro tracción 
como prueba? 

1. Se pueden obtener múltiples muestras de un solo diente. Yoshiyama M, et al 1996. 

J. De Munck, et al 2005. 

2. Sustratos con significado clínico pueden ser evaluados (Dentina afectada por 
caries, esclerótica  etc.) Nakajima M, et al 1995. 

3. Los resultados son más reales, por que las muestras son homogéneas y con 
pocos defectos. Phrukkanon S, et al 1998. 

4. Diferencias regionales en resistencia adhesiva puede ser evaluada en un 
mismo diente. 

5. La técnica produce menor cantidad de fallas cohesivas  en dentina cuando 
se compara con resistencia al cohorte. Shono Y, et al 1999. 

6. Esta prueba es más sensible al envejecimiento artificial que la tenacidad, 
nano – microfiltración. Gwinnett and Yu, 1994; Armstrong et al., 2001a; Okuda et al., 2001, 2002. 

7. Es una prueba mundialmente aceptada. J. De Munck, et al 2005. 

 

 



Composite Dentina

Adhesivo

5mm. 5mm.

Composite Dentina

Adhesivo

5mm. 5mm.

˿VIDEOS 



Leuven BIOMAT research during the period 2001-2004 
J. De Munck e al J Dent Res 84(2):118-132, 2005 



98% en 5 años. 97% en 7 años. 

Leuven BIOMAT, B Van Meerbeek IADR 
Meeting Brisbane Australia 2006, 

restauraciones C5  
 



¿POR QUE OCURRE? 

El deterioro de la capa híbrida… 



M.R.O. Carrilho et al. Chlorhexidine 
Preserves Dentin Bond in vitro. J Dent Res 
86(1):90-94, 2007 



Resistencia adhesiva en micro 
tracción (µtbs) a dentina 
variando la técnica de adhesión 
de grabado total.  

ANOVA  p=0,6818 
Optibond Solo Kerr 
500 Ciclos 5/55ºC   
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Efecto de la Clorhexidina y 
NaOCL en la resistencia 
adhesiva a la microtracción. 
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ANOVA p=0,1270  
Excite Ivoclar/Vivadent 
500 Ciclos 5/55ºC y  
Almacenamiento x 90 días  

 VII Congreso de la IADR-División Venezuela 2008 

3000X NaOCl 

3000X Rehidratación 



 “ La capa híbrida tratada con clorhexidina 
exhibe  una clara integridad estructural de 
la malla de colágeno” 

 La autodestrucción de la matriz de 
colágeno ocurre rápidamente en dentina 
infiltrada por resina In Vivo pero puede 
ser detenida con el uso de clorhexidina 
como inhibidor de MMPs 





Dentina saturada con etanol 

+ Evidencia  



CONDICIÓN DEL SUSTRATO 
Y TIPO DE SOLVENTE 

Otros inconvenientes: 





El solvente en el primer de los adhesivos de grabado total 
son el factor que más afecta la manipulación (Tay et al., 

1998) ay el  desempeño(Carvalho et al., 2003). 
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Aplicación clínica 

Es conveniente mantener la dentina en condiciones de humedad, secando 
con papel absorbente y/o una gasa ligeramente humedecida después de 
lavar el ácido acondicionador.  
Goes Mf, et al: resin bond strength with different methods to remove excess water from the dentin, Am J dent 10:298-
302,1997. 



Terbutanol 

Hidroxiprolina 
Prolina 

Glicina 
Hema 

Udma 

Penta  

Tegma 

 Cálculo teórico del H del Xp Bond + colágeno           
H=-1722.69565 kcal/mole utilizando mopac 
con (AM1). 

Hidroxiprolina 

Glicina 

Prolina 
Hidroxiprolina 

Glicina Oxígeno 

Nitrógeno 

Carbono 

Fósforo 

Hidrógeno 

Gerardo Herrera, et al 2009.  



Cálculo teórico del H del  excite  +  colágeno                       
H=-919,75766  kcal/mole utilizando mopac 
con (AM1). 

Hema 

Mpa 

Hidroxiprolina Etanol 

Prolina 

Glicina 

Oxígeno 

Nitrógeno 

Carbono 

Hidrógeno 

Gerardo Herrera, et al 2009.  



Acetona 

hidroxituleno 
butilado 

Penta 

4-etildimetil aminobenzoato 

Prolina 

Glicina Glicina 

Prolina 
Hidroxiprolina 

Glicina 

Oxígeno 

Nitrógeno 

Carbono 

Fósforo 

Hidrógeno 

Cálculo teórico del H del prime bondt+ 
+colageno H=9427.88272  kcal/mole 
utilizando mopac con (AM1). 

Gerardo Herrera, et al 2009.  



“Capacidad de sellado 
gingival de tres adhesivos 
de grabado total con 
diferentes solventes, 
condiciones de sustrato y 
tipo de cavidad”. 

Estadísticos de contras tea,b

8,738 2,909 21,956

3 3 3

,033 ,406 ,000

Chi-cuadrado

gl

Sig. as intót.

Adhesivo Sustrato Cavidad

Prueba de Kruskal-Wallisa. 

Variable de agrupación: Filtrac iónb. 

Fr ecuencias

24 31 10

36 29 50

> Mediana

<= Mediana

Filtrac ión

Excite

Prime

Bond Nt Xp Bond

Adhesivo

Fr ecuencias

27 38

63 52

> Mediana

<= Mediana

Filtrac ión

Húmedo Seco

Sustrato

Fr ecuencias

19 46

71 44

> Mediana

<= Mediana

Filtrac ión

Clase 5 Clase 2

Cavidad

C2 C5 

Noé Orellana, Robert Ramírez . Catedra de Operatoria Dental ULA (2009)  



GT3 
Etanol 

GT2 
Etanol 

GT3 
Acetona 

GT2 
Acetona 

GT3 
Agua 

GT2 
Agua 

AG2 AG1 GI 

Adhesivo Optibond 
FL 

Optibond 
Solo 

All Bond 
2 

One-Step Scotchbo
nd MP 

Single  
Bond 

Clearfil 
SE Bond 

Adper 
Prompt 

FujiBond 
LC, GC 

Almacen
amiento 
H2O 

SBS  =  SBS  - 
µBTS ­ 
en 4 
años 

- = - = 6 M 
-  + 2A 

No 
sobreviv
en. 

µBTS - 
 

Termo -
ciclado. 

SBS  - - - +/- 
 

- SBS = 
30000  
Ciclos 

In Vivo Bien = 
95% en 
7 años 
 

= Bien 3 años – 
28% 

3 años – 
50% 

3 años 
Excelent
e 

Excelent
e/ pobre  
otros 

= 2 A 
97% en 
5 años 
 

Pobre – 
35% 1 
año 

-50%  1 
año 
C5 ≥ 
GT3  

Micro 
Filtración 

= en 6 
meses 

Sensible 
TECNICA 

+/- +/- 
 

+ + - - - - 

Fatiga Resiste 

Función 
In Vivo 

µBTS - µBTS= 
1año  

Evaporac
ión 
Solvente 

Fácil Fácil Muy 
Fácil 

Muy 
Fácil 

Difícil Difícil 

Infiltraci
ón 

Buena Buena Alta Alta Pobre Pobre Media Buena Depende 
Marca 



Conclusiones: 
 El material restaurador ideal debe tener la misma 

composición, propiedades físicas químicas y bilógicas 
que la estructura dentaria.  

 Cualquier tipo de simplificación en la aplicación se 
traduce en perdida de la efectividad adhesiva. 

 Se recomienda el uso de la capa de resina hidrófoba 
carente de solvente. 

 El aumento del tiempo de curado debe ser estimado 
para reducir la permeabilidad. 

 Debe considerarse la utilización de inhibidores de 
proteasas rutinariamente.  

 Para adhesivos autograbadores se recomienda el 
grabado selectivo de esmalte. 



http://robertramirez73.blogspot.com/ 

robertramirez@ula.ve  

http://robertramirez73.blogspot.com/
mailto:robertramirez@ula.ve


Envejecimiento de la capa 
híbrida. 

 

 La estabilidad de la unión depende de la 
impregnación de monómeros. 

 La estabilidad se ve afectada por factores físicos 
(estrés mecánico, térmico) y químicos (Fluidos, 
saliva, comidas, bebidas etc.).  

 

 



Degradación de la resina. 

 Hidrólisis de la resina de los espacios interfibrilares 
dentro de la capa híbrida. 

 Se disminuye la resistencia mecánica de la interface.  

 Las resinas hidrófilas absorben más agua.  

 Se observa una especie de membrana 
semipermeable.  

 Esta altamente influenciada por el grado de 
polimerización.  

 

 



Degradación de las fibras de 
colágeno expuestas. 

 Causada por el agua y potenciada por la elución 
resinosa. 

 Se han observado en diferentes estudios In vivo e 
In vitro. (esto sugiere que hay  muchas disponibles). 

 En los adhesivos de GT se observa una incompleta 
infiltración y fibras de colágeno desnaturalizadas en 
la base de la HL. 

 La utilización de etanol como solvente mejora este 
problema.   

 



Actividad colágeno-lítica intrínseca 
de la dentina mineralizada.  

 

 

 Se le atribuyen  a las proteinasas derivadas del 
huésped  que destruyen la matriz de colágeno. 

 La nanofiltración ocurre en ausencia de gaps.  

 Estas son susceptibles a la utilización de inhibidores de 
proteasas específicos. 

 

˿Regresar 



˿Regresar 







Resistencia a la tensión en MPa 
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˿ Regresar 



˿ Regresar 







Las mayores deficiencias de los 
adhesivos de un paso  



Pulse acá 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3010021/table/T0005/


˿R
e

g
re

s
a

r 



˿R
e

g
re

s
a

r 



˿R
e

g
re

s
a

r 



˿R
e

g
re

s
a

r 



˿R
e

g
re

s
a

r 



˿R
e

g
re

s
a

r 



˿R
e

g
re

s
a

r 



˿R
e

g
re

s
a

r 


