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La quimica orgénica es la ciencia que estudia los compuestos que poseen en sus estructuras
atomos de carbono, estos compuestos son los que nutren la vida en nuestro planeta.
A través de la quimica orgéanica podemos entender las estructuras, métodos de obtencion,
comportamiento y demas caracteristicas de los compuestos biolégicos. Podemos explicar
usando reacciones organicas el comportamiento de la vida vegetal y animal, asi como
también el impacto que produce al medio ambiente el uso de sustancias peligrosas.

En la actualidad se requiere que los materiales que usemos y desechemos sean de facil
degradacidn, cuando sean dispuestos finalmente en los vertederos de desechos sélidos,
retornando a la tierra nutrientes fundamentales, con el propdsito de preservar el medio
ambiente; una de las maneras de lograr esto, es usando la quimica organica.

Se pueden distinguir tres tipos de degradacion, a saber: Termodegradacion, cuando es
provocada por calor; fotodegradacion, cuando es la luz ultravioleta la que la produce y por
ultimo biodegradacién, ocasionada por la accion de las bacterias, el ataque bacteriano es
posible si se producen materiales mas apetecibles a las bacterias, como por ejemplo las
bolsas de polietileno que contienen almidon de papa, de yuca o de maiz.

Otro ejemplo importante de la quimica orgénica es el desarrollo de combustibles como el
biodiesel, que reduce el uso indiscriminado de un recurso muy valioso no renovable como
lo es el petréleo, teniendo tanta biomasa que nos pueden generar combustibles, que hacen el
mismo trabajo que los derivados del petrdleo, asi podemos utilizar este ultimo para la
sintesis de de farmacos para preparar medicamentos, la manufactura de materiales
polimeros que puedan sustituir la madera, el hierro, el vidrio, el concreto, entre otros.

En todo proceso bioldgico hay participacién activa de la quimica organica y los compuestos
responsables de la vida son sustancias organicas, tales como los &cidos nucleicos, proteinas,
enzimas, hormonas, lipidos, azucares entre otros.

Los animales y los vegetales requieren de infinitas reacciones organicas, para formarse,
crecer y mantenerse Vivos.

En los animales la reaccion organica mas importante es la respiracion

La reaccion quimica global de la respiracion es la siguiente:

Cs Hi2 O + 60, — 6CO; + 6H,0 + energia (ATP)

Glucosa


http://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Adenos%C3%ADn_trifosfato

El trifosfato de adenosina (adenosin trifosfato, del inglés Adenosine TriPhosphate) es un
nucleétido fundamental en la obtencion de energia celular

El ATP es la fuente primaria de energia para las reacciones bioldgicas en todos los
organismos vivos animal y vegetal.

FOTOSINTESIS

La fotosintesis es uno de los procesos metabdlicos de los que se valen las células para
obtener energia. Es un proceso complejo, mediante el cual los seres vivos poseedores de
clorofila y otros pigmentos, captan energia luminosa, ellos transforman el agua y el CO; en
compuestos organicos reducidos (glucosa y otros), liberando oxigeno:
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La energia captada en la fotosintesis y el poder reductor adquirido en el proceso, hacen
posible la reduccion y la asimilacion de los bioelementos necesarios, como nitrégeno y
azufre, ademas de carbono, para formar materia viva.

La radiacion luminosa llega a la tierra en forma de "pequefios paquetes”, conocidos como
cuantos o fotones. Los seres fotosintéticos captan la luz mediante diversos pigmentos
fotosensibles, entre los que destacan por su abundancia las clorofilas y carotenos.

Al absorber los pigmentos la luz, electrones de sus moléculas adquieren niveles energéticos
superiores, cuando vuelven a su nivel inicial liberan la energia que sirve para activar una
reaccion quimica: una molécula de pigmento se oxida al perder un electrén que es recogido
por otra sustancia, que se reduce. Asi la clorofila puede transformar la energia luminosa en
energia quimica.

TEORIA ESTRUCTURAL EN QUIMICA ORGANICA
Esta teoria esta integrada por dos ideas centrales:
1. Los atomos de los elementos en los compuestos organicos pueden formar un
namero fijo de enlaces. La medida de esta capacidad se llama valencia. El carbono
es tetravalente; es decir, los atomos de carbono forman cuatro enlaces. El oxigeno

es divalente; los atomos de oxigeno forman dos enlaces. El hidrogeno vy, por lo
general, los halégenos son monovalentes; sus &tomos forman sélo un enlace.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Nucle%C3%B3tido

2. Un atomo de carbono puede usar una o mas de sus valencias para formar enlaces
con otros atomos de carbono.

Enlaces carbono-carbono
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La importancia de la teoria estructural se puede apreciar si se considera un ejemplo simple.
Estos son dos compuestos que tienen la misma férmula condensada o molecular, , pero
tienen propiedades fisicas y quimicas distintas, debido a que sus formulas estructurales son
diferentes. Por ejemplo, un compuesto organico con la formula condensada anterior puede
ser el éter dimetilico, que es un gas a temperatura ambiente, y otro compuesto, puede ser el
alcohol etilico que a temperatura ambiente es un liquido.

Como la formula molecular de estos compuestos es la misma, no se tiene base alguna para
comprender las diferencias entre ellos. Sin embargo, la teoria estructural soluciona esta
situacion, por medio de las férmulas estructurales de los dos compuestos, debido a que sus
formulas estructurales son diferentes.
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Al observar las férmulas estructurales de estos dos compuestos se descubren sus
diferencias. Los dos compuestos difieren en su conectividad. Los atomos de alcohol etilico
estan unidos en una forma distinta a los del éter dimetilico. En el alcohol etilico existe un
enlace C-C-O; en el éter dimetilico el enlace es C-O-C, y el primero es altamente soluble en
agua, dado que puede formar con mayor facilidad puentes de hidrogeno que el segundo,
que es casi insoluble en agua.



HIBRIDACION DEL CARBONO

La hibridacién consiste en una mezcla de orbitales puros en un estado excitado para formar
orbitales hibridos equivalentes con orientaciones determinadas en el espacio.
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Hibridacién sp® o tetraédrica. CH, (Metano) H-C—H

H

Para los compuestos en los cuales el carbono presenta enlaces simples, hidrocarburos
saturados o alcanos, se ha podido comprobar que los cuatro enlaces son iguales y que estan
dispuestos de forma que el nucleo del atomo de carbono ocupa el centro de un tetraedro
regular y los enlaces forman angulos iguales de 109,5° dirigidos hacia los veértices de un
tetraedro. Esta configuracion se explica si se considera que los tres orbitales 2p y el orbital
2s se hibridan para formar cuatro orbitales hibridos sp®.

. . ., 2 R H“m ~H
Hibridacion sp”. C,H4 (Eteno o etileno) H/C=CRH

En la hibridacion trigonal se hibridan los orbitales 2s, 2py y 2 py, resultando tres orbitales
idénticos sp, y un electron en un orbital puro 2p; .
El carbono hibridado sp? da lugar a la serie de los alquenos.
La molécula de eteno o etileno presenta un doble enlace:
a. un enlace de tipo o por solapamiento de los orbitales hibridos sp
b. un enlace de tipo 7 por solapamiento del orbital puro 2p,
El enlace m es mas débil que el enlace ¢ lo cual explica la mayor reactividad de los
alquenos, debido al grado de insaturacion que presentan los dobles enlaces.
El doble enlace impide la libre rotacion de la molécula.

Hibridacion sp. C,H, (Etino o acetileno) H—C=C—H

Los atomos que se hibridan ponen en juego un orbital s y uno p, para dar dos orbitales
hibridos sp colineales, formando un angulo de 180° Los otros dos orbitales p no
experimentan ningun tipo de perturbacion en su configuracion. El ejemplo mas sencillo de
hibridacion sp lo presenta el etino, esta molécula presenta un triple enlace.

ANGULO DE ENLACE

Es el formado por las lineas internucleares H- C - Ho H - C - C. El 4ngulo de enlace
determina la geometria que tiene una molécula, y ésta a su vez determina el grado de
estabilidad y las propiedades fisicoquimicas de un determinado compuesto.



Angulo de enlace en hibridacién sp®.

Si los &tomos que se enlazan con el carbono central son iguales, los angulos que se forman
son aproximadamente de 109,5°, valor que corresponde a los angulos de un tetraedro
regular.

Cuando los atomos son diferentes, por ejemplo CHCIs, los cuatro enlaces no son
equivalentes. Se formaran orbitales hibridos no equivalentes que daran lugar a un tetraedro
irregular. Esta irregularidad proviene de los diferentes angulos de enlace del carbono
central, ya que la proximidad de un atomo voluminoso produce una repulsion que modifica
el angulo de enlace de los &tomos mas pequefios. Asi, el angulo de enlace del Br - C - Br es
mayor que el tetraédrico por la repulsién que originan los dos atomos voluminosos de
bromo.

Angulo de enlace en hibridacion sp?
La molécula tiene geometria trigonal plana en la que los angulos de enlace H - C - C son de
1200.

Angulo de enlace en hibridacion sp
La molécula tiene geometria lineal y el angulo H - C - C es de 180°.

Tipos de hibridacion del carbono

Tipo de Nimerode  Geometriaenla Angulosde | Tipo de Enlace
hibridacion Orbitales molécula enlaces
sp° 4 sp° Tetraédrica 109,5° Sencillo
sp* 3sp°ylp Trigonal plana 120° Doble
sp 2spy2p Lineal 180° Triple

GRUPOS FUNCIONALES

Un grupo funcional es un &omo o grupo de atomos que caracteriza a una clase de
compuestos organicos y determina las propiedades quimicas de los compuestos que lo
poseen; o lo que es lo que es lo mismo determina su funcién quimica.

Por ejemplo, en un alcano, los atomos de hidrogeno pueden ser sustituidos por otros
atomos, como el oxigeno o el nitrégeno, respetando siempre la capacidad de enlace de cada
uno de los atomos, el oxigeno forma dos enlaces con los otros atomos y el nitrégeno forma
tres y el carbono forma cuatro, asi podemos formar el grupo alcohol -OH y el grupo amina
-NHs,.

La presencia de un grupo funcional en un compuesto organico cambia drasticamente las
propiedades quimicas (la funcion quimica) de la molécula.


http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Funcion_quimica.html

Ejemplo, el etano es un alcano con dos carbonos y seis de hidrogenos, es un gas a
temperatura ambiente y el etanol, es un alcohol de dos carbonos, seis hidrdégeno y un
oxigeno, es un liquido a temperatura ambiente, pese a que se deriva del etano por
sustitucion de un hidrégeno por un grupo hidroxi, sus propiedades fisicoquimicas son muy
diferentes.

Los principales grupos funcionales.

0
1.- Acido carboxilico (Grupo carboxilo’ R_H_DH

0
2.- Ester (Grupoacilo) p_!_n_g

o)
3.- Aldehido (Grupo carbonilo) ,_[l_,

0
4.- Cetonas (Grupo carbonilo) g_J_g

5.- Alcohol (Grupo Hidroxi) R-OH

6.- Fenol (Grupo Hidroxi) {Gj-om

7.- Amina (Grupo amino) R-NH,

8.- Algueno (EI doble enlace es el Grupo funcional) c=C
9.- Alquino ( El triple enlace es el Grupo funcional) c=C

10.- Alcano (No tiene Grupo funcional) c-C

Para darle nombre a compuestos que tienen mas de un grupo funcional, se escoge el grupo
con mayor prioridad de acuerdo con la tabla 1. Note que los compuestos de mayor prioridad
son los acidos carboxilicos (R-COOH) seguidos por sus derivados (RCOX). Luego siguen
aldehidos y cetonas (C=0), alcoholes, fenoles y aminas (R-OH, R-NH2) y de ultimo
alquenos y alquinos (C=C, C=C). El sufijo del nombre del compuesto corresponde al del
grupo funcional de mayor prioridad; los demdas grupos se citan como sustituyentes
(prefijos). La cadena principal es la mas larga que contenga a ese grupo funcional y se
numera de tal forma que el grupo funcional principal reciba el indice mas bajo posible. Si
un grupo funcional principal esta mas de una vez en un compuesto, la cadena principal sera
aquella que pase por el mayor nimero de este grupo.



Tabla 1.- Prioridad de los principales grupos funcionales, para nombrar un compuesto

organico polifuncional, segun las reglas IUPAC.

Grupo funcional

Nombre como sufijo

Nombre como prefijo

1.- acido carboxilico

[ ]

- éster

3.- aldehido

4.- cetona
5.- alcohol
g - fenol

7.- amina

8- alqueno
g - algquino

10 - alcano

acido -oico
acido -carboxilico

-oato de
-carboxilato de

-carbonitrilo

-al
-carbaldehido

-ona
-ol

-ol
-amina

-eno
-ing

-ano

carboxi

alcoxicarbaonil

X0

QX0

hidroxi
hidroxi

amino

alquenil
alguinil

alquil

Algunos grupos funcionales pueden ser citados s6lo como prefijos. Ellos son los grupos
subordinados que se indican en la tabla 2 y ninguno de ellos tiene prioridad alguna.

Tabla 2. - Grupos funcionales subordinados.

Grupo funcional

MNombre como prefijo

eter

halogenuro

nitro

sulfuro

alcoxi

halo (cloro, bromo, etc.)

nitro

alguiltio
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