ler. Examen Parcial
Mecanica Cuantica

1. Considere un sistema con el operador Hamiltoniano H y otros operadores A y B dados
en una base {uy, us, uz} por las matrices

0 —i 0 1 -1 0
H=mw| i 0 0]|;A=ha| -1 =1 0 |; B=A?
0 0 1 0 0 1

Y un sistema que estd en el estado |¢) = |uy) + |us), cuando t = 0.

a)
b)

)
a)

Identifique los C.C.O.C. que pueden construirse con estos operadores

Determine cudles valores de la energia pueden encontrarse y con cuales probabilida-
des.

Encuentre el valor medio (A) en t = 0, y la ecuacién que determina su evolucin en t.

Encuentre la desviacién cuadratica media AB en un instante ¢t > 0

2. Sea 9 (r) la funcién de onda normalizada de una particula. Determine en términos de 9 (7)
la probabilidad de que

a)
b)

una medida simultanea de X y P, arroje como resultados vy < x < x5 y p, > 0.

una medida simultdnea de P,, P, y P, arroje como resultados p; < p, < ps, p3 <
Py < P4y Ps < Pz < Dg.

3. Sea II el operador paridad, hermitico, definido por

Hr>=|—-r>

Es decir que dado un estado [¢) >:

a)

b)

<r|f¢p >=¢(-r)
Denotando pp los autovalores de II, calcule I12|¢) >, y demuestre que los valores
posibles de pry son 1y -1.

Un estado se dice que es par si II|n) = |n), impar si II|n) = —|n). Dados los proyec-
tores LT 1T
pp=-—=" p -
2 2

demuestre que P, |n) es par y P_|n) es impar.

Demuestre que II es unitario.( Esto permite definir una transformacién de paridad
sobre operadores: C' = IIC1I).

Un operador C, se dice que es par si satisface [ICTI = C, impar si [ICII = —C
Demuestre que todo operador par conmuta con II.

Demuestre que los elementos de matriz de un operador impar entre estados con
paridad igual (ambos pares o ambos impares) es siempre cero.

Demuestre que los elementos de matriz de un operador par entre estados con paridad
distinta es siempre cero.



