Ejercicios propuestos 4
Matematicas de la Fisica 3

1. Encuentre la solucion a los problemas de contorno y valores iniciales
siguientes:

a)
0,0y — 0,0,u = Asinh x, 0<zxz<l, t>0
u(o,t) = h, u(l,t) =k, t>0
u(z,0) = du(x,0) =0, 0<z<l,
donde A, h y k son constantes.
b)
0;0u + adyu — 0, 0,u = 0, 0<x<l, t>0
u(o,t) =u(l,t) =0, t>0
u(z,0) =0, Owu(x,0) = fo(z), 0<z<lL

Oyu — 0,0,u = q(x,t), 0<a<l, t>0

u(o,t) = hy(t), Oru(l,t) = ha(t), t>0
u(z,0) = f(x), 0<z<lI.

Indicaciones: lleve primero el problema a uno con condiciones de
contorno homogeneas y luego proponga la solucién a este ultimo
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como una expansion en serie de Fourier de sin %

2. Considere el problema de la propagacién hiperbdlica del calor,

To,0u + Ou — X0,0,u = q(x,t) —oo<z<oo, t>0

u(z,0) = u(z,0) =0

u— 0 para |z|] — o0



Demuestre que la funcion de Green apropiada viene dada por

sin Q¢

G(z,t) = —O(t)e VT /OO dwe™* S

donde 2 = \ﬁélX w?T — 1)/2T. Ayuda: tome transformadas de Fou-
rier en la variable z y transformadas de Laplace en la variable ¢ en la
ecuacion para la funcién de Green, y luego invierta.

. Considere el problema de valores iniciales
0,0yu — 0,0,u — u = 0, —00 < x < 00, t>0

u(z,0) = fi(x), Owu(z,0) = fo(z), —00 < < 00.

Empleando transformadas de Fourier en la variable z, demuestre que
la solucion viene dada por

u(x,t) = 217r /O:o dw ™" /O:O dé f1(€) cos(Vw? — c2t)e ¢

sin(vw? — ¢t)
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. Encuentre la funcién de Green causal solucién al problema

0:0,G(x,t) — 0,0,G(w,t) = 6(t)d(z), G=0, t<0

utilizando transformada de Fourier en la variable x y transformada de
Laplace en la variable t.



