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Plan
El fin del mundo: se acerca ?

Que es el LHC ?

Para que sirve ?

Por que dicen que es peligroso?

Que dicen los expertos?



El fin del 
mundo



Fascinante 



Algunos fines de 
mundo recientes

1980: alineación de planetas

1986: cometa Halley

2000: el bug del milenio

2006:  el  6/6/6

Definitivo: 21/12/2012



2012: fin del 
mundo como 
lo conocemos



Pero este suena científico...

2008



Pero este suena científico...

2008



No se trata 
del fin de 
algunos...



ni del fin de la civilización...









Qué es el 
LHC ?



LHC
Large Hadron Collider



 “La máquina más grande 
jamás construída”

27 km. circunferencia

100 m. profundidad

protones, iones 

99.9999991 % c

14 TeV

6x10^8 colisiones/seg

12300 imanes a 1.9 K

60 toneladas de He

4 Giga euros



World Records
Precisión: nanosegundos, 
micrones

Vacío: menor densidad que 
en el Sistema Solar

Temperatura: 10^5 veces 
mayor que el núcleo del 
solar

Temperatura: menor que el 
espacio exterior

Datos: 15 Pb/y



1232 imanes, 15 m. largo

3000 Gauss 

35 toneladas

1500 krg/cm2 en el anillo

Energia = tren full chola



Top quark: 1/seg
Higgs: 1/hora
(como buscar una aguja en 10 
toneladas de agujas con un 
segundo para hacerlo)

Colisiones: 40 MHz
Registro: 200 Hz
(uno de cada mil)



Costo
=

=

=



Para qué?

Qué queremos saber?

Cómo nos ayudará el LHC ?



Partículas Elementales



Qué falta ?

Bosón de Higgs
Tiene que 
estar ahi !



De qué esta 
hecho el 
Universo ?

Estrellas, etc.
Materia oscura
Energía oscura
Gas intergaláctico



La otra mitad
SI el mundo es supersimétrico, por cada partícula que conocemos 

debe haber otra, con los mismos números cuánticos, pero:                          
 fermiones   ⇔  bosones   

partículas s-partículas



E=m c2

nuevas partículas

Energía



Cada colisión crea nuevas 
partículas...



Dimensiones 
extra



Por qué puede ser peligroso ?



Informe sobre 
la seguridad 
del LHC

arXiv: 0806.3414



Cuatro jinetes
 Transición de vacío

 Monopolo magnético

 Hueco negro

 Materia extraña
 Transición de vacío

 Monopolos magnéticos

 Mini huecos negros

 Extrañitos (strangelets)



Transición de vacío

Universo está 
superenfriado, 
cambia de fase

 una burbuja de 
“nuevo” universo 
 se traga al “viejo”
 (a la velocidad de la luz)



Monopolo magnético

Cataliza el 
decaimiento 
del protón

 la materia en torno al 
monopolo se desintegra, 
mientras éste crece y crece



Mini hueco negro

Cuando se 
crea es 
microscópico...  pero a medida 

que se traga todo, 
crece!



Extrañitos 
(strangelets)

Materia con 
quark “s” 

 cataliza la conversión 
de “u” en “s”, destruye la 
materia ordinaria



Qué dicen los expertos ?

Argumentos
Teóricos

Pruebas 
Experimentales



Rayos cósmicos



Total de colisiones 
con   la Tierra desde 
su creación: 10

Rayos 
cósmicos 

Large Hadron 
Collider

Energía 
máxima: 14 TeV

Energía 
máxima: 100.000 TeV

Total de colisiones
  en todo el                            
experimento: 1017 22

 1 LHC  100.000 LHCs



Sol: 1.000.000.000 LHCs 
   

Universo: 10.000.000.000.000 
LHCs por segundo 

   

Tierra:  100.000 LHCs 
   

Colisión de rayos cósmicos con 
materia:  transiciones de vacío y 

monopolos   
   



Monopolos: se 
habrían acumulado 
en la tierra, 
destruyendo los 
protones
   



Vacío: ya habríamos 
hecho la transición 
de fase
   



Rayos cósmicos: 
mini- huecos 
negros nacen con 
alta velocidad

LHC: huecos nacen 
con baja velocidad, 
rodeados de materia



Interacciones
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Cómo preparar un 
mini-hueco negro 
(peligroso)

Agregar varias dimensiones al 
espacio tiempo

Apagar el efecto Hawking 
para que sean estables

Asegurarse de que no tengan 
carga electromagnetica



Estrellas de 
neutrones:

huecos negros creados 
con los rayos cósmicos 

se detienen dentro



Mini-huecos negros: 
muy difícil que sean 
estables, pero si lo 
fueran no habría 
estrellas de 
neutrones. 
(Hay)
   



Strangelets: plasma primordial



Cómo preparar un 
extrañito 
(peligroso)

Colisionar iones hasta formar 
plasma primordial

Inventarse una manera de que 
sean estables o metaestables

Asegurarse de que  tengan 
carga electromagnetica



RHIC: Relativistic Heavy 
Ion Collider

Funcionando en BNL, New York, desde 2000



Experimentos con 
plasma: más fácil crear 
strangelets en RHIC 
que en el LHC 
(demasiado “caliente”)   



Conclusión: ningún peligro



ULA 
en el 
LHC

Programa HELEN: 
estudiantes de 
pregrado y 
postgrado de la ULA 
en el LHC



Gracias ...


