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1. Principio del Tercio Excluso (Aristoteles, s. IV A.C.)

Una proposicion puede ser falsa o verdadera pero nunca falsa y verdadera a
la vez

¢La tierra es esférica?

¢Juan es alto?

¢ Eliana es pobre?

¢ Venezuela es un pais subdesarrollado?

2. Principio de la Simultaneidad Gradual

Un hecho puede ser verdad o mentira a la vez, siempre y cuando se le
asigne un grado a la verdad y un grado a la mentira




Elemplo: Evaluacion del tamafo de un grupo de alumnos

e 2 metros Alto

1 metro con 30 cm Bajo

* 1 metro con 80 cm Casi Alto
1 metro con 50 cm Casi Bajo
Ventajas:

v Termite ahondar en las posibilidades que existen entre lo alto y lo bajo

v Toma en cuenta la informacién vaga, subjetiva y dificil de tratar por los
modelos tradicionales

v Da espacio a opiniones, expresiones y caracteristicas sobre un hecho
cientifico




3. Teoria de la Légica Difusa

Disciplina que permite trasladar el lenguaje comun, subjetivo, impreciso y en
muchos casos no cuantificable, a un lenguaje matematico formal a partir de
considerar que la certeza de una proposicion es una cuestion de grados

Grados de Pertenencia

- Verdadero y Falso

- Alto y Bajo

- Negro y Blanco

- Eficiente e Ineficiente
- Pobre y No Pobre




Escala semantica o endecadaria

0: Falso

1: Practicamente falso

2. Casi falso

.3: Cercano a falso

4: Mas falso que verdadero
.9: Tan falso como verdadero
.6: Mas verdadero que falso
.7: Cercano a verdadero

.8: Casi verdadero

.9: Practicamente Verdadero
1: Verdadero




4. Conjunto Borroso

Conjunto para el cual la pertenencia de un elemento esta definida de forma
difusa o borrosa

 Nocion de pertenecia

allelllo]]]e
Conjunto de Frutas
b. Funcion caracteristica
b.1 X {0, 1}

b.2 Restriccion Difusa:
X [0, 1]

Grados de pertenencia: valores que varian entre 0 (no
pertenencia en absoluto) y 1 (pertenencia total)




5. Subconjunto Borroso

Coleccion de objetos bien especificados y bien distintos que pertenecen al
conjunto borroso referencial

6. Numeros Borrosos

Es un subconjunto borroso, < , normal, convexo y cuyo conjunto referencial
son los numeros reales. Instrumento de la légica difusa para representar
cuantias estimadas u observadas de forma difusa

6.1. Tipos de Numeros Borrosos

a. Numero borroso dupla: [a1, a2]

Tipo de numero que describe la existencia de un fenémeno a través de un
umbral




NUmero borroso triangular:  [a1, a2, a3]

NUumero borroso que se estructura por un intervalo de confianza, [a1,
ad], al cual se le afiade un maximo de presuncion, [ a2], que representa
el valor mas posible en que se dara el acontecimiento o hecho en
estudio y por tanto alcanza el grado de presuncion 1

1 T irrTriTrTiiioinn A tl: ____________




Numero borroso trapezoidal: [a1, [a2, a3], a4]

NUumero borroso que se estructura por un intervalo de confianza, [a1,
ad], al cual se le aflade un maximo de presuncion expresado por un
intervalo, [a2, a3]




6.2. Operaciones con Numeros Borrosos

Teniendo dos subconjuntos borrosos:

4 =371y B=126]
Se cuenta con las siguientes técnicas para el calculo de numeros borrosos
(Kaufmann y Aluja, 1992):
a. Suma: [a1, a2] (+) [b1, b2] =[a1 + b1, a2 + b2]
La suma de subconjuntos borrosos es una operacion lineal
b. Resta: [a1, a2] (-) [b1, b2] = [a1 - b2, a2 — b1]

La resta de subconjuntos borrosos no es una operacion lineal




c. Multiplicacion: [a1, a2] (x) [b1, b2] =[a1 x b1, a2 x b2]

La multiplicacion de subconjuntos borrosos es una operacion lineal

d. Division: [a1,a2] (:) [b1, b2] =[a1: b2, a2 : b1]
La division de subconjuntos borrosos no es una operacion lineal

Estas operaciones son aplicables a cualquier tipo de numero borroso




7. Areas de Aplicacion

Por reflejar en modelos formales entendibles y comprensibles a la razon
humana toda informacion y conocimiento con un alto grado de
incertidumbre, la logica difusa se ha utilizado en:

v'"Medicina: Diagnosticos de acupuntura y analisis de ritmos cardiacos

v" Administracién: Identificacion de alternativas durante la evaluacion y
formulacion de proyectos de inversion

v'Ingenieria: Sistemas de frenado y cambio de marcha automaticos en
automoviles; sistema de frenado y funcionamiento de trenes, metros y
ascensores

v'Computacion: Desarrollo de redes neuronales, teorias de grafos e
inteligencia artificial
v Entre otras areas del conocimiento




8. Asignacion de Actividades

Analisis Critico del articulo:

Matematica borrosa: algunas aplicaciones. Rico, M. y Tinto, J. (2008)

9. Conclusiones
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- Principio de Tercio Excluso
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- Conjunto borroso

- Subconjunto borroso

- NUmeros borrosos
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- Asignacion de actividades

- Conclusiones




