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SUPERFICIES EXTENDIDAS (ALETAS)

* Fancion

* Tipos

* Aplicaciones

 Caracteristicas

* Andlisis general oe conouccion
* Solucion generdal y particalar
* Efectivioao y eficiencia

* ArRreglos oe aletas



En machas aplicaciones oe La ingenieria es
necesaAario aumentdar La transferencia oe
calor entre una superficie y sus alrededores

Q=hA(T,.-T,)

Aumentar el calor:
e Incrementar h
e Disminair T,

e |Incrementar A



Incrementar el coefFiciente oe conoveccidon

Recoroemos que el coeficiente oe conveccidon es un
PArRAmMetro que oepenoe oe Oistintos factores
como: La geometria, La oelocioad y propiedaoes oel
flaioo.

Para aumentar lLa ovelocioad oel FlLaido:




Disminuir La temperatara oel flaidoo

Implica el aso e equipos O0e refrigeracion




Aumentar el area superficial




Seccidn transoversdal constante

Aletas rectas: Se encuentran dnidas a und
saperficie plana




Seccidn transoversdal constante

Aletas agyja o spline: Son aletas oe seccion
transoersdal circalar.




Seccion transoversal oariaBle

Aletas rectas
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Seccion transoversal oariaBle

Aletas agdgja
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Seccion transoversal oariaBle




APLICACIONES

MOTORES




APLICACIONES

DISPOSITIVOS ELECTRONICOS




APLICACIONES




APLICACIONES

CONDENSADORES Y EVAPORADORES




1. EL material con el que se faBrican oese
tener una conodctioidoado térmica eleovaoa

CoBre Alaminio

K= 401 W/mK K= 237 W/mK



2. ElL espesor oe lLa adleta oeBe ser pequeno
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Para garantizar:
e Transferencia oe calor unidimensiondl

* Velocioao oe respuesta alta



CRARACTERISTICAS

3. EL coeficiente de conoeccion oecl Fluaido
OoeBe ser pequeno

&=l ——— Efectioidad oe lLa aleta




ANALISIS GENERAL DE CONDUCCION
kElcmmm
de volumen
Ocom~_ [
- % entra+ E/ sale g/

dQ

cond, X
Qcond,x 19y Qconv T Qcond,x dX dX

Ecaacion generdal para superficies extenoioas:

dzz [1 dAc]dT (1 hdAs)(T_Tw):O
dx A dx Jdx (A K dx




ANALISIS GENERAL DE CONDUCCION

d°T [1 dchdT (1 holAs](T 10

dx* | A dx Jdx | A K dx
Para dletas oe seccidn transoversal constante:
3
: 12- hP (T.-T,)=0
dx KA;
ey
CamBio de oariasBle: (o) :TX -T_ ity
KA,
d-o
—-m‘0=0
dx




SOLUCION GENERRAL Y4 PRRTICULAR

Solacion general:

Solacion particalar

(x)=Ce™ +Ce ™

Conodiciones oe
Frontera

Extremo actioo
(conoeccion)

. Extremo aoiaBdatico
3. Temperatura estaBlecidoa

. Aleta inFinita



SOLUCION PRARTICULRAR

CASO A. Aleta con extremo activo (Conoeccion)

X=0 St
dT
S E RGeS

DistriBucion oe temperatura:

6 cosh[m(L-x)]+(h/mK)senh[m(L-x)] | _ [hP O=T(x)-T,
6 cosh(mL) + (h/mK )senh(mL) KGR g Ly e

Transferencia oe calor:
5 senh(mL) + (h/mK)cos h(mL)
i cosh(mL) + (h/mK )senh(mL)

M = /hPKA 6,

g, = M tanh(mL,) L =L+t/2 L =L+d/4




SOLUCION PRARTICULRAR

CASO B. Aleta con extremo aoiaBAatico

X=0 St
Xk d—T:O
dx

DistriBucion oe temperatura:

m._

0 cosh[m(L—x)] P O=T(x)-T,
g,  cosh(mL) KA, g =T -T.

Transferencia oe calor:

q; = M tanh(mL) M =,/hPKA 6,




SOLUCION PRARTICULRAR

CASO C. Temperatura estaBlecidoa en el extremo

DistriBucion oe temperatura:

6 (6,/6,)senh(mx)+senh[m(L —x)] e | hP 0=T(X)-T,

6, senh(mL) KA Gt

Transferencia oe calor:

R cosh(mL) -6, /6,
f senh(mL)

M = /hPKA 6,




SOLUCION PRARTICULRAR

CASO D. Aleta infinita

.

DistriBucion oe temperatura:
0 i1 [hP AR el
eb KAC eb =7 Tb _Too

Transferencia oe calor:

g, =M M = ./hPKA 6,




SOLUCION PRARTICULRAR

CASO D. Aleta infinita

cCudanoo se consioera inFinita uana aleta?

tanh(mL) =0.98 mL=2.3 98% de transferencia calor
tanh(mL) =0.995 mL=3 995% de transferencia calor
mL = o =2.65 L > a0 99% aleta infinita
m

Resumen oe casos pag 118 Incropera 4ta eoicion



Las aletas se dtilizan para aumentar lLa
transterencia oe calor al Incrementar el
drea en contacto con el flaido, sin emBaArRgo
el material oe La aleta constituye una
resistencia oe conodccion, por Lo cuadl no
existe garantia oe que La transferencia oe
calor aumente. Por este motioo se oeBe
eoaluar el oesempeno oe lLa aleta.

qf Calor oe lLa daleta

h/\’bﬁb Calor sin La dleta




La efectioidoado oe La aleta oeBe ser tan
granoe como seda posiBle

E Z 2 Aleta efectioa

ElL calor oe la aleta se eovalda en Fancion oe
Los casos anteriores

ot
hA,

i Aleta infinita



La maxima oisipacion oe calor oe una aleta
oliene 0aoa por La mayor oiferencia oe
temperatdra posiBle respecto al flaido.
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Para

aletas oe seccion transoersal oariasBle

|

L =L
A =L 13 v=(ti2) (1 =x/Ly*
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Eficiencia de aletas rectas de perfiles rectangular, triangular y parabélico.



Para aletas oe seccion transoersal oariaBle
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FIGURA 3-44

Eficiencia de aletas circulares de espesor constante f.

Pag 172 Cengel 4ta edicion
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ARREGLOS DE ALETARS

Métooo oe andalogia eléctrica

D AW
Req

Arreglos oe

aletas
1

R

S (77AEXP.a| 5

' A\)ri inal ik
h=h ?
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Métooo oe analogia eléctrica: AREAS




Métooo oe analogia eléctrica: AREAS

Aoriginar = area antes de colocar las aletas



ARREGLOS DE ALETARS

Métooo oe analogia eléctrica: AREAS

Agxp o1 = area superficial de las aletas



Métooo oe analogia eléctrica: AREAS

Ag 4 = area sin aletas (superficie primaria)



Métooo oe analogia eléctrica: AREAS

Atotal T AEXP,al i AS.A



