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Recordemos que un flujo externo es aquel que permite la
proouccion 0e una capa limite sin restricciones, llegando a ser
incluso un flujo doesarrollado.
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Por el contrario en flgjo interno, tal como el flujo en una
tuBeria, el fluido estd confinado por una superficie. Por Lo
tanto la capa limite no puede prooucirse sin queddr Restringiod.
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CAPR LIMITE HIDRODINAMICR
CONDICIONES DE FLUJO

Region del flujo Capa limite Perfil de velocidad Perfil
irrotacional (central) de velocidad en desarrollo de velocidad
y ? . . . . completamente
prom prom prom prom prom desarrollado
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= Regién de entrada hidrodindmica -l 7 -

Region completamente gésarrollada hidrodindmicamente

Longitud hidrodindmica de entrada X.qp

xcd,h = 10D



CAPRA LIMITE TERMICRA
CONDICIONES DE FLUJO

Capa limite
térmica

T. T /~ Perfil de temperaturas
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Region de - Region

entrada térmica completamente
desarrollada térmicamente




REGIMEN DE FLUJD
S VELOCIDAD BAJA

FLUJO LAMINAR — DIAMETRO PEQUENO

FLUIDOS MUY VISCOSOS

Conductos circulares Conoductos NO circulares
Vm-D Vm- Dh 4' AC
Ren = e — D, =
D 7 D 5 h P

FLUJO LAMINAR Rep < 2300

FLUJO TURBULENTO Rep > 10.000

MEZCLA 2300 < Rep < 10.000



VELOCIDARD 4 TEMPERATURR MEDIR

Como la ovelocidad ovaria soBre la seccidn transoversal y
no existe un flgjo LliBre Bien oOefinido, es necesario
trAOBgjar con una ovelocidad meodia V,, cuando se trata oe
flgjo interno.

m=p.V,. A,

Asi como la ausencia oe una ovelocidad oe flyjo LliBre
requiere el uso Oe una ovelocidoad media, La ausencia oOe
una temperatura fjja 0e flyjo LliBre Implica auna
temperatura meoia.

Tm s Tme -ZI_ Tms




FLUJO DE CRALOR

BALANCE DE ENERGIA
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Realizando un Balance Oe energia soBre el fluido, la
transterencia de calor se puede expresdr COMO:

Q= m. Cp- (Tme — Tins)



CORRELACIONES

CONDUCTO CIRCULAR Y NO CIRCULAR

Conducto circular
Ne Correlacion Condiciones de aplicacion Temperatura Nombre
Flujo laminar, completamente
3 = ’ T,
1 NHD 3.66 desarrollado, T, Cte, Pr= 0.6 m
Flujo laminar, completamente
_ * T,
14 1 Nup 4.36 desarrollado, Q. Cte, Pr= 0.6 m
Flujo turbulento, completamente
A7 4/5 n desarrollado, Rep > 10000 Dittus —
5 u, =0.023 y * T,
1 A Up 0.02 RED Pr 0.6<Pr<160, n=04para T, = Ty, m Boelter
n=03paraT; < T, (L/D) > 10
Conducto no circular
N* Correlacion Condiciones de aplicacion Temperatura Nombre
Flujo laminar, completamente
! T
16 | Nup (Tabla 8) desarrollado m
NED = Correlacion 15 Flujo turbulento, completamente
17 B _ 44c desarrollado, A: Area de la seccién Tm
conD = Dh T p transversal, P: Perimetro




CORRELARCIONES

CONDUCTO NO CIRCULAR

NUg = hD,,

Seccion transversal % g: uniforme T, uniforme
@) - 4.36 3.66
“E 1.0 3.61 2.98
a [ 1.43 3.73 3.08
2.0 4.12 3.39
3.0 4.79 3.96
4.0 5.33 4.44
8.0 6.49 5.60
% 8.23 7.54
3.11 2.47




CORRELACIONES
ANILLOS DE TUBOS CONCENTRICOS

q; = hi. A;. (Ts; — Tyy)

do = ho. A,. (TSO Y Tm)

h;. Dy, h,. Dy,
Nu; = Nu, =
Ky Ky
4@/ ND0" =D _
h — —) —_— g
m.Dy + 1. D; ey D,/D, Nu,  Nu,
0 — 3.66
0.05 17.46  4.06
Flujo Laminar > 0.10 11.56  4.11
0.25 7.37  4.23
0.50 5.74  4.43

1.00 4.86 4.86




