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EN ESTA CLASE:

CONVECCION NATURAL

• Fundamentos

• Aplicaciones

•Consideraciones físicas

• Parámetros adimensionales

•Convección libre y forzada

•Correlaciones 



Anteriormente se consideró la transferencia de calor por

convección en corrientes de fluido que se originan de una

condición de forzamiento externo, inducido por ejemplo a

través de un ventilador o bomba.

Si se considera ahora la situación en la que no hay

velocidad forzada y en las que no obstante, aún hay

corrientes de convección dentro del fluido, nos referimos a

la convección libre o natural.

Mediante el impulso de una corriente de fluido se pueden

obtener coeficientes de convección mayores, lo cual podría

hacer pensar que la convección libre es despreciable. Sin

embargo, es de gran utilidad en muchos procesos de

transferencia de calor.

FUNDAMENTOS



DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

APLICACIONES



LINEAS DE TRANSMISION

APLICACIONES



MOTORES

APLICACIONES



REFRIGERACION

APLICACIONES



MOVIMIENTO DEL FLUIDO

FUERZA DE CUERPO

GRADIENTE DE DENSIDAD

FUERZA DE CUERPO + GRADIENTE DE DENSIDAD = FUERZA DE EMPUJE

FLUIDO FLUIDO

𝑇1

𝑇1𝑇2

𝑇2

𝑇1 > 𝑇2

CONSIDERACIONES FISICAS



Cilindro horizontal Placa plana

𝑇𝑠 > 𝑇∞

CONSIDERACIONES FISICAS



NUMERO DE GRASHOF (Gr)

𝐺𝑟𝐿 =
𝑔. 𝛽. ∆𝑇 . 𝐿3

ν2

FUERZA DE EMPUJE

FUERZA VISCOSA

𝐷ó𝑛𝑑𝑒:

g= Aceleración de gravedad

𝛽= Coeficiente de expansión volumétrica (1/K)

ΔT= 𝑇𝑠 − 𝑇∞ o viceversa 

L= Longitud característica

ν= Viscosidad cinemática

COEFICIENTE DE EXPANSIÓN VOLUMÉTRICA

𝛽 = −
1

𝜌
.
𝜕𝜌

𝜕𝑇
𝑃

GAS IDEAL

𝛽 =
1

𝑇

PARAMETROS ADIMENSIONALES



NUMERO DE RAYLEIGH (Ra)

𝑅𝑎𝐿 = 𝐺𝑟𝐿 . 𝑃𝑟

NUMERO DE RAYLEIGH CRITICO

𝑅𝑎𝑥,𝑐 = 𝐺𝑟𝑥,𝑐 . 𝑃𝑟 = 109

PARAMETROS ADIMENSIONALES



CONVECCION LIBRE Y FORZADA



PLACA PLANA VERTICAL

CORRELACIONES



PLACA PLANA INCLINADA

SUPERFICIE SUPERIOR FRIA

SUPERFICIE INFERIOR CALIENTE

CORRELACIONES



PLACA PLANA INCLINADA

CORRELACIONES



PLACA PLANA HORIZONTAL

SUPERFICIE SUPERIOR

CALIENTE

SUPERFICIE INFERIOR

FRIA

CORRELACIONES



PLACA PLANA HORIZONTAL

CORRELACIONES



CILINDRO LARGO HORIZONTAL

CILINDRO VERTICAL PLACA VERTICAL 𝐷 ≥
35𝐿

𝐺𝑟𝐿
0,25

CORRELACIONES


