FORMULARIO DE TRANSFERENCIA DE CALOR - TEMA 2
ECUACION DE DISFUSION DE CALOR EN COORDENADAS CARTESIANAS
E(KG—TJ'FE Ka_T +£(K8_Tj+d= pa_T
OX ox ) oy oy ) oz oz ot
ECUACION DE DISFUSION DE CALOR EN COORDENADAS CILINDRICAS
EE(Krﬂ)+i2i Kk T +£(K£J+c}, _pc,
ror or r-og\ o¢) oz oz ot

ECUACION DE DISFUSION DE CALOR EN COORDENADAS ESFERICAS
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CONDICIONES DE FRONTERA

1. TEMPERATURA SUPERFICIAL CONSTANTE (DIRICHLET)

Tx:o = T51
T(x, 1)
Tsx * Ts
0 TX:L = Tsz

| L =

2. FLUJO DE CALOR SUPERFICIAL CONSTANTE

a) FLJJO FINITO DE CALOR

s * Tix, 1) | —K 6—T = qS"

=



B) SUPERFICIE ADIABATICA O AISLADA (NEUMANN)

ﬂ =0 | o | ﬂ =0
OX ot OX |40
3. CONDICION DE CONVECCION SUPERFICIAL
!
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SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION DE DIFUSION DE CALOR: UNIDIMENSIONAL Y EN
ESTADO ESTABLE, SIN GENERACION

PARED PLANA CILINDRO ESFERA

Ty =Cx+C, T,,=C/In(+C, T, =C/(-r*)+C,

SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION DE DIFUSION DE CALOR: UNIDIMENSIONAL Y EN
ESTADO ESTABLE, CON GENERACION

PARED PLANA CILINDRO ESFERA

L _q o o q 1
T(X)——RX +C1X+C2 T(r)——mr +C1Inr+C2 T(r)——G—KI’ +Cl(—Fj+C2

SOLUCIONES PARTICULARES

DISTRIBUCION DE TEMPERATURA DE UNA PARED PLANA SIN GENERACION

X
Tsq L Ts, T(X) - TSl - AT E




DISTRIBUCION DE TEMPERATURA DE UN CILINDRO HUECO SIN GENERACION

(3 T, =T, + AT M/R)
In(r, /1)

DISTRIBUCION DE TEMPERATURA DE UNA ESFERA HUECA SIN GENERACION

1-(r, /
" =T, —AT ( )
l_(rler)

DISTRIBUCION DE TEMPERATURA DE UNA PARED PLANA CON GENERACION Y
CONDICIONES DE FRONTERA ASIMETRICAS
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURA DE UNA PARED PLANA CON GENERACION Y
CONDICIONES DE FRONTERA SIMETRICAS
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURA DE UN CILINDRO MACIZO CON GENERACION
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RADIO CRITICO DE AISLAMIENTO

R _K Ry e =

cr,cilindro h cr,esfera h



RESISTENCIA DE CONTACTO

TapLa 3.2 Resistencia témica de interfaces solido/zolide representativas

Interfaz Ry X 16 (m* - K/IW) Fuente
Chip de silicio/aluminto recubierto en 0.3-0.6 i2]
aire (27-500 kN/m?)

Aluminio/aluminio con relieno de hoja ~0.07 (L 3
de indio (~ 100 kN/m?)

Acero inoaidablefacero inoxidable con ~0.04 [1.3]
relleno de hoja de indio (~3500 KN/m?)

Aluminio/aluminio con recubrimiento 0.01-0.1 14]
metalico (Pb)

Aluminiofaluminio con grasi ~0.07 1. 3]
Dow Corning 344 (~100 kN/m?)

Acero inoxidable/acero inoxidable con ~0.04 11.3]
grasa Dow Corning 340 (~3500 kN/m2)

Chip de silicio/aluminio con resina 0.2-0.9 151
epdxica de 0.02 mm

Bronce/bronce con soldadura de estaito 0.025-0.14 16]

de 15pm

RESISTENCIAS TERMICAS Y SUPERFICIES EXTENDIDAS

PARED PLANA, CILINDRO Y ESFERA

Rconv = i
hA
_ 1
rad hr A
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hr = EO'(TS +Ta|r )(Ts +Ta|r )
PARED PLANA SIN GENERACION
L
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PARED PLANA CON GENERACION
L
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CILINDRO SIN GENERACION
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CILINDRO CON GENERACION
1

R =——
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ESFERA SIN GENERACION

(1/r)—(1/r,)

K
47K
ESFERA CON GENERACION
1
KG —
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EFECTIVIDAD DE UNA ALETA
o
E=——-
hAt,beb

EFECTIVIDAD DE UNA ALETA INFINITA

KP
hA,



EFICIENCIA DE UNA ALETA P
Q¢ m= 6,=T,-T,

K
hA, 6, A
Lo =L+t/2 L 4. =L+d/4

77:

EFICIENCIA DE UNA ALETA CON
EXTREMO ADIABATICO
ARREGLOS DE ALETAS

tanh(mL
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mL 1
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EFICIENCIA DE UNA ALETA CON
EXTREMO ACTIVO
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FIGURA 3-43

Eficiencia de aletas rectas de perfiles rectangular, triangular y parabélico.
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FIGURA 3-44

Eficiencia de aletas circulares de espesor constante f.

TABLA 3-3

Eficiencia y areas de superficie de configuraciones comunes de aletas

Aletas rectangulares rectas
tanh mL_

m = 2kt Thleta = mL,
L.=L+1/2
Adeta = 2WL,

Aletas triangulares rectas

B 1 h@mL)
m =\ 2hlkt teta = L@mL)
Agew = 2WVIZ + (1/2)°
Aletas parabélicas rectas
m = \V2hikt = 2
Agea = WL[C, + (LIDIG/L + C)] e VenL? 41

C = V1 + (t/ILy




Aletas circulares de perfil rectangular

m =\ 2h/kt
e =05 + 12
Agerns = 21'1'(’-22c - rlz)

Aletas de espiga de perfil rectangular

m = Vah/kD
L.=L+Di4
Agers = mDL,

Aletas de espiga de perfil triangular

m = \4h/kD
Alﬂﬂl = '372_D v LZ + (m)z

Aletas de espiga de perfil parabélico
m = V4h/kD

wl} L
Agera = B—D[Q G- ﬁm(znqm + Q)]
G =1+ 2D/
G =V1+ DLy

Aletas de espiga de perfil parabdlico
(punta truncada)

m =\ 4h/kD

aD*
Agew = 96_1}{[16( LD + 172 - 1}

Tt = CzKl(mrl)Il(mFZc) = Ii(mr)K, (mr;,) 1
SR oy K (mrag) + Ko(mry ) (mro) T
_ 2nim Ak
=1 2
tanh mL,
ﬂalela =
(0P
L

y=(D12) (1—¥L)

]

y=(DP2) (1—x/L)?

2 b@mL)
mL 1,(2mL) DI
L® = LX) = 2 /0], (x)donde x =2mL

Tleta =

2
e = N @mL3) + 1 I
D
3 L4mL13)
Mtets = 2, Iy(4mL/3)




