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En P5td CLASE:

e Resistencia oe contacto

e Raoio critico oe aislamiento

e Conoduccion dalternatioa



Resistencid de contdrto

Caanoo existe unidon oe 00s materidles,
aunqde el acaBaoo superficial sea muay
fino el contacto entre ellos no es
perfecto, por Lo que se genera una
resistencia oe contacto
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Resistencid de contdrto
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Resistencid de contdrto

TABLA 3-2
Conductancia térmica por contacto de algunas superficies metalicas en aire (tomada de varias fuentes)
Condicion de he,
Material la superficie Aspereza, pm Temperatura, °C Presion, MPa Wim?2 - °C
Parejas de metales idénticos
Acero inoxidable 416 Esmerilada 2.54 90-200 0.17-2.5 3 8OO
Acero inoxidable 304 Esmerilada 1.14 20 4-7 1 900
Aluminio Esmerilada 2.54 150 1.2-2.5 11 400
Cobre Esmerilada 1.27 20 1.2-20 143 000 . .
Cobre Cepillada 3.81 20 1-5 55 500 Resistencia de
Cobre (al vacio) Cepillada 0.256 30 0.17-7 11 400 contacto
Parejas de metales diferentes
Acero inoxidable 10 2900 1
aluminio 20-30 20 20 3600
Acero inoxidable 10 16 400 th —
aluminio 1.0-2.0 20 20 20 800 h
Acero Ct-30 10 50 000 C
aluminio Esmerilada 1.4-2.0 20 15-35 59 000
Acero Ct-30 10 4 800
aluminio Cepillada 4.5-7.2 20 30 8 300
5 42 000
Aluminio-cobre Esmerilada 1.17-1.4 20 15 56 000
10 12000
Aluminio-cobre Cepillada 4.4-45 20 20-35 22000

Transferencia de calor y masa. Cengel. 4ta edicion. Pag 149



Radio critico de diSLamientn

Por Lo general al colocar an material
aislante soBre an cilinORrRoO, se BuscaA
oismindir La transferencia oe calor. Sin
ermBargo, caanoo el oiametro oel cilinoro
soBre el que se coloca el aislante es
pequeno, se pueoe aumentar lLa
transferencia oe calor en vez oe
oismindirla.



Radio critico de diSLamiento
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Radio critico de diSLamientn

cComo se calcala?

Cilindro Esfera
K 2K
I:QCrit L E RCrit = F

cCudanoo se oeBe cdalcalar?

0.05W /mK
RCrit = 2
5W /m?K

=(0.01m

Se calcula para diadmetros de aproximadamente
1 Cm o menores a esta medida



Radio critico de diSLamientn

Aplicaciones

Agmentar la transferencia oe calor

T

= \7 \\ CaBleaoo

Disminuair La transferencia oe calor

TaBerias
»”



I?nn:lur.'riﬁn dLterndtivd

* Sin generaciéon oe calor
e Seccidn transoversal oariaiBle

e Conoduactioioad® térmica oariasBle
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dT

LKA

1) A, A(X) dx
dT

= KA

2) qX (T) dX




Conduccion dLternativa
Ejemplo

El diagrama muestra una seccion conica fabricada de piroceramica. Es de seccidn
transversal circular con diametro D = ax, donde a = 0.25. El extremo pequefio
esta en X; =50 mm y el grande en X, = 250 mm. Las temperaturas extremas son
T; =400 Ky T, = 600 K, mientras la superficie lateral esta bien aislada.

Calcule la transferencia de calor g, a través del cono. Derive una expresion para
la distribucién de temperaturas T(x) de forma simbdlica suponiendo condiciones

unidimensionales.

T, =600K
L T, =400K
e =
A |
x; =0.05m
v=0.25m
Y -—

Piroceramica
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Para calcalar la transferencia oe calor:

Ley oe Foanien

te = _KA<x) dx ) Ay= _D2 i

g, =-K=a’x*— Separar odariasBles e integrar

X5 T, 4 _1 X2
qx 42J’?()2(:_KJ-dT |:> qxﬂ_az(xj :_K(T)%2

X

ma’K(T,-T,)

A | d, =
o ZE - j=—K(T2—T1) (1 1)
7oA e S 4 et e
Xl XZ

=—-2123.03W
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Determinar La OistrIBucion oe temperatdra

4 ¢ dx L D LiB dicion O
2 J' L J’ dT ejamos liBre una conodicién oe

frontera T,

Ak : nedgsaEE
— LK (T)® . e |
| 2( xjxl Dy = " Kra? Ex Yoy o

wa

Sustitdir La expresion oel calor:

e

Ejercicios propaestos pag 139 y 140 Incropera 4ta Edicion




