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AGENDA

● 1ra. Intervención: Ícaro Alzuru: 
● ¿Qué son Embedded Systems o Sistemas 

Empotrados? 
● ¿Embedded Systems en Venezuela?
● ¿Cómo podemos hacer?

● 2da. Intervención: Ing. Alberto Dubuc: 
● Beagle board
● ¿Qué hemos estado haciendo los últimos meses?

● Creación del semillero de Embedded Systems.
● Comentarios, Preguntas.



  

¿Cómo construimos estos dispositivos?



  

¿Embedded Systems 
en Venezuela?

● ¿Para qué?

● ¿Vale la pena?

● ¿Cómo hacen otros?
● Diseño local (Idea, IP)
● Producción -> Outsourcing

● ¿Por qué no en Venezuela?



  

Edúcate para un mundo globalizado

● Telecommuting (Teletrabajo)
● ¿Con quién compites?
● ¿Aprender sólo lo que se produce en Venezuela?



  

Proceso de Creación Tecnológica

● Lineal:
● Definición del producto (Idea, Concepto)
● Identificación de componentes

– Reutilizar (Públicos o privados) *
– Adaptar o desarrollar nuevos *
– Reutilizar interfaces, interconexiones, protocolos *

● Integración de los componentes en un producto *
● Pruebas (*)

● Modelo lineal Lento y Caro.
● ¿Cómo podríamos estudiar la factibilidad antes?



  

Prototipos
● Representación del ambiente deseado con:

● Tarjetas de pruebas (Boards – Kits).
● Field Programmable Gate Arrays (FPGA)
● Simulación por software.

● ¿Qué probar?
● Componentes
● Tiempo
● Consumo
● Software
● Otros requerimientos

● ¿Todo bien?
● Busque financiamiento



  

Qué tarjetas de prueba existen?

● Línea TS-7XXX de Technology Systems

● Procesadores ARM9, desde $84.

● Kits de TI OMAP-X y AM-X

● Hawk Board (OMAP-L138 con ARM9)

● BeagleBoard (OMAP-3530 con ARM Cortex A8, $149)

● Pandaboard (OMAP-4430, Dual-core ARM Cortex A9, 

$174).

● Single Board Computers de Gumstix.

● Y muchas más....



  

BeagleBoard



  

Cómo son internamente?

● Son una especie de mini Tarjeta Madre que integra:
● Procesador 
● Tarjeta de video
● Memoria RAM
● Puertos de comunicación (Serial, USB, HDMI, etc.)
● Tarjeta de expansión (Memoria a usar como Disco duro)
● Procesador DSP (Procesamiento Digital de Señales)
● y muchas otras cosas...

● Son por tanto un computador
● Las tarjetas tienen más capacidades de las que 

probablemente se requieren. Incluso más que un PC.



  

Por qué no utilizar un PC normal?

● Procesadores: ARM, MIPS. Los dispositivos 
digitales como celulares, palm, decodificadores, 
etc. los utilizan. no se construyen con 
Procesadores de PCs.

● Recursos limitados: Se desea probar con poca 
memoria RAM, Caches pequeñas o inexistentes, 
CPUs no tan rápidos, MemoriaFlash como DD.

● SoC real: Arquitectura distinta a la del PC. 
Ambiente muy próximo al deseado.



  

Semillero de Embedded Systems

● Semillero: Grupo de personas que se reunen para 
hablar sobre un tópico que les interesa.

● Tópico: Area que se desea desarrollar (Estudiar).
● Normas primordiales: 

● No hay compromisos. Sólo el moral...
● No hay jerarquías.

● Funcionamiento:
● Reunión semanal no obligatoria.
● Cada semana se presentan noticias, avances, etc.
● Publicamos enlaces, avances, etc. en un grupo virtual.



  

Algunos avances realizados

● Pruebas de funcionamiento de varios sistemas 
operativos:
● Android 2.2 (Froyo) y 3.1 (Gingerbread)
● Ubuntu
● Angstrom
● Buildroot (linux minimalista)

● Prueba de un driver “Hola Mundo”.
● Prueba de Eclipse como interfaz de desarrollo y 

depuración hacia la Beagle board.
● Preparación de ambientes crosscompiling.

● Compilaciones de kernel.
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