
1

DISEÑO DE PLANTAS I
SERVICIOS INDUSTRIALES



2

Servicio
Industrial

PLANTAS DE AIRE
GASES INERTES

CALDERAS

CHIMENEAS
COMBUSTIBLES

TORRES DE 
ENFRIAMIENTO

DESIONIZADORES Y
DESMINERALIZADORES

PLANTA ELÉCTRICA

MECHURRIOS

Servicio
Industrial

INCINERADORES

SISTEMAS DE
REFRIGERACIÓN

CALENTADORES DE 
FLUIDOS TÉRMICOS

PLANTA DE 
TRATAMIENTO DE 

AGUA
TRATAMIENTO DE 
AGUA RESIDUAL

DOMÉSTICA
TRATAMIENTO DE 
AGUA RESIDUAL

INDUSTRIAL

DISEÑO DE PLANTAS I
SERVICIOS INDUSTRIALES



3

DISEÑO DE PLANTAS I
SERVICIOS INDUSTRIALES

Aire
EL  AIRE  TIENE  DIFERENTES  USOS  EN  UNA  PLANTA  QUÍMICA.  ENTRE  ELLOS 
TENEMOS EL AIRE DE ENFRIAMIENTO (30ºC), EL AIRE PARA INSTRUMENTOS Y 
CONTROLADORES NEUMÁTICOS  (3 BAR O  45 PSIG)  Y  EL AIRE  COMPRIMIDO 
PARA OTROS USOS (3 BAR O 45 PSIG; 7 BAR O 100 PSIG; 10 BAR O 150 
PSIG; 20 BAR O 300 PSIG). EN OPORTUNIDADES SE REQUIERE AIRE SECO A 
‐18ºC DE PUNTO DE ROCÍO.

Gases inertes
LOS GASES INERTES (N2 Y CO2) SE UTILIZAN PARA CREAR COBIJAS INERTES EN 
TANQUES Y PARA PURGAS PARA EVITAR LA COMBUSTIÓN Y COMO MEDIO DE 
SEGURIDAD. GENERALMENTE ES SUPLIDO POR EMPRESAS EXTERNAS.

Vapor
EL VAPOR ES LA FUENTE DE CALOR MAS AMPLIAMENTE USADA EN PLANTAS 
QUÍMICAS DEBIDO A VARIAS RAZONES:
•EL  CALOR DE  CONDENSACIÓN DEL VAPOR  ES ALTO,  SUMINISTRANDO UNA 
CANTIDAD DE CALOR ALTA POR KG DE SERVICIO INDUSTRIAL A T CONSTANTE.
•LA TEMPERTURA PUEDE SER CONTROLADA PRECISAMENTE CON LA PRESIÓN.
•EL CONDENSADO TIENE ALTO COEF TRANSFERENCIA=>ECONOMÍA.
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DIAGRAMA SIMPLIFICADO DE UN SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO
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Vapor (cont.)
•EL VAPOR NO ES TÓXICO, NO ES INFLAMABLE, FÁCIL DE VISUALIZAR FUGAS E 
INERTE PARA MUCHOS FLUIDOS DE PROCESO.

EL VAPOR SE PUEDE PRESENTAR EN TRES TIPOS PRINCIPALMENTE:

•VAPOR DE ALTA PRESIÓN, 40 BAR, 250ºC DE CONDENSACIÓN.
•VAPOR DE MEDIA PRESIÓN, 20 BAR, 212ºC DE CONDENSACIÓN.
•VAPOR DE BAJA PRESIÓN, 3 BAR, 134ºC DE CONDENSACIÓN.

EL VAPOR DE ALTA  Y MEDIA PRESIÓN  SE UTILIZA  PARA  CALENTAMIENTO O 
GENERACIÓN  DE  ELECTRICIDAD  Y  EL  DE  BAJA  PARA  CALENTAMIENTO 
MODERADO, DESPOJAMIENTO, LIMPIEZA, ESTERILIZACIÓN Y PURGA.
EL VAPOR SE GENERA EN CALDERAS.
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Vapor

Sistema de generación de vapor



7

DISEÑO DE PLANTAS I
SERVICIOS INDUSTRIALES

DIAGRAMA DE UN SISTEMA DE PRODUCCIÓN DE VAPOR
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Chimeneas

UNA  CHIMENEA  ES  UN  SISTEMA  PARA  LA  VENTILACIÓN  DE  LOS  GASES  DE 
COMBUSTIÓN PRINCIPALMENTE. SU ALTURA GENERALMENTE ESTÁ ASOCIADA 
A LA DISTANCIA DE DISPERSIÓN DE LOS GASES QUE GENERA.
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Torres de enfriamiento

LAS TORRES DE ENFRIAMIENTO DE TIRO NATURAL O  FORZADO  SE UTILIZAN
PARA  SUMINISTRAR  EL  AGUA  DE  ENFRIAMIENTO  REQUERIDA  EN  UNA 
PLANTA.  LA TEMPERATURA MÍNIMA QUE PUEDE ALCANZARSE EN  LA TORRE 
DEPENDE DEL CLIMA  LOCAL.  SI  LA  TEMPERATURA  Y HUMEDAD AMBIENTAL 
SON  ALTAS,  PUEDE  SER  NECESARIO  USAR  ENFRIADORES  CON  AIRE  O 
REFRIGERACIÓN. PARA UN DISEÑO PRELIMINAR LA TEMP ENTRADA ES 32ºC
Y LA DE SALIDA 45ºC. LAS PÉRDIDAS DE AGUA VARÍAN ENTRE 1.5 Y 3%.
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Torres de enfriamiento
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Tipos de torres de enfriamiento
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Deionizadores, desmineralizadores y plantas de tratamiento de agua

LAS  PLANTAS  QUÍMICAS  REQUIEREN  AGUA  PARA  DIVERSOS  PROPÓSITOS 
COMO AGUA DE PROCESO, AGUA PARA CALDERAS, REPOSICIÓN DE AGUA DE 
ENFRIAMIENTO  Y  OTROS  USOS.  EL  AGUA  DE  PROCESO  DEBE  PURIFICARSE 
PARA EVITAR  LA  INTRODUCCIÓN DE QUÍMICOS  INDESEABLES QUE PODRÍAN 
ENVENENAR  CATALIZADORES,  PRODUCIR  INCRUSTRACIONES  O  INTRODUCIR 
IMPUREZAS  EN  LOS  PRODUCTOS.  EL  AGUA  PARA  CALDERAS  SE  USA  PARA 
PRODUCIR  VAPOR  Y  DEBE  SOMETERSE  A  TRATAMIENTO  MEDIANTE 
INTERCAMBIO  IÓNICO  U  OTRO  PARA  REMOVER  LOS  CATIONES  Y  ANIONES 
INDESEABLES  QUE  PUEDEN  PRODUCIR  INCRUSTACIONES  TANTO  EN  LAS 
CALDERAS COMO EN LOS INTERCAMBIADORES DE CALOR.
LA  FUENTE  DE  AGUA  DE  UNA  PLANTA  PUEDE  VENIR  DE:  SUMINISTRO 
ESTATAL, POZOS, RÍOS, LAGOS, MAR. 
PARA  DISEÑAR  EL  TRATAMIENTO  SE  REQUIERE  LA  CALIDAD  DEL  AGUA  DE 
ENTRADA Y LOS REQUERIMIENTOS DE PROCESO
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Los procesos de tratamiento 
incluyen despojamiento, inyección 

química, control de pH, filtración con 
carbón, filtración multi-media, 

ultrafiltración, intercambio iónico, 
osmosis inversa, electrodeionización
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Desionizadores, desmineralizadores y plantas de tratamiento de agua
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Planta eléctrica

LA POTENCIA REQUERIDA POR LOS PROCESOS ELECTROQUÍMICOS, MOTORES, 
ALUMBRADO  Y  USO  GENERAL  PUEDE  OBTENERSE  EXTERNAMENTE  O 
GENERARSE EN SITIO. LA MAYORIA DE LOS MOTORES Y EQUIPOS DE PLANTA 
TRABAJAN  A  220  V  O  440  V  Y  3  FASES;  PARA  SUMINISTRO  DE  OFICINA, 
LABORATORIO, SALAS DE CONTROL Y EQUIPOS MENORES SE USA UNA FASE 
110 V.
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Mechurrio

ES UN QUEMADOR QUE SE  INSTALA EN LAS AFUERAS DE LA PLANTA, A UNA
POSICIÓN ELEVADA, QUE SE USA PARA DISPONER GASES COMBUSTIBLES DE 
DESECHO DE PLANTAS QUÍMICAS O REFINERÍAS MEDIANTE  LA  IGNICIÓN DE 
LOS MISMOS.
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Incineradores

UN INCINERADOR ES UNA UNIDAD USADA PRA QUEMAR 
DESPERDICIOS HASTA REDUCIRLOS A CENIZAS. LOS ALTOS 
NIVELES DE CALOR SE MANTIENEN DENTRO DEL HORNO DE TAL 
FORMA QUE EL DESCHO SE QUEMA RÁPIDO Y EFICIENTEMENTE. 
LAS VENTAJAS DE LOS INCINERADORES ES LA DISMINUCIÓN DE 
LOS COSTOS DE TRANSPORTE Y LA ELIMINACIÓN DE 
DESECHOS TÓXICOS.
OTRO BENEFICIO ES EL HECHO QUE UN INCINERADOR PUEDE 
PRODUCIR ENERGÍA AL QUEMAR LOS DESECHOS.
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Incineradores

Incinerador en Austria
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Sistemas de refrigeración

PARA ENFRIAR O CONDENSAR CORRIENTES DE PROCESO POR 
DEBAJO DE 38ºC SE USA  AGUA FRÍA, SALNUERA FRIA O UN 
REFRIGERANTE. EL AMONÍACO, LOS HIDROCARBUROS LIVIANOS 
Y LOS REFRIGERANTES ENFRIAN AL TRANSFERIR CALOR DESDE 
LA CORRIENTE DE PROCESO EVAPORANDO EL REFRIGERANTE 
EN UN INTERCAMBIADOR DE CALOR. 
EN REFINERÍAS SE USAN HIDROCARBUROS LIVIANOS COMO 
REFRIGERANTES ASÍ COMO TAMBIEN AMONÍACO Y R-134a. EN 
PLANTAS DE ALIMENTOS SE USA PROPILEN GLICOL.
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FLUIDOS DE ENFRIAMIENTO
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FLUIDOS DE CALENTAMIENTO
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FLUIDOS TÉRMICOS
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FLUIDOS TÉRMICOS
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE LÍQUIDO
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE LÍQUIDO

Perry. Sec 27
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE LÍQUIDO
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SERVICIOS INDUSTRIALES Y DATOS REQUERIDOS PARA SU ESPECIFICACIÓN

Datos de especificación requeridos
Servicio Servicio Temperatura Presión Concentración Calor Servicios

Industrial
Suministra

do Entrada A servir Entrada A servir Entrada A servir Requerido Industr. Req. Flujo Otro

PLANTAS DE AIRE
Aire para 
proceso

o instrumentos C √ C C √
CALDERAS Vapor a proceso C √ C √ C C C √ Tipo 

combustible

Dispersión de

CHIMENEAS
gases de 
desecho C √ √

a la atmósfera

TORRES DE Agua de Temperatura de 

ENFRIAMIENTO Enfriamiento √ √ C C C C C C √ bulbo húmedo 

DESIONIZADORES Y Agua de pureza
DESMINERALIZADO

RES alta para proceso √ √ √ C √
o calderas

PLANTA ELÉCTRICA Electricidad √
Disposición de 

MECHURRIOS gases y vapores √ √ √ C C √
combustibles

Disposición de Propiedades

INCINERADORES
desechos 
líquidos √ C C C √ del desecho

o sólidos

SISTEMAS DE Fluido ultra frío

REFRIGERACIÓN
para 

enfriamiento √ √ C C √ C √
extremo

Fluido ultra 

CALENTADORES DE caliente para C √ C C C C √
FLUIDOS TÉRMICOS calentamiento

extremo

PLANTA DE Agua purificada

TRATAMIENTO DE 
para 

enfriamiento √ C C √ √ √
AGUA bebida o proceso

TRATAMIENTO DE 
Agua tratada 

para

AGUA RESIDUAL descarga al √ C √ √ C √
DOMÉSTICA ambiente

TRATAMIENTO DE 
Agua tratada 

para

AGUA RESIDUAL descarga al √ C √ √ C √


