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Figure 2.1. Coal carbonization block flowsheet. Quantities are in Ib/hr.
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CONVERTIDOR

SILOS PARA
ALMACENAMIENTO
DE CATALIZADOR

T=38°C

GOPA
DE COMBINADA
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NIACRANMA DE RI ONDOI IE FI1INORADN
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T=50°C - . T=43°C GAS ACIDO
ABSORBEDOR SECCION DE A AZUFRE
FRACCIONADORA AGOTADOR TRATAMIENTO
PRINCIPAL DE AMINA B GAS
(DEA) —@ COMBUSTIBLE
T=134°C A RED
PROPILENO
A ALMTO.
AGOTADOR ha—
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T=549°C D A A
- T=111°C N N
INTERCAMBIADOR I '
FONDOS/ALIMENTACION z V4
A A
D D
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R R
AE
T=204°C
&5
41.9 MBPD TRATAMIENTO
MERICHEM
@ T=38°C
=187c FUELOIL| |ACEITE CICLICO @ - BUTANO-BUTILENO | [prROPANO
MEZCLA GASOLEOS LIGERO A A ALQUILACION ALPG
- 2.0 MBPD | | HDD DE DIESEL GASOLINA
DE HDS DE GASOLEOS - NUEVA
Y COMBINADA A POOL 11.3 MBPD 1.6 MBPD
(4.2 MBPD | | 21.2 MBPD|




TIPOS DE DIAGRAMAS DE PROCESO

Los tipos basicos de Diagramas preparados son:
Diagrama de Flujo de Proceso (DFP)

Diagrama de Balance de Servicios Industriales (DSI)
Diagrama de Sistemas de Efluentes (DSE)
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Plano de Planta (Plot Plan)
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IDENTIFICACION DE EQUIPDS

£l sistema para identificar y numerara equipos de proceso &s coma sigue:

Cxplicacion:
Campo (1)
Campo (2)
Campo (3)
Campos 4, 5)
Campos [G)

MOTA:

1 2 3

4 &

LA

Lina, dos o tres letras indicando 2! cddigo del equipo (véase lista).
Primer digito del cadigo que idententifica la planta.

LIn digito que identifica codigo del area o seccian.

Mumero consecutivo del equipo, abarcando del 01 al 93.

Lina ¢ variazs letraz para mostrar duplicado de equipos. Por gjemplo, cuatro
equipos idénficos ¥ con la misma funcidn ABICD.

Los equipos motrices (motores) de equinos rofativos o enfriadores por aire
se 25 aslgnan nameros Iguales a 1os de 103 equipos proplaments dichos.

Ejzmplo:
Bomba Mo, P-32014/B/CID
Motor Mo, PM-2201ABCD

Fuente: Manual de disefio de PDVSA
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® O IDENTIFICACION DE EQUIPOS

A Equipos miscelaneos

B Tolva

C Columna, torre

CT Torre de Enfriamiento

CV Valvula de control

D Secador

DE Motor diesel

DH Desaereador

DMM Motor Mezclador Dinamico

E Equipo de transferencia de calor (sin fuego directo)
EM Motor de Enfriador / Ventilador
F Equipo de transferencia de calor (a fuego directo)
Hornos, incineradores

FIL Filtro

FLA Mechurrio

G Generador

GT Turbina generadora

J Eyector, inyector

K Compresor, soplador, ventilador
KM Motor de compresor

KT Turbina de Compresor

LA Brazo de Carga

CODIGOS DE EQUIPOS

MD Mezclador Dinamico

ME Mezclador Estatico

MA Agitador Mecanico

N Transformador

P Bomba

PM Motor de bomba

PT Turbina de bomba

O Transmision mecanica

R Reactor, convertidor

RV Valvula de seguridad / alivio

S Separador mecanico o por gravedad (por ej:
filtro, decantador, colador, colector de polvo,tamiz)
SL Silo

SG Caldera

SV Recipiente de almacenamiento presurizado
(por ejemplo: esfera, salchicha,etc.)

ST Turbina de vapor

T Tanque de almacenamiento

V Recipiente de proceso presurizado
(separadores, acumuladores)

W Equipo de pesaje

X Equipo estacionario de transporte
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Explicacidn:
Campos (1)

Campos (2,3)
Campos (4,5,6,7,8)

Campos (9,10,11)
Campos (12,13)

Digmetro nominal de la ubseria, de acuerdo & ANSI B 36.10M, “Welded and
Seamless Wrougth Steel Pipe®, v ANSI B 36150, “Stainless Steel Pipe
Dimenszionsg”, en pulgadas.

Codigo de servicio de la tuberia (vease lista)

Campo 4: Primer digito del codigo que identifica la Planta

Campo 5: Digito que identifica codigo del drea o seccidn

Campo B,7,8: Mimero consecutivo de cada servicio desde 001 a 999,

Cuando existe mas de un (1) tren en la planta el campo 8, representa Ma.
de tren v los campos 7 v 8 nimero consecutivo desde 01 hasta 99.

Codigo del material de la tuberia de acuerdo con la norma PDYSA H-221

Codigo de aislamiento térmico (véaze Parrafo 3.8). A menos gue s2a
explicitaments indicado, tuberias gue no requisran aislamisnto térmico nao
llzvan el codigo MI.

Ejemplos:

4" — P - 34001-£41
2487 P - 32001-AA1-5T
107 — EM — 33104-441-FP
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IDENTIFICACION DE LINEAS
CODIGOS DE SERVICIO DE LAS TUBERIAS

Sistemas de aire

Aire afmosférico

Aire para soplar

Aire fransformader del catalizador
Aire de secado

Aire de escape

Aire de instrumsntos

Aire de planta (Aire de servicio)
Aire de cojin

Aire de arranqus

Sistemas de purga

Surga

Purga «continua

Sombeo pesado

Sombeo iviano

Sombec

Residuos

Sistemas de condensado
Condensado de alta presidn
Condensado de baja presian
Condensado de presion media
Condensado de presion intermedia
Condemnsado del proceso
Condensado de servicio
Condensado de muy alta presion
Sistemas de drenaje

Drenaje para acido

Drenaje para productos quimicos o
contaminados

Drenaje de Etanolamina

Drenaje de caronatos

Cabezal de liquidos

Drenaje (no contaminado)
Drenaje acetoso

Cabezal de drenaje sanitario
Drenaje de agua aceitosa
Cabezal de refrigeracion

E
.“.' E
F

HE
LF

WF
WF
[=

A
BG
CG
EG
FG
EiE
HG

Sistemas de escape

Escape de sistema al vacio
Sistemas del gquemadaor
Luemador seco

Cuemador de alta presion
Cuermador de baja presidn
Cuermador de media presion
Cuemador

Cusmmador humeado

Cuemmador de sulfuro de hidrogeno
Sistemas de gas especial y gas de
servicic

Acetilenao

Amoniaco (Vapor)

Cloro

Sas de escaps

Gas combustible

Gas natural

Hidrageno

Gas inerte

Mitrégeno

Cxigeno

Gas con azufre

DISFOMIBLE *

DISPCOMIBLE *

DISFOMIBLE *

DISPFCOMIBLE *

Sistemas de liquidos especiales

Acidos

Amoniaco

Caustico

Tinte

Etanclamina liguida

Zolucion guimica apagafusgos
Glicol

Clorg

Inyeccidn de aditivos guimicos
Solus l:l!"'l CEMDONaTats

Metanol
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IDENTIFICACION DE LINEAS
CODIGOS DE SERVICIO DE LAS TUBERIAS

Sistemas de materiales solidos
Catalizador

Arcilla

Fosfato o fosfito

Azufre o sulfato

Tetrastilo de plomo

DISPOMIBLE

Sistemas de acsite de servicio
Acsite contaminado

Aceite combustible

Acsite de empacues

Aceite hidraulice

Aceite de inyecoon

Aceile jubricanie

Acsite ssllo

Acsite de lavado

Servicio norma’ de proceso
Proceso en general

Azufre

Sistemas de refrigeracion
Amoniaco de refrigeracion

Etano o efilenc ce refrigeracion
Freon de refrigemacion

‘Metano de refrigeracion
Refrigerante

“ropano o propileno de refrigeracion
Agua de enfriamienio

Sistemas de wvapor de agua
Wapor de dilucidn

YVapor de alta presion

Wapor de baja presian

WVapor de presion media

Wapor saturado

Wapor de presion intermedia
Wapor sobrecalentado a presion nedia
Wapor saturado a presion muy alta

5 Vapor de desechko (a la atmosf.)

Wapor scbhrecalentado a alta presan
Wapor soorecalentado a muy alta
presidn

T DISPFCOMIBLE =

U DISPOMIBLE *

W Sistemas de venteo

AN Vertso a la atmosfera (mo desde 5W)

SW Waliula de seguridad a la atmosfera

W Sistema de agua

AW Agua acida

BW agua para la alimeniacion de caldera

CW Agua clorinada

OW Agua para beber (Agua potable)

FW Agua confra incendis

EW Agua para corte de cogus

HW Suministro de agua caliente

W FReomo de agua caienie

LW Agua con pH bajo

MW &Agua no potable (saokre, mar, etc. )

FW Agua de proceso (filrada)

W Agua para apagar fuego

FW Reforno de agua de enfriamisnto

SW Suministro de agua de enfiamisnto

TW Agua tratada (agua desmineralizada)

LW Agua para servicios

WWW Agua de pozo o agus del acuseducto

MW Agua de lavado

YW Aguas de desecho

ZW Aguas desmineralizada de alta calidac
DISPFCOMNIELE =

X
¥ DISPFOMNIELE *
i DISPOMNIELE *

* Mo asignado y no estandar



Diagrama de Flujo de Proceso

El Diagrama de Flujo de Proceso es una representacion esquematica del
proceso, sus condiciones de operacion normal y su control basico. Este
también indica los efluentes (liquidos, gases o solidos) emanados del proceso y
su disposicion.

El diagrama incluye el balance de masa e informacion para el disefo y
especificacion de equipos, ademas sirve de guia para desarrollar el Diagrama
de Tuberia e Instrumentacion.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
o0
E-3207A/D
INTERCAMBIADORES TUBO/CARCAZA
BITUMEN DILUIDO/BITUMEN PARA FORMACION > DILUENTE DE RECICLO
DE E-3202A/D

Q =64 MMBTU/h

A= BA72 ft2 clu

No. EQUIPQS= 4
ARREGLO= 2P x 28

BITUMEN PARA FORMACION
HACIA E-3201A/L

SENAL HACIA

PLANO: 3717-1B-340-2P-01

SENAL DESDE
SISTEMA DE PLANQ:3717-1B=320-2P-03"
GAS COMBUSTIBLE

| DE INHIBIDOR DE CORROSION

| Y NEUTRALIZANTE |

— BITUMEN DILUIDO
|_ - _{E}TE j_ - _| DESDE DS-3202A/D

B FAQUETE DE INYECCION |— o
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\\ GASES HACIA

N

LIMEA DEL MEC-|LRHI(>

/’:L&,kj—,-'.-._ DE TRATAMIENT

AGUA AGRIA HACIA

>-

SENAL HACIA EL

LANG: 3717-1B-320-2P-01

>

>

DILUEMTE HACIA
E-3202A/D

>
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DIAGRAMA DE FLUJO DE PR

CESO

EJEMPLO TIPICO

FECHA DESCRIPCION oie | Rev|aPR| AP
x
’ -~

ANEXO G

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

tbhna/df00Zb

Mo. DE PROYECTC Mo, DE FLAND

REWV.

POVEA L-TP-1.1

2




DIAGRAMA DE FLUJO DE PR
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DIAGRAMAS

CESO

NUMERO DE CORRIENTE

FLUIDO
CARACTERISTICAS

FLUJO MASICO (Ib/h)

FLUJO VOL. STD (BPD)

TEMPERATURA (°F)

PRESION psig

DENSIDAD @ TP (Ib/ft3)

CALOR ESPECIFICO @ T,P
(BTU/lb F)

VISCOSIDAD @ T,P (cP)

AGUA %

BITUMEN (Ib/h)

AGUA (Ib/h)

DILUENTE (Ib/h)

" API(STD)

NaCl (ppm
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Diagrama de Flujo de Proceso INFORMACION A CONTENER

Balance de masa

a. Las caracteristicas de las corrientes de alimentacion, intermedias, reciclos y productos
acabados se resumen en una tabla ubicada en la zona inferior del plano.

b. La tabla contiene parte de los datos de proceso generados por el simulador de procesos:
— Numero de la corriente

— Descripcion de la corriente (ej. crudo de alimentacion)

— Flujo masico y/o flujo volumétrico

— Temperatura de operacion

— Presion de operacion

— Densidad o gravedad especifica

— Viscosidad absoluta

— Estado fisico.

c. Los datos de la tabla pueden variar de acuerdo al tipo de proceso. Es potestad del
Ingeniero de Proceso, previa aprobacion del Gerente del Proyecto, afiadir o eliminar datos
a fin de suministrar la informacion mas relevante para el proceso que se esta disefiando.
d. Los componentes de las corrientes en forma porcentual y otras propiedades,
generalmente se presentan en el documento "Balance de masa y energia y sumario de
propiedades de las corrientes”.
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Equipos de proceso
a. Cada equipo debe tener los siguientes datos: cédigo de identificacion, nombre del

DIAGRAMAS

equipo y caracteristicas de operacion normal.
A continuacion se muestra la informacion a reportar de algunos equipos basicos:

Tambor
(separador / acumulador)

Columna o torre de platos

Columna o torre de relleno

Reactor

Intercambiador de calor,
condensador, enfriador
rehervidor, horno

Torre de Enfriamiento

1. Cadigo de identificacion
. Nombre
. Didmetro interno
. Longitud entre tangentes (T/T)

2

3

4

1. Cddigo de identificacion

2. Nombre

3. Didmetro interno

4. Longitud entre tangentes (T/T)
5. Nimero y tipo de platos

1.Cédigo de identificacion

. Nombre

. Didmetro interno

. Longitud entre tangentes (T/T)
. Tipo de relleno

. Volumen de relleno

. Cadigo de identificacion
Nombre

. Didametro interno

. Longitud entre tangentes (T/T)
. Volumen de catalizador

. Tipo de catalizador

. Cadigo de identificacion
. Nombre

. Tipo

. Cadigo de identificacion

. Nombre

. Flujo de agua

. Calor retirado a condiciones de operacion

A WN PR

. Calor intercambiado a condiciones de operacion

Bomba, compresor y 1.
2. Nombre

3.

4. Diferencial de presion

ventilador

Caldera

Agitador

Ciclén

Calentador eléctrico 1.

n

Tanque

Torre de Enfriamiento

PONE PonpE

rwbhPE

Diagrama de Flujo de Proceso INFORMACION A CONTENER

Cddigo de identificacion

Flujo volumétrico a condiciones de operaciéon normal

. Cadigo de identificacion

Nombre
Cantidad de vapor
Presién de vapor (y temperatura si es vapor sobrecalentado)

Cadigo de identificacion
Nombre

Revoluciones por minuto
Diametro y potencia absorbida

Cadigo de identificacion
Nombre

Tamafio de la particula de corte
Porcentaje de separacion

Cddigo de identificacion
Nombre
Calor de entrega al proceso, en condiciones de operacién

Cadigo de identificacion

. Nombre
. Diametro interno

Altura

CE956 36 e Ricacion

Nombre

Flujo de agua

Calor retirado a condiciones de operacion
Capacidad neta
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Diagrama de Flujo de Proceso INFORMACION A CONTENER

Equipos de proceso

b. Los equipos de respaldo 6 en paralelo no son mostrados. Sin embargo, la
presencia de éstos renglones son indicados por el numero del equipo, por
ejemplo, P—201 A/B/C.

Lineas de proceso

a. Cada linea de proceso desde y hacia los equipos se identifica con un numero
dentro de un rombo para referirlo a los balances de masa y energia.

b. La identificacion de las corrientes de proceso en los DFP debe realizarse
siguiendo los criterios siguientes:

Numerar las corrientes principales y los ramales.

Numerar una sola de las corrientes paralelas o trenes idénticos.

Asignar los numeros a las corrientes de proceso en orden creciente de acuerdo
al recorrido del flujo principal a través de la unidad de proceso.

Cambiar la numeracion de la corriente cuando hay cambios de condiciones:
presion, temperatura o flujo, en la misma.

ldentificar como nimero uno (1) la corriente de alimentacién principal,
continuando la secuencia numeérica a lo largo de la unidad de proceso y
finalizar con los productos,aun cuando exista mas de un (1) plano y continuar
numerando los ramales en forma similar.

|dentificar cada una de las corrientes de proceso inmediatas a cada uno de los
equipos; a manera de facilitar la especificacion de los mismos.

c. En los DFP no se debe mostrar el diametro, numeracion y material de las lineas.
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Diagrama de Flujo de Proceso INFORMACION A CONTENER

Control basico del proceso

a. El DFP muestra el esquema de control considerado para una operacion
segura y eficiente de la planta. De acuerdo a esto se debe indicar en forma
simplificada los lazos de control requeridos, y si el alcance de trabajo asi lo
requiere, la ubicacion de las principales valvulas de alivio.

b. El esquema de control del proceso no pretende reflejar la instrumentacion
final de la planta, por lo tanto, no debera indicar el tipo de transmision de
sefial (neumatica o electronica), ni la ubicacion de control serd en campo,
panel o si forma parte de un sistema computarizado.
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Diagrama de Flujo de Proceso PREPARACION

.-Deben ser desarrollados por plantas, secciones o areas

.-Deben mostrar tabulados el Balance de Masa y Energia de cada corriente de proceso
y servicio necesario para la mejor comprension de la operacion.

.-Los equipos deben ser distribuidos uniformemente en el plano.

.-Las torres o columnas, reactores, tambores, tanques y calentadores se muestran en la
mitad del plano. La identificacion del equipo se escribe en la zona superior del plano y
alineada verticalmente con el mismo.

.-Generalmente las bombas y compresores se muestran en linea, a lo largo de la cuarta
inferior del plano. La identificacion de estos equipos se escribe en la zona inferior o
adyacente al simbolo del equipo.

.-Otros equipos deben ser colocados como mejor representen la intencidn del proceso
esto es, los condensadores aéreos se sitlan encima

del tambor de reflujo, los rehervidores se colocan junto a la torre o columna.

.-Cuando no sea importante la colocacion fisica, el equipo debe mostrarse en la
secuencia logica del flujo del proceso y en forma conveniente para simplificar las lineas
de conexion.

.-Los dibujos no representan el tamaiio, ni indican la orientacion real de los

equipos; sin embargo, la secuencia del proceso debe ser percibida facilmente.

.-Se deben mantener las proporciones relativas en las dimensiones de los equipos
principales.

.-Se debe diferenciar la representacion de los equipos ya existentes.
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.-Se utilizara dos lineas bases:

— Linea de trazo grueso para representar la linea principal de proceso, y

— Linea de trazo fino para representar la linea secundaria de servicio.

.-El sentido de flujo en el proceso es generalmente de izquierda a derecha.

.-La direccion de flujo se indica con una flecha al final de la linea al llegar al equipo
0 cuando exista cambio de direccion en la linea.

.-Es recomendable dar el minimo de cambio de direccion en una linea.

.-Todas las lineas de proceso deben entrar por el extremo izquierdo y salir por el
extremo derecho del plano. Se debe iniciar con una flecha dentro de la cual se
escribe un corto y conciso titulo descriptivo de la corriente y de donde proviene

0 hacia donde va.

.-La corriente de alimentacion inicial se representa por una flecha circunscrita en
un circulo negro.

.-Las lineas de servicios deben originarse o finalizar a una distancia corta del
equipo de llegada u origen.

.-Cuando el nimero de lineas de servicios sean humerosas se recomienda
preparar un Diagrama de Balance de Servicios. Ejemplo: gases inertes, vapor, etc.
.-Si dos lineas se cruzan, se cortara la linea vertical en lugar de la horizontal. Las
lineas de instrumentacion siempre se deben cortar al cruzar con las lineas de
Proceso.
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Diagrama de Balance de Servicios Industriales

Este diagrama indica los servicios necesarios para el funcionamiento de la
planta. Muestra el balance de masa, si es necesario, para mas de un caso:
arranque, operacion normal, produccion maxima y parada.

Un diagrama por separado debe ser preparado para cada servicio. Los
diagramas de balance tipicamente se hacen para los siguientes sistemas:
.Sistema de generacion de vapor y condensado

.Tratamiento de agua de caldera y quimicos

Agua de enfriamiento

.Sistema de refrigeracion

.Sistemas de aceite de sello y lubricante

.Compresores y secadores de aire de la planta y de instrumentos
.Generacion de potencia principal y auxiliar

.Generadores de gas inerte

.Sistemas contra incendio

.Sistema de aceite caliente

.Otros
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Diagrama de Sistemas de Efluentes

Este diagrama muestra todos los efluentes (liquidos, gases y solidos) y su
tratamiento para garantizar la calidad ambiental. Los diagramas que se
preparan son:

.Distribucién de efluentes y tratamiento

.Sistema de alivios y mechurrios.
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Diagrama de Tuberia e Instrumentacion

El Diagrama de Tuberia e Instrumentacion muestra el proceso principal con
los detalles mecanicos de equipos, tuberias y valvulas, asi como también los
lazos de control para garantizar una operacion segura en la planta. Esta
informacion sirve de guia para llevar a cabo las actividades de Ingenieria 'y
construccion de la planta, por lo cual su preparaciéon requiere de un alto
grado de precision y una completa informacion.
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Diagrama de Tuberia e Instrumentacion

HOTAS

1= LA IDENTIACACION DE LOS MNETRUMENTOS VA PRECODIDADEL
FMUMERD 320

2.~ EL TRAMSMISOR DE AL DEBE SER TRACEADD COM VAPOR.

A= A SERDEFMNIDD POR EL CONTRATISTA DE LA COLUMMA.
4= A SERESPECIACADD POR EL SUPLIDOR.

.= LONGITUD ESTIMADA, DEEE S0R VERFICADA POR EL
COMNTRATISTA DE LA COLUMMA.

&= LA COLOCACION DE LAS VALVULAS MOTORZADAS SERA VERFICADA
DURANTE CL ANALISIS OC RIESG0.

7.— COLOCAR CEACA DE LA COLUMMA.
A.— EL PULSADOR LOCAL DEGE 5CR UBICADD EM SMO SEGUR0.

.= AMORTIGUADOR DE PULS ACIDOMNES A SER ESPECFICADD POR
EL FABRICAMNTE DEL EQUIPO.

TABLAN
VEHH VAHH
5414 5214
5416 5418
S840 S L
5410 540D
S241E 521E
S40F S41F
521G 521G
S41H S41H
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Equipos

a. Todos los equipos de proceso, incluyendo equipos de respaldo, con el mismo

detalle que los equipos principales.

b. Cada equipo con los siguientes datos: identificacidon, nombre, caracteristicas de disefio,
espesor y tipo de aislamiento. Las unidades de medicion deberan ser

consistentes con las utilizadas en los DFP y en las Hojas de especificacion de

equipos. A continuacién se muestra la informacion basica a reportar:
Reactores:

ldentificacion

Nombre

Diametro interno y longitud tangente/tangente

Presion y temperatura de disefio

Lechos de catalizador

Materiales de construccion

Requerimientos de aislamiento

Internos

. Boquillas de los puntos de alimentacion y productos, reciclos, de
instrumentos de control y venteo, drenajes, pasahombres, etc.

10. Elevacién desde el nivel de piso hasta la linea tangente del fondo del
reactor.

11. Niveles de operacion de liquido (normal, bajo y alto).

rTOo NN E
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Columnas o Torres:

ldentificacion

Nombre

Diametro interno y longitud tangente/tangente

Presion y temperatura de disefo

Platos (numero, tipo, espacio entre platos)

Empaques (Altura o profundidad, tamafo, tipo/suplidor y material).
Materiales de construccion

Boquillas de los puntos de alimentacion y productos, reciclos, de
instrumentos de control, venteos, drenajes, pasahombres, etc.

9. Elevacién desde el nivel de piso hasta la linea tangente del fondo de la
columna y altura relativa respecto a termosifones.

10. Requerimientos de aislamientos

11. Niveles de operacion de liquido (normal, bajo y alto).

12. Internos.

Hornos:

1. Identificacion

2. Nombre

3. Diametro interno y longitud tangente/tangente

4. Presion y temperatura de disefio

5. Materiales de construccion

©ONOORWDNE
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Columnas o Torres:

Identificacion

Nombre

Diametro interno y longitud tangente/tangente

Presion y temperatura de disefio

Platos (namero, tipo, espacio entre platos)

Empaques (Altura o profundidad, tamafo, tipo/suplidor y material).
. Materiales de construccion

Boquillas de los puntos de alimentacion y productos, reciclos, de
Instrumentos de control, venteos, drenajes, pasahombres, etc.

9. Elevacion desde el nivel de piso hasta la linea tangente del fondo de la
columna vy altura relativa respecto a termosifones.

10. Requerimientos de aislamientos

11. Niveles de operacion de liguido (normal, bajo y alto).

12. Internos.

©ONOOhWDNE
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Tambores (separadores/acumuladores):

Identificacion

Nombre

Diametro interno y longitud tangente/tangente

Presion y temperatura de disefo

Materiales de construccion

. Boquillas de los puntos de alimentacion y productos, reciclos, de
Instrumentos de control, venteos, drenajes, pasahombres, etc

7. Elevacion desde el nivel de piso hasta la linea tangente del fondo.

mmni |r\r|M|r\n nNo

8 P\CL'UCI HTHNTIHIVO dC alblal 1 IICI ILUD
9. Niveles de operacion de liquido (normal, bajo y alto).
10. Internos.

o R WNE
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Intercambiadores de calor, condensadores, enfriadores y rehervidores:
1. Identificacion

2. Nombre

3. Carga térmica de disefio

4. Area de transferencia de calor

5. Carcaza:

Presion de disefio

Temperatura de disefio

Tubos:

Presion de disefio

Temperatura de disefio

6. Materiales de construccion

7. Requerimientos de aislamiento

8. Altura relativa a las columnas en caso de termosifones actuando como rehervidores.
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Diagrama de Tuberia e Instrumentacién INFORMACION A CONTENER

Bombas, Compresores y Ventiladores:
Identificacion

Nombre

Capacidad de disefio

Diferencial de presion

Densidad

Potencia

Materiales de construccion

Requerimientos de aislamiento

Filtros (strainers) temporales en lineas de succion.

©CO~NOOh~WNE
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Equipos

c. Para equipos en paquetes, se identifican por un contorno con lineas punteadas
(tuberia e instrumentacion asociado con el paquete,es responsabilidad del
vendedor por lo que no debe mostrarse).

d. Los equipos nuevos a instalar se muestran con trazo grueso y los equipos
existentes con trazo fino.

e. Los impulsores o unidades motrices de bombas, compresores, ventiladores,
enfriador por aire, agitadores, etc.

f. Los sistemas de lubricacion de los cojinetes y de los sellos de bombas y
compresores.

g. Las conexiones para limpieza quimica de equipos, tales como intercambiadores
de agua salada

h. Los equipos que no hayan sido disefiados para soportar los diferenciales
maximos de presion (como en el caso de los intercambiadores, cuando un lado
esta a la presion de operacion y el otro esta siendo venteado)

I. LOS equipos que necesitan avisos para evitar condiciones peligrosas, como por
ejemplo: la expansion térmica de liquidos dentro de intercambiadores de calor

j. Los sistemas de proteccion contra incendio de los motores no deben ser
indicados en los DTI.
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Tuberias y accesorios:

a. Todas las tuberias de proceso y servicio hacia y desde el equipo, identificadas con
diametro nominal, tipo de servicio, numero de linea, especificacion y direccion de
flujo. Las tuberias las cuales no tienen usos continuos son identificadas por su funcién
(arranque, parada, etc.)

b. La identificacion y numeracion de las tuberias en los DTI deben realizarse
siguiendo los criterios de la norma PDVSA L-TP-1.3.

Las tuberias y el orden en que deben ser enumeradas son:

.Tuberias principales, ramales y lineas auxiliares

.Cabezales de servicios y conexiones de ramales

.Drenajes conectados al sistema de recoleccion

.Venteo u otras conexiones de boquilla que son llevadas mas alla de la valvula de blogqueo.
Las tuberias que no deben ser enumeradas son:

.Desvios de valvulas de control en los mdaltiples

.Venteos, drenajes, conexiones de boquilla a boquilla de intercambiadores apilados y
rehervidor a las conexiones de la torre u otras conexiones en equipos que tienen valvula 'y
discos ciegos pero no tienen tuberia fisica. Las valvulas, ciegos, pernos y empacaduras en
estas conexiones reciben un nimero de referencia al equipo en lugar de numero de linea.
.Tuberias de instrumentos
.Tuberias suministradas por el suplidor o vendedor como parte de equipos en paquete.
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Tuberias y accesorios:

c. Los cambios de diametros de las tuberias y puntos donde cambian de

especificacion.

d. Todas las conexiones incluyendo valvulas de control y de seguridad que no estén de
acuerdo a las especificaciones de las tuberias deben indicarse, asi como todas

las bridas de "rating” con diametro mayor a la tuberia.

e. Deben identificarse las tuberias que manejan flujos de dos fases.

f. Todos los venteos, drenajes, y puntos de purga requeridos para propositos de operacion,
parada y arranque

g. Las conexiones para tomar muestras y todas las trampas de vapor requeridas para la
operacion normal.

h. Puntos de unidén que conectan paquetes con tuberia suplida por el vendedor y con
tuberia suplida por el proyecto. La identificacion de estos puntos debe ser consistente con
los diagramas de flujo del vendedor.

I. Cabezales, sub—cabezales y ramales deben mostrarse en un buen trazado de

plano, por ejemplo, el recorrido de los cabezales y la secuencia de las separaciones para los
ramales son esquematicamente similar al de la tuberia final actual.

j. El sistema de servicios y efluentes puede cubrir mas de un proceso 0 area sobre un simple
diagrama.
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Tuberias y dccesorios:

k. Cada servicio y sistema de efluente deberad mostrarse en diagramas separados.

|. Las tuberias con trazas de vapor o eléctricas.

m. Todas las tuberias enterradas y el punto donde entran en tierra.

n. Los componentes especiales de tuberias, tales como juntas de expansion, mangueras flexibles,
filtros permanentes o temporales, ciegos especiales, trampas de vapor, carretos removibles. La
informacion dimensional puede mostrarse como un detalle.

0. Puntos de enlace “tie—in"que conectan paquetes con tuberia suplida por el vendedor y con
tuberia suplida por el proyecto. La identificacion de estos puntos debe ser consistente con los DTI
del vendedor.

p. Vapores de venteos a la atmosfera o al sistema del mechurrio, saldran por el tope a la derecha
del diagrama.

g. Conexiones de servicios a los equipos de proceso se muestran adyacentes al equipo.

r. Las lineas de servicios y efluentes del proceso deberan delinearse con un minimo de cambios en
direccion. Las flechas indicando la direccion del flujo en lugar de las lineas segmentadas.

s. Los puntos de enlace “tie—in” con renglones de equipos y tuberias existentes.

t. Las tuberias para purgar o sofocar las descargas de las valvulas de seguridad con vapor o gas.
u. Los fluidos que contengan componentes quimicos peligrosos y que por lo tanto no deben ser
venteados o drenados a la atmdésfera.

v. El didmetro interno o el de los orificios, venturis y toberas.

w. En las descargas a la atmésfera, se deben indicar si los vapores son téxicos o inflamables y la
elevacion minima de descarga.
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Valvulas

a. Todas las valvulas ( que no sean para instrumentos) por tipo de acuerdo a las normas del
proyecto. El tamafio de la valvula, tipo y material si es diferente al tamafo de la linea seran
indicadas.

b. Los sellos “CSO” 0 “CSC” en las valvulas de bloqueo

c. Las valvulas de purga entre valvulas de doble blogqueo.

d. Las valvulas de drenaje entre las valvulas de alivio y las valvulas de bloqueo con

“CSO” en las lineas de entrada y descargas de éstas.

e. Las valvulas de drenaje y venteo en la succion y descarga de las bombas centrifugas.

f. Las valvulas designadas como valvulas de bloqueo y que requieren asientos de
“stellites”, al igual que las valvulas del tipo venturi, deben estar sefialadas.

g. Las valvulas de las conexiones de servicios de los equipos.

h. Las valvulas de bloqueo en los limites de baterias.

I. Las valvulas de retencién “check” para permitir el calentamiento de alguna bomba, deben
estar sefaladas con una nota.

j. Las valvulas usadas para bloquear o parar un equipo en caso de emergencia, o usadas para
despresurizar o bajar el nivel de liquido de un equipo rapidamente en caso de emergencia,
deben estar claramente indicadas.
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Instrumentacion y Control de Proceso:

a. Cada instrumento con su identificacion, simbolo y funcién en concordancia con

las normas ISA-S-5.1 a 5.5.

b. Se muestra todos los lazos de control en los equipos.

c. Valvulas de control y valvulas de desvios “by—pass” cuando sean requeridas.

d. Instrumentos en linea, indicando su tamafio si es diferente al tamafio de la tuberia.
e. Valvulas de seguridad y de alivio con su respectiva presion de ajuste o disparo

y dimensiones.

f. Accion de las valvulas de control con falla de aire. Se indicara FO: falla abierta;

FC: falla cerrada.

g. Para las valvulas solenoides, indicar acciéon de la valvula en condicién desenergizada.
h. Funcién y posiciones de selectores o conmutadores

i. Identificacion de funciones en instrumentos especiales.

j. Representacion de interconexion neumatica y eléctrica.

k. Puntos de conexiones a la computadora o registrador de datos.

|. Conexiones para lavado o purga de instrumentos.

m. Limite de suministro por otros en unidades en paquetes.

n. No se muestran las valvulas de aislamientos de instrumentos.
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Plano de Planta (Plot Plan)

El plano de planta comunmente llamado “PLOT PLAN” es un documento en
donde se muestra la distribucion y espaciamiento de las instalaciones y los
equipos, para seguridad de la operacion, acceso a los equipos para
mantenimiento, asi como una efectiva proteccion contra incendios. Se
preparan tomando en cuenta también aspectos meteredlogicos y economicas.
En este diagrama se muestra el reparto del area de terreno para la distribucion
de los equipos. Generalmente se presenta el plano de planta general y el
plano de distribucion de los equipos.
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Figure 15-5. Plan view of a 3D model. (Courtesy of Rebis, Inc.)
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Figure 15-6. 30 modal, parspective view, (Courtesy of Rabis, Inc.)



Fiaure 15-23. 3-D model of Unit 01.
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ABSORBER STRIPPER
TABLE OF PROCESS CONNECTIONS NOTES NOTES (CONTD) REFERENCE DRAWINGS
s | siee SERVICE REMARKS 1. NUMBER, TYPE, SIZE, AND LOCATION OF INSTRUMENT e Dwe. No
A 12" | ABSORBER FEED CONNECTIONS BY EPC CONTRACTOR.
B 10" | UNSTABLE GASOLINEINLET | 5 2. FINAL MECHANICAL DESIGN TEMPERATURE BY EPC CONTRACTOR
9 10" | VAPOR OUTLET
) 12" | TOP PA DRAW 7 3. STEAMOUT CONDITIONS BY PEMEX AND EPC CONTRACTOR.
E1,E2| 8 | TOPPARETURNS 4. ABSORBER TO HAVE (30) TWO-FLOW PERFORATED TRAYS.
F 12" | BTM PA DRAW 7 STRIPPER TO HAVE (20) FOUR-FLOW PERFORATED TRAYS.
a - PERFORATIONS TO BE 13mm DIAMETER. DETAIL DESIGN OF
g|e1.62| & |BTMPARETURNS TRAYS BY EPC CONTRACTOR.
gl H 10" LIQUID OUTLET 6 PROCESS DATA
a
§I J 10" STRIPPER FEED 5 5. WITH INTERNAL PIPE DISTRIBUTOR. DESIGN PRESSURE AT TOP (ABSORBER/STRIPPER) 18.3 /18.3 Kglcm?g
£ K 10" VAPOR OUTLET 6. WITH ANTI-SWIRL BAFFLE. MAXIMUM WORKING TEMPERATURE (ABSORBER/STRIPPER) A 145/ 145 °C
5 L [18" (MIN)| INTER-REBOILER DRAW 7.9 BOTTOM INVERT OF NOZZLE TO BE FLUSH WITH PAN FLOOR PRESSURE DROP THROUGH INTERNALS BY EPC CONTRACTOR
E INTER-REBOILER RETURN 5.9 7. BOTTO OF NO! 0 uUs OOR. MATERIALS OF CONSTRUCTION
SHELL AND HEADS KCS (NOTE 8)
2] N [18" (MIN)| REBOILER DRAW 7,9 8. MATERIALS, WELDMENTS, AND WELDING PROCEDURES ARE TO TRAYSINTERNALS s
g REBOILER RETURN 9 REQUIRE A MAXIMUM HARDNESS OF HBN200. CORROSION ALLOWANGE 3mm
R 12" | LIQUID OUTLET 6 9. NOZZLE SIZE TO BE DETERMINED BY EPC CONTRACTOR. PWHT REQUIRED YES
s 2" | STEAMOUT 3
- 10. PROVIDE LIQUID CHANNELS IN VAPOR RISERS OF DRAWOFF PANS
T 2 | VENT TO ALLOW RECIRCULATION OF PUMPAROUND LIQUID.
u 3" STEAMOUT 3 2 CHANGED ABSORBER MAX OP TEMP
\ 3" VENT 1 |CHANGED STRIPPER DESIGN PRESSURE[ AJP KLB KLB 17APR98
NO. REVISION DESCRIPTION BY | CHKD. | APRVD DATE ABSORBER/STRIPPER
MH-19| 24" | MANHOLE ENG AP [cHko PS__ [scAE  NONE E [ 103V [7881-01 | VA413-B-01 [ 2
DRAWN AP [ APRVD KLB | PATE  15APR98 cuass| memno | sosno | DRAWING NO [ rev
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