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Geotecnia: Tema 4 Estabilidad de taludes

INTRODUCCION

Como se sabe |la fractura en macizos rocosos
esta controlada por discontinuidades o estructuras
geoldgicas como diaclasas, foliacion, estratificacion, y
otros defectos mecanicos formados a través de
diferentes ' procesos  geologicos, en la cual Ia
discontinuidad en la roca tiene una resistencia a la
traccion nula o muy pequena.

Lo anterior indica que el mecanismo de rotura quedara
definido por una o mas de estas discontinuidades,
siendo lo  mas sencillo considerar que la rotura

corresponde a un solo plano de debilidad

simplificandose notablemente los calculos a sabiendas

que el problema < es  mas tridimensional que
nsional. .. 1
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INTRODUCCION

En el caso especifico del suelo no existen
estructuras geologicas resaltantes, y por lo tanto la

superficie de falla ' esta libre de escoger la linea de
menor resistencia.

Observaciones han' demostrado que la forma de
rotura = en  los suelos es aproximadamente circular,
igualmente ocurre en aquellas rocas altamente
meteorizadas y fracturadas sin direccion
predominante, en las discontinuidades. Para ello el
calculo del factor de seguridad se utiliza el método de
rebanadas.
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CALCULO DE LA ESTABILIDAD DE TALUDES

I METODOS DE CALCULO

METODOS DE METODOS DE CALCULO
EQUILIBRIO LIMITE EN DEFORMACIONES
(Métodos numéricos)

EXACTOS
Rotura Planar NO EXACTOS
Rotura por Cufia

ESTABILIDAD GLOBAL
DE LA MASA DEL TERRENO METODOS DE DOVELAS
Metodo del circulo de friccion

APROXIMADOS FRECISOS
Janbu Morgenstern-Frice
ﬂ Fellenius Spencer
-] Bishop simplificado Bishop riguroso
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CARACTERISTICAS DEL METODO DE REBANADAS
O DOVELAS:

Basicamente el méetodo de las rebanadas o dovelas
consiste en dividir la superficie de deslizamiento en
varios segmentos 'de - “ancho (Ax) y analizar las
condiciones  de  ‘equilibrio. de cada rebanada
vertical, mediante un diagrama de cuerpo libre, en el
cual debe cumplirse que la sumatoria de las fuerzas
horizontales y verticales, conjuntamente con la de
momentos deben ser cero, es decir: > Fh = Fv =
>M = 0.
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ROTURA CIRCULAR

Previamente es  necesario analizar en detalle el
equilibrio de fuerzas y momentos de cada rebanada,
pudiendo asi escribir las siguientes expresiones:

YFh =0 Ei =(Ei + AEi)+ ATi cosai - ANi. senai = 0

AEl ~ ATi .cosai + ANi. senai = 0

Y Fv =20 L AW A AQI + (Si +ASI) = Si - ATi. senai - ANi .cosai = 0
AWi + AQi’+ ASi - ANi. cosai - ATi. senai
AX 1dG (x)
= Si Sj+ASj)—+Ej | F(X) -G (X) —=
>Mp =0 '(2)( N )2+ {() (x) dx }

1dG (x
(B, +AE,) | F(X)=G(x)+ ) ax|=0
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ANALISIS DE LOS DIFERENTES METODOS DE
REBANADAS:

1. Procedimiento Sueco o de Fellenius.

2. Método de Bishop.

3. Procedimiento de Janbu.

4. Procedimiento de Morgenstern y Price.

5.Método de Spencer
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1.- Procedimiento Sueco o de Fellenius.

E(x)=E;

\

b(x)=bj [§(x)=S.

Axi
l

v AQ;= Q(x) Ax;

| .
AT —< (C-AL;+ AN;-tand))

€ d)f Parametros de Corte

AW.
! S+ AS;=8 (x + Ax)

B L S - Ei-+-;\E|.: E(x+ Ax)
5 - g \\
- A .
o | I y = G(x)
V/ ¢
‘P/V ALi

A L;Cos 0= Ax

ALlSen(xl: Ay F(X+AX)-F(x) = A'y
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la resultante de la fuerza normal Ei = E(X) vy
tangencial Si = S(x), es igual a la resultante de [ (E
+ AEi) = E(x + AX) ]y “[(Si +A(Xx)] que actuan en la
otra cara de la dovela analizada.

Esta ~simplificacion <~ debida’ a Fellenius facilita
enormemente el ‘calculo, a sabiendas que los
resultados se encuentran mas O Menos cercanos a
los verdaderos.
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n
(C; - Al j+ AW; -cosg - tang; ) R
FS 2 Momentos resistentes _ j—;
> Momentos volcadores (N )
ZAWi -seng; | R
i=1 )

Cada dovela de ancho (Ax) estara en equilibrio bajo la
accion de tres fuerzas , es decir: El peso AWi, la reaccidn
normal AN, = AW. ‘cosq, y la fuerza tangencial
movilizada AT, = AW, senq;. Siendo «; el angulo que
forma la tangente a‘'la superficie de falla con la horizontal e
(i) el - numero correspondiente a la rebanada analizada (i =
1,2,3,...n), para n el total de dovelas.
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2.- Método de Bishop.

El ~ meétodo simplificado de Bishop contiene
exactamente la misma _definicion del factor de
seguridad, pero utilizando una metodologia diferente
para determinar la componente normal en la base de
cada rebanada ANi o  AN'i— (al considerar las
tensiones  efectivas), por cuanto el calculo se hace
sumando las componentes verticales de las fuerzas.
Toma en cuenta que:

%{siH(xmx)—si(x)]:o

W E— A W . N S— S S N S S G . R W i W W — — . S — o S — S — S— S—
‘---"-l‘.ﬂ“".’.ﬂ"ﬂ'l‘ﬂl-lE‘IIIEIIIIE!I-l‘i:‘-N-K‘--N--F!i--E--ﬁ-E--H--E-I--..--E--..-----Ilis-=====================================;=============.

Profesora Norly Belandria ;D-'?;,-.,
Grupode Investigacion en Geologia Aplicada (GIGA) u . 'J

Facultad de Ingeniera, Escuela de Geologica
Departamento Geomecanica

Al
FACULTAD



( Geotecnia: Tema 4 Estabilidad de taludes ]

Este metodo considera el equilibrio en una forma
aproximada vy solo se puede aplicar para superficie de
rotura circulares.

Como se sabe la ventaja del método de Bishop con
relacion —a otros metodos de las dovelas consiste en
proyectar las fuerzas que actuan sobre cada
rebanada segun la vertical, eliminando de este
modo las fuerzas normales E(x), en general mas
importantes gue las S(x).
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Método de Bishop.

2

C. - AX. + Aw, -tang.

seng. -tang.
COS, -

FS

FS =

> |Aw; *seng; |

FS =

2

C -AX +Aw. -tang
Ma

> |Aw, *sene, |
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3.- Procedimiento de Janbu

Este método satisface tanto el equilibrio de fuerzas
como el de momentos, siendo ademas aplicable a
superficies de falla de cualguier forma.

Dicha hipotesis se basa en-considerar conocida la
linea de empuje ye = G(x), donde actua la fuerza
horizontal E(x) sobre la cara de cada rebanada.

Segun Withman vy Baley, G(Xx) se encuentra
aproximadamente a  1/3 de la distancia entre Ila
superficie de rotura yf = F(x) y la del talud yt =
D(x), por lo tanto coincide con los resultados
obtenidos en los problemas de empuje de tierras.
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4.- Procedimiento de Morgenstern y Price:

Dichos investigadores para hacer el problema
determinado, suponen una funcion f(x) la cual
relaciona las fuerzas E(x) -y S(x), mediante Ila
siguiente expresion:

tand(x) = % =A.T(X)

La funcion f(x), describe la forma en que (x) varia
de una cara a ‘otra de la dovela, siendo el
procedimiento exacto siempre que la funcion f(x)
escogida corresponda a la real, siendo ademas A
constante.
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5.- Método de Spencer :

La hipotesis llevada a cabo por Spencer es muy similar
a la de Morgenstern y Price, la diferencia estriba en
que el angulo de inclinacion 6 que expresa la relacion
entre la fuerza de corte y ‘la fuerza normal en cada
cara de contacto ‘es <~ constante en todas |las
rebanadas analizadas.
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