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La Cuna de roca depende de:
»Angulo de friccion interna de ambas discontinuidades ¢, ¢,.

«Angulos formados con los planos de deslizamiento y un
vector normal con respecto al plano horizontal 6., 6..

Angulo de inmersién (o), (la interseccion de los dos planos
de discontinuidades, es una linea, el angulo que forma dicha
linea con un plano horizontal es el angulo de inmersidn).

‘Buzamiento y direccion de buzamiento del plano de
discontinuidad A o, ;.

‘Buzamiento y direccion de buzamiento del plano de
discontinuidad B a.,, ..

‘Buzamiento y direccion de buzamiento de la linea de
interseccion de los dos planos a., v..
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Ecuacion para determinar la direccion de buzamiento de
la linea de interseccion,

tan o, cosy;, —tan«, COsy/, :| Oy, > 04

tan =
< [ tan o, seny, —tan a,seny;,

Ecuacion para determinar el buzamiento de la linea de
Interseccion,

tan o, = [tan a, cos(y, — ., )]
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Ecuacion para determinar los angulos formados por los
planos de deslizamiento con el plano vertical.

send, = seng,.Sena,.cos(y, —y,) + COS ¢, COS
senéd, = sena,.sena,.cos(yw, —w,) + COS &, COS
cos 8, =seng,.sen«,.cos(y, —y,) + COS &, COS x,

6,+0,=180-6,,
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Estabilidad de la cuna por el FS:

o _ (C,A +N,.tang )+(C,A, + N,.tan¢,)
- Rsen(a, +¢)

Considerando:
Los planos de fractura estan abiertos C,=C,=0

No se toma en cuenta el efecto de la presion intersticial.

(cos 6,.tan ¢, )+ (cos 6,.tan ¢, )
tan(er, +£).sen(6, + 6,)

FS =
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Proyeccidn estereografica:

1.- Dibujar rumbo y buzamiento de las discontinuidades (0
buzamiento y direccidn de buzamiento). (o, v,; o, V,)

2.- Marcar la linea de interseccion. (o, )

3.- Dibujar el polo de la discontinuidad. (6, , 0, , 6_,)
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Representacion del Buzamiento y
la direccion de buzamiento de un
plano.

direction

2

d de taludes

Representacion de una linea en
con plunge y trend ( inmersion y
direccion)

(b)

Point

Dip representation
Lower half p.
reference of line
Great circle Lower half sphere
representation  reference sphere P
of a plane
*Tomado de: Duncan and Christopher (2004)Rock
slope engineering civil and mining
M uLa

Profesora Norly Belandria

Grupo de Investigacion en Geologia Aplicada (GIGA)
Facultad de Ingenieria, Escuela de Geologica
Departamento Geomecanica
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Proyeccion de un plano en el gran
circulo con su correspondiente
polo .

(a) Zenith
Reference
sphere

Pl

Equal __ -—dé Pole to
area net plane
Great circle

*Tomado de: Duncan and Christopher (2004)Rock
slope engineering civil and mining

d de taludes

Proyeccion de una linea
corresponde a un polo

(b) Zenith
Reference
sphere

Frofesora Norly Belandria [ 2tA ]

Grupo de Investigacion en Geologia Aplicada (GIGA) I
Facultad de Ingenieria, Escuela de Geologica
Departamento Geomecanica
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Construccion de un polo y un gran circulo de un plano cuya
orientacion es, 50 de buzamiento y 130 de direccidon de buzamiento
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circle

*Tomado de: Duncan and Christopher (2004)Rock
slope engineering civil and mining
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Determinacion de la orientacion (plunge and trend)
de la linea de interseccion entre dos planos con
orientacion de (50/130) y (30/250)
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*Tomado de: Duncan and Christopher (2004)Rock
slope engineering civil and mining

Profesora Norly Belandria
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Determinacion del angulo entre lineas

(representadas por polos) con orientacion, (54/240) y

(40/140)
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*Tomado de: Duncan and Christopher (2004)Rock
slope engineering civil and mining

Profesora Norly Belandria

Grupo de Investigacion en Geologia Aplicada (GIGA)
Facultad de Ingenieria, Escuela de Geologica
Departamento Geomecanica



—* Direction of sliding,
T X

Dip direction of face, x

Cinematicamente ocurre la rotura en
cufa, debido a que cumple con las
condiciones para que se genere
este tipo de rotura

La rotura ocurre a lo largo de la
linea de interseccion

! G .
g“-:t-. *Tomado de: Duncan and Christopher (2004)Rock
\%’M 5 slope engineering civil and mining

UNIVERSIDAL
DE LOs AR

La rotura ocurre a lo largo del
plano A
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ANALISIS CINEMATICO
ROTURA EN CUNA

(b)
Legend
Pole concentrations % z dip direction of face ()
Great circle representing x; direction of sliding
face S~ o direction of toppling
; < - dip direction,
Great circle representing . 5t - :
plane corresponding to centers  ~——=" line of intersection
of pole concentrations

*Tomado de: Duncan and Christopher (2004)Rock  (d} _ Randomly oriented /" '1‘.': i)
slope engineering civil and mining discontinuities -
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(a) A W, < Wy sliding possible

— Toppling set
g = ey Stable Y
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(b) N Great circle of

face, dip Wy

Legend
== Daylight envelope for wedges

[N Daylight envelope for planar failures

de taludes

Weight
Mormal to vector

planea

Toppling envelope
*Tomado de: Duncan and Christopher (2004)Rock
slope engineering civil and mining

Legand

Emvelopes of potential instability:

= wedges: —— Enwvelopes for 4, = 80°;
[ Piane failures; — - Envelopes for by = 60°.
Toppling failures;
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ANALISIS DE ROTURA EN
CUNA A TRAVES DE ABACOS
DE HOEK Y BRAY (1981)

Para casos simples:
Sin cohesion
*Sin presencia de agua

FS = Atang, + Btang,

Se considera una cuia formada por los dos planos si-

guientes:
Bokainteats Direcci(.in de Anglflo de
buzamiento | rozamiento ¢
Plano A 45° 115° 34,5°
Plano B 75° 225" C b

El procedimiento a seguir para obtener el factor de se-

guridad es:

— Se calcula el valor de la diferencia entre los buza-
mientos de los dos planos: 75° — 45° = 30°.
— De los diferentes dbacos disponibles (Hoek y Bray,

1981), se seleccionan los dos correspondientes a

este valor de 30°.

A

— Se calcula el valor de la diferencia entre las direc-

ciones de buzamiento de los dos planos: 225° —

115° = 110°.

— Con este valor de 110° se entra en el dbaco a) en el
eje de abscisas y se corta la linea correspondiente al
buzamiento del plano A, leyéndose en el eje de orde-
nadas el valor del pardmetro A = 1,10.

— Se sigue el mismo procedimiento para el plano B, en
el dbaco b), obteniéndose el valor del pardmetro

B = 045.

— Con los valores de A y B obtenidos y con los valores
del dngulo de rozamiento de los dos planos se calcu-
la el factor de seguridad:

F=Ag¢,+Btgp, =
= (1,1 x 0,687) + (0,45 x 0,753) = 1,09
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