Geotecnia: Tema 3 es Geomecdnicas
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[ Geotecnia: Te s Geomecdnicas ]

aplicacion habitual

Terzaghi 1946 tuneles con soportes metalicos
Lauffer 1958 tuneles
RQD Deere et al 1967 tineles
RSR Wickham et al 1972 tineles
RMR Bieniawski 1973 general

Q Barton et al 1974 tuneles, galerias, (taludes)
Franklin 1975 tuneles
Descripcion Geotécnica General ISRM 1981 general
RMi Palmstrém 1995 tineles, taludes

GSI Hoek et al 1998 general
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[ Geotecnia: Tema 3 Clasificaciones Geomecdnicas J

Indice RMR (Geomechanics Classification o
Rock Mass Rating, Bieniawski, 1973 - 1989)

1- Resistencia uniaxial de la roca intacta: 0-15

puntos.

2- RQD: 3-20 puntos.

3- Espaciado de las discontinuidades: 5-20
puntos.

4- Condiciones de las mismas (longitud,
abertura, rugosidad, relleno, alteracion): 0-30

puntos.
5- Condiciones hidrogeologicas: 0-15 puntos.
6- Orientacion de las dlscontlnwdades ( 60) 0
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Indice RMR:

RMR pscicoi 1 +2+3+4+5
RMR : RMR s - 6
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Geotecnia: Tema 3 Clasif

ango para obras de tipo Tuneles
Calificativo Rango RMR
Muy favorable 0
Favorable -2
Medio -5
Desfavorable -10
Muy desfavorable -12

Rango RMR para obras de tipo Taludes

Calificativo Rango RMR
Muy favorable 0
Favorable -5
Medio -25
Desfavorable -50
Muy desfavorable -60
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Rango RMR para obras de tipo
Fundacion

Calificativo Rango RMR
Muy favorable 0
Favorable -2
Medio -7
Desfavorable -15
Muy desfavorable -25
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Indice RMR:

| puntuacion ejemplo puntuacion
resistencia (MPa) | 0-15 _ 75Mpa 6
RQD 3-20 76% 17
espaciado 5-20 25cm 8
estado juntas 0-30 Longitud>20m / 17

Abertura:<0,.1mm / suave / sin
relleno / inalterada

agua freatica 0-15 humedo 7
orientacion -60-0 favorables respecto al talud -5
total 0-100 total ejemplo 50
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Indice RMR:

Calidad Cohesion | Angulo de
friccion

l muy buena 100-81 >4kg/cm2 >45°

1 buena 80-61 3-4kg/cm?2 35-45°
11 media 60-41 2-3kg/cm?2 25-35°
A% mala 40-21 1-2kg/cm2 15-25°
V muy mala <20 <lkg/ecm?2 <15°
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Indice Q (Barton et. al., (1974)

1- RQD (el propio valor)

2- Numero de familias de fracturas, Jn

3- Rugosidad de las mismas, Jr

4- Alteracion de las superficies, Ja

5- Agua en las fracturas, Jw

6- Influencia del estado tensional, SRF
(Stress Reduction Factor)
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ROD Jr Jw
X X
Jn Ja SRF

Q=

- R.Q.D: Indice de calidad de la roca. (0-100)

- Jn: Numero de familias de discontinuidades.
(0,5-20)

- Jr: Indice de rugosidad de las superficies de las
discontinuidades. (0,5-4)

- Ja: Indice de alteracion de las discontinuidades.
(0,75-20)

- Jw: Coeficiente reductor por la presencia del
Agua.(0,75-20)

- SRF: Condiciones tensionales. (0,5-20)
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:RQDXJrX Jw

Q Jn Ja SRF

El primer coeficiente (R.Q.D./Jn) representa
en la formula el tamano de los Bloques.

El segundo coeficiente (Jr/Ja) representa la
resistencia al corte de los bloques.

El tercer coeficiente (Jw/SRF) representa el
estado tensional del macizo rocoso.
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Clasificacion
0.001-0.01 excepcionalmente mala
0,01-0.1 extremadamente mala
0.1-1 muy mala
1-4 mala
4-10 media
10-40 buena
40-100 muy buena
100-400 exfremadamente buena
400-1000 excepcionalmente buena
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CARACTERIZACION DEL MACIZO ROCOSO

w
PARA ESTIMAR SU RESISTENCIA g : £ .
E
Basandose en el aspecto de |a roca elegir la i 5 ) w5 g
categoria que mejor describa las condiciones dal o+ g T B 8E 3
macizo previo a la excavacién. Tener en cuenta que 5 = %’ S g § S
las voladuras pueden crear una Impresion falsa o4 < g % =0 s
sobre la calidad del macizo rocoso, en cuyo caso = e € & =5 =
serd necasarnio realizar algun tipo de ajuste por w g ‘é’,:g B ES E
dafios debidos a voladuras; la observacion de al .8 . é £ g § 2
testigos de sondeos y de frentes de roca en zonas S @2 § * 8 ks 8 a %
afectadas y no afectadas por voladuras puede serde O =z e B 2 8 = o g
ayuda. Para la definicién del grado de fracturacién [a] <€ - S’g _a _SE wo2
(blockiness) debe considerarse |a relacion entre el 8 u % L‘;_g 2 | = § & &,g 8 @ g
tamario del blogue y la dimension del frente de O 3§ | 5= g |8 |gc8g|deg
excavacion, ;g oEs 832"{ mgﬁ%’ 5355
ESTRUCTURA 5(3 8!38 2(3%; 8(3?; 2133
BLOQUES REGULARES (BR)
Macize rocoso sin alterar. Bloques en
contacio de forma cubica formados por BR/MB BR/B BR/M BR/P BR/MP
tres familias de discontinuidades
ortogonales, sin relleno.
BLOQUES IRREGULARES (BI)
Macizo rocose parcialmente alterado.
Blogques en contacto de forma angular BI'MB BIB BIM BI/P BUMP
formados por cuatro o mas familias de
discontinuidades con rellenos con baja
proporcién de finos.
BLOQUES Y CAPAS (BC)
Macizo alterado, plegado y fracturado
con multples discontinuidades que BC/MB BC/B BC/M BC/P BC/MP
foerman bloques angulosos y cen bajga
proporcion de finos.
FRACTURACION INTENSA (FI)
Macize rocoso muy fracturado formado FI'MB FI/B EFi/M FIP FIIMP

por bloques angulosos y redondeados,
con alto contenido de finos.
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G SI . INDICE GEOLOGICO DE 1
» RESISTENCIA GS| (geological strength index) § § §
Q w 0
A partir de la clasificacion obtenida en la % § -
Figura 3.94 seleccionar el cuadro comrespondiente g § g §
en este abaco y obtener el valor medio del indice ;é: : g g.c ;
GSI. s
o & ‘3 z s g s
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ESTRUCTURA

BLOQUES REGULARES (BR)

Macizo rocoso sin alterar. Bloques en
contacto de forma ciblca formados por
tres familias de discontinuidades
ortegonales, sin relieno.
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B_ | MUY BUENA (MB)
\ \ Superficies muy rugosas sin alterar
N
\:

BLOQUES IRREGULARES (BI)
Macizo rocoso parcialmente alterado. /
Bloques en contacto de forma angular

formados por cuatro o mas familias de

discontinuidades con rellenos con baja
proporcion de finos.
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BLOQUES Y CAPAS (BC) /
Macizo alterado, plegado y fracturado
con multiples discontinuidades que

forman bloques angulosos y con baja
proporcion de finos.
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FRACTURACION INTENSA (FI)

Macizo rocoso muy fracturado formado
por bloques angulosos y redondeados,
oon alto contenido de finos.
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INTACTAS O MASIVAS < rocas intactis o rocas
MasIVES |8 sty con pocss discontinldades
scparadas amphiamense

FRACTURADA - Mactno rocoss poco penrbado
consisteate de bloguies obbicos formados por tres
sistomas orsogosales do docontinuidades, ey
bien umidos estre sl

MUY FRACTURADA » Masum rocess parculments
Porturdado comnntente de Mogues angrdares umdos
entre of, formados por custro o msis siaeres de
discontimuidudes

FRACTURADA / PERTURBADA - mucizo sconn
plegada y'o fallado con bloqees angulares formados
poe In lotersecoudn de views sstomis de
dioomtimundsdon

SCR = Surface Condition Raiting
I SR = Estructure Raiting

J, = Representa el nimero total de dmonnmndadcs 10
4"““““_- o que interceptan una unidad de volumen (1 m¥) 5

de macizo rocoso
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Muy Ligeramente
S S B ) Rugosidad Rugosa  Rugosa Rugosa Suave Espejo de Falla
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NO APLICABLE
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INTACTAS O MASIVAS - rocas intactas o rocas 95

masivas in situ con pocas discontinuidades

8

sepurndas ampliamente.
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FRACTURADA .- Macizo rocoso poco perturbado
consistente de bloques cibicos formados por tres
sistemas ortogonales de discontinudades, muy

RA, SR
3 & 8

bién unidos estre si.
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MUY FRACTURADA - Macizo rocoso parcialmente
Perturbado consistente de blogues angulures unidos
entre si, formados por custro o mas sistemas de

&

discontinuidades
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VALOR DE LAESTRUCTU

40 |
FRACTURADA / PERTURBADA - macizo rocoso 35
[ plegado y/o fallado con bloques angulares formados
' por Ia interseccion  de  varios  sistemas  de 30
discontinuidades
25 |
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